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本 书 以 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 着 重 介 绍 AutoCAD 
2016 0 并 辅 以 大 量 的 实例 以 帮助 用 户 系 
统 学 习 与 快速 提高 。 本 书 共 15 章 ， 主 要 讲解 了 AutoCAD 2016 设计 基 
础 、 er 2016 基础 设置 与 视图 操作 、 绘 制 二 维 图 形 、 修 改 二 维 图 
形 、 二 维 编辑 高 级 操作 、 图 层 设置 与 管理 、 文 字 与 表格 、 
注 、 图 块 与 属性 定义 、 绘 制 等 轴 测 图 、 打 印 输出 、 参 数 化 图 形 设计 、 双 
制 三 维 网 格 和 曲面 、 实 体 建 模 和 综合 设计 范例 解析 。 

本 书 图 文 并 茂 、 内 容 丰 富 、 范 例 典 型 、 应 用 性 强 ， 是 一 本 值得 推荐 
的 从 入 门 到 精通 类 的 AutoCAD 学 习 教 程 。 本 书 可 作为 大 中 专 院 校 理 工 
类 专业 、 高 等 职业 技术 院 校 师 生 计算 机 辅助 设计 课程 的 教学 参考 用 书 ， 
也 可 以 作为 广大 工程 技术 人 员 的 自学 用 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 广泛 的 应 用 ， 从 根本 
上 改变 了 传统 的 设计 、 和 生产、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 融 动 整个 产业 结构 的 
变 羊 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 上 共有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 计 
算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 和 套 主 要 面 癌 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 丛书 涉 及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 闭 污 图 、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 中 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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AutoCAD 是 一 款 值得 推荐 的 通用 计算 机 辅助 设计 软件 ， 它 功能 强大 、 人 性 能 稳定 、 羔 容 
性 好 、 扩 展 性 强 ( 即 体系 结构 开放 )、 使 用 方便 ， 具 有 早 越 的 二 维 绘图 、 三 维 建 模 、 参 数 化 
图 形 设计 和 二 次 开发 等 功能 ， 在 机 械 、 电 子 电气 、 汽 车 、 航 天 航空 、 造 船 、 石 油 化 工 、 玩 
具 、 服 装 、 模 具 、 广 告 、 建 筑 、 装 潢 等 行业 应 用 广泛 。 

本 书 在 技术 畅销 书 《AutoCAD 2014 辅助 设计 从 入 门 到 精通 》 一 书 的 基础 上 进行 了 升级 
改版 ， 更 正 了 一 些 笔 误 之 处 ， 并 对 相关 内 容 进 行 了 更 严谨 的 编排 。 本 书 以 最 新 的 AutoCAD 
2016 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 充 分 考虑 到 初学 者 的 学 习 规 律 ， 以 AutoCAD 2016 应 用 特点 为 
知识 主线 ， 结 合 设 计 经 验 ， 注 章 应 用 实战 为 寻 同 ， 为 读者 量 映 打造 学 习 宝 典 。 在 内 容 编排 
上 ， 讲 宛 从 易 到 难 、 注 重 基础 、 突 出 实用 ， 力 求 与 谈 者 近 距 离 接 触 ， 使 本 书 如 同一 位 资深 导 
师 在 亲身 癌 学 生 指 点 迷津 ， 传 授 应 用 技能 。 


1. 本 书 内 容 框 架 


本 书 岁 文 并 成 、 续 构 清 晰 、 重 点 突出 、 实 例 典 型 、 应 用 性 强 、 易 学 多 用 ， 是 一 本 值得 推 
存 的 从 入 门 到 精通 的 学 习 教 程 。 书 中 所 选 实 例 均 来 源 于 实际 设计 工作 或 教学 工作 ， 涉 及 多 个 
典型 行业 。 本 书 共 15 章 ， 各 章 的 内 容 如 下 。 

第 1 革 : 主要 介绍 AutoCAD 2016 的 一 些 设计 基础 ， 包 括 AutoCAD 入 门 基础 、 
AutoCAD 工作 界面 、AutoCAD 2016 图 形 文件 管理 操作 、 调 用 AutoCAD 2016 命令 、 对 象 选 
择 操作 、 使 用 坐标 系 、 基 础 操作 练习 等 。 

第 2 草 : 介绍 的 具体 内 容 包括 设置 图 形 界 限 与 量度 单位 、 议 置 系统 绘制 环境 、 使 用 捕捉 
与 栅 格 辅助 定位 、 精 确定 位 、 启 用 “动态 输入 ”、 视 图 基本 操作 、 模 型 空间 与 图 纸 空 间 切 
换 、 清 理 图 形 增 圾 与 修复 受 损 图 形 文件 。 

第 3 章 : 结合 典型 范例 介绍 基本 二 维 图 形 的 绘制 方法 和 技巧 等 。 

第 4 章 : 结合 实例 讲解 AutoCAD 2016 二 维 图 形 修改 的 方法 和 技巧 等 。 

第 $ 章 : 痢 重 介绍 二 维 编辑 高 级 操作 工具 命令 的 应 用 。 

第 6 章 : 主要 介绍 图 层 设置 与 管理 的 相关 实用 知识 。 

第 7 章 : 重点 介绍 文字 、 表 格 以 及 文字 样式 和 表格 样式 的 实用 知识 。 

第 8 章 : 首先 介绍 尺寸 标注 的 基本 概念 ， 接 看 分 别 介绍 尺寸 标注 、 多 重 引 线 标注 、 尺 十 
公差 标注 、 形 位 公差 标注 和 尺寸 编辑 等 实用 知识 。 

第 9 章 : 重点 介绍 图 块 与 属性 定义 的 实用 知识 。 

第 10 章 : 介绍 等 轴 测 图 的 绘制 基础 知识 以 及 两 个 等 轴 测 图 绘制 实例 。 

第 11 章 : 首先 介绍 创建 和 管理 布局 ， 接 看 介绍 打印 与 发 布 、 输 出 为 DWF、DWFx 或 
PDF 这 些 实 用 知识 。 

第 12 草 : 结合 理论 和 应 用 实际 来 介绍 参数 化 图 形 设计 的 知识 ， 包 括 参 数 化 图 形 的 基本 
概念 、 几 何 约束 、 标 注 约 束 、 编 辑 受 约束 的 几何 图 形 和 使 用 参数 管理 器 控制 几何 图 形 等 。 

第 13 草 : 深入 浅 出 地 介绍 绘制 三 维 网 格 和 曲面 的 实用 知识 。 

























































































Dll 


到 








第 14 草 : 重点 介绍 实体 建 模 的 实用 知识 ， 具 体内 容 包 括 创 建 三 维 实体 图 元 长方体 、 
加 柱 体 、 球 体 、 多 段 体 、 模 体 、 圆 锥 体 、 校 锥 体 和 圆 环 体 ) 、 从 三 维 几 何 图 形 创建 实体 ( 拉 
伸 、 旋 转 、 扫 撤 和 放样 等 ) 、 布 尔 值 〈 并 集 、 将 集 和 交集) 、 实 体 编 辑 与 三 维 操作 等 。 

第 15 革 : 和 曹 点 介绍 儿 个 综合 设计 范例 ， 目 的 是 让 读者 通过 实例 操作 来 复习 前 面 所 千 的 
一 些 实用 知识 ， 以 快速 提 局 综合 设计 技能 。 


2. 光盘 使 用 说 明 


为 了 便于 读者 学 习 ， 强 化 学 习 效 果 ， 本 书 附 赠 DVD 光 往 一 张 ， 里 面包 含 了 本 书 所 有 的 
配套 实例 文件 ， 以 及 一 组 超 值 的 视频 教学 文件 ， 其 中 的 操作 配 有 语音 解说 ， 可 以 帮助 谈 
者 快速 掌握 AutoCAD 2016 的 操作 和 应 用 技巧 。 本 光盘 还 专门 为 任课 教师 提供 了 教学 用 电 
子 教案 (PPT)。 

光盘 中 原始 实例 模型 文件 及 部 分 的 制作 完成 的 参考 文件 均 放 置 “CH#”(# 为 相应 的 章 
写 ) 素材 文件 夹 中 ; 视频 教学 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 夹 中 。 视 频 教学 文件 采用 avi 格 
式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 器 中 播放 ， 例 如 : Windows Media Player、 暴 风 影 音 等 。 


3. 技术 支持 说 阴 


如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 
邮箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 提出 搁 术 咨询 或 批评 建议 。 男 外 ， 也 可 以 通过 用 于 
技术 支持 的 QQ (617126205 )、 微 信 〈 微 信号 为 bochuang design) 联系 并 进行 技术 答疑 与 交 
流 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 铭 编 音 ， 参 与 编写 的 还 有 首 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 瑞 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 贡 观 郁 、 钟 寿 瑞 、 沈 既 、 钟 周 奉 、 曾 婷 妈 、 邹 思 文 、 肖 
饮 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 劳 国 红 、 肖 宝玉 、 肖 世 鹏 和 肖 秋 引 。 男 外 ， 要 特别 感谢 深圳 市 原色 尚 
品 工业 设计 有 限 公司 提 供 的 珍贵 产品 素材 图 片 。 

书 中 如 有 芍 漏 之 处 ， 请 广大 访 者 不 将 赐教 。 

大道 酬 动 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 铠 。 
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本 章 导 读 

AutoCAD 是 由 美国 欧 特 元 (Autodesk) 公司 成 功 开 发 的 一 于 通用 CAD (Computer Aided 
Design， 计 算 机 辅助 设计 ) 软件 ， 它 广泛 应 用 在 机 械 、 建 筑 、 电 子 电气 、 广 告 、 家 居 、 服 装 
和 地 理 信息 等 诸多 行业 。 本 章 主 要 介绍 AutoCAD 2016 的 一 些 设计 基础 ， 包 括 AutoCAD 入 
门 、AutoCAD 工作 界面 、AutoCAD 2016 网 形 文件 管理 操作 、 调 用 AutoCAD 2016 命令 、 对 
象 选 择 操作 、 使 用 坐标 系 、 基 础 操作 练习 等 。 

学 习 好 本 章 知 识 ， 有 助 于 以 后 更 好 地 系统 化 学 习 AutoCAD 2016 的 辅助 设计 实用 知识 。 


1.1 AutoCAD 入 门 基础 


随 看 计算 机 辅助 设计 技术 的 飞速 发 展 ， 越 来 越 多 的 工程 设计 人 员 开 始 使 用 计算 机 来 从 事 
相关 的 设计 工作 ， 例 如 绘制 各 种 工程 图 形 和 建立 产品 的 三 维 模型 ， 其 中 AutoCAD 是 使 用 最 
为 广泛 的 计算 机 辅助 绘图 软件 之 一 。AutoCAD 在 设计 绘图 方面 的 功能 是 非常 强大 的 ， 尤 其 
是 二 维 绘图 的 能 力 ， 如 绘制 零件 工程 图 、 产 品 装 配 图 、 建 筑 平面 图 、 电 气 布局 图 和 室内 装饰 
图 等 。 概 括 地 讲 ，AutoCAD 的 软件 特点 主要 包括 : 具有 完善 的 二 维 图 形 绘制 和 编辑 功能 ， 
提供 了 强大 的 三 维 建 模 工 具 ， 可 以 定制 各 种 制图 标准 样式 ， 其 有 较 强 的 数据 交换 能 力 ， 可 以 
进行 多 种 图 形 格式 的 转换 ， 人 允许 用 户 进行 二 次 开发 和 界面 定制 ， 文 持 多 种 便 件 设备 ， 文 持 多 
种 操作 平台 ， 具 有 通用 性 和 易 用 性 等 。AutoCAD 的 一 个 图 形 格式 DWG 是 业界 使 用 最 广泛 
的 设计 数据 格式 之 一 ， 通 过 它 可 以 让 相关 的 人 员 及 时 准确 地 了 解 设计 人 员 的 设计 方案 和 最 新 
设计 决策 。 

AutoCAD 2016 是 目前 的 最 新 版 本 ， 其 社会 化 协同 设计 能 力 得 到 进一步 增强 ， 命 令 操作 
更 加 简洁 而 高 效 ， 继 续 支持 实景 地 图 和 支持 Windows 8 等 操作 系统 以 及 触 屏 操作 ， 一 些 常用 
功能 得 到 增强 。 例 如 ， 修 订 云 线 、 标 注 、PDF 输出 、 附 着 协调 模型 、 使 用 点 云 和 演 染 等 功能 
有 了 明显 地 增强 。 

以 Windows 7 操作 系统 为 例 ， 成 功 安装 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 软件 后 ， 用 户 可 以 在 
计算 机 视窗 上 双击 快捷 图 标 罗 “如 果 设 置 在 计算 机 桌面 上 显示 该 快捷 图 标的 话 )， 或 者 在 计 
算 机 视窗 左下 角 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 上 并 从 打开 的 “开始 ”应 用 程序 菜单 中 选择 “所 有 程 
序 ”|“Autodesk”|“AutoCAD 2016- 人 简体 中 文 (Simplified Chinese)”|“AutoCAD 2016- 简 
体 中 文 (Simplified Chinese )” 命 令 ， 来 局 动 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 软件 。 

启动 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 软件 ， 将 弹出 图 1-1 所 示 的 AutoCAD 2016 初始 界面 ， 
该 初始 界面 包含 有 一 个 “开始 ”选项 卡 ， 主 要 提供 “快速 入 门 ”“ 最 近 使 用 过 的 文档 ”“ 通 
知 ” 和 “连接 ”等 方面 的 内 容 。 其 中 ， 在 “快速 入 门 ” 选 项 组 中 可 以 执行 “开始 绘制 〈 新 
建 )”“ 打 开 文 件 ”“ 打 开 图 纸 集 ”“ 联 机 获取 更 多 模板 ”和 “了 人 解 样 例 图 形 ” 等 命令 操作 ;， 利 
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用 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 可 以 快速 打开 最 近 使 用 过 的 文档 ， 注 意 该 列表 下 方 的 3 个 按钮 用 
于 设置 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 以 何 种 方式 列 出 最 近 使 用 的 文档 ;在 “连接 ”选项 组 中 ， 可 
以 通过 A360 (Autodesk 360) 联机 存储 、 共 至、 会 看 和 协作 设计 文件 ， 可 以 发 送 反 馈 以 帮助 
改进 产品 等 。 











Autodesk AutoCAD 2016 


最 近 使 用 的 文档 


Us 加 Floor Plan Sample a 

人 上 次 打开 时 间 2015 年 3 月 27 日 20:52:23 。 加 [ 
本 安装 脱 机 帮助 ， 请 依次 单 
本 击 ' 必 助 "菜单 >" 下 载 脱 机 


登录 到 A360 
访问 联机 服务 








帮助 我 们 改进 产品 


| 

















图 1-1 AutoCAD 2016 初始 界面 








要 退出 AutoCAD 2016， 则 通常 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 并 从 阐 出 的 应 用 程序 菜单 中 单 
击 “ 退 出 Autodesk AutoCAD 2016” 按 钮 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “QUIT” 并 按 (Enter) 键 。 
当然 ， 单 击 标题 栏 中 的 “关闭 ” 按 馈 杞 矿 ， 认 可 退出 AutoCAD 2016。 


1.2 ” AutoCAD 2016 工作 界面 


启用 AutoCAD 2016 打开 其 工作 界面 后 ， 便 可 以 进行 绘制 图 形 等 相关 工作 了 。 在 绘制 网 
形 之 前 ， 先 来 了 解 一 下 AutoCAD 2016 的 工作 界面 。 

AutoCAD 2016 的 工作 界面 与 工作 空间 息息相关 ， 所 谓 的 工作 空间 是 经 过 分 组 和 组 织 的 
末日 、 工 具 栏 、 选 项 板 、 和 面板 等 的 集合 ， 使 得 用 户 可 以 在 耐 问 任务 的 或 日 定义 的 绘图 环境 中 
工作 。 使 用 工作 空间 时 ，AutoCAD 2016 工作 界面 只 会 显示 与 任务 相关 的 工具 和 界面 内 容 。 
AutoCAD 2016 提供 了 3 种 预定 义 好 的 工作 空间 ， 它 们 分 别 是 “草图 与 注释 ”“ 三 维基 础 ”和 
“三 维 建 模 ” 用 户 可 以 根据 实际 的 设计 需要 随时 切换 工作 空间 。 

要 切换 工作 空间 ， 则 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 工 
作 空间 选项 即 可 ， 也 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “ 切 换 工 作 空间 ”按钮 国 国 并 从 弹出 的 菜单 列表 中 
选择 相应 的 工作 空间 选项 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 切换 工作 空间 
a) 使 用 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 ”b) 在 状态 栏 中 切换 工作 空间 


F 面 以 图 1-3 所 示 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 介 绍 其 工作 界面 的 主要 组 成 要 素 。 
使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 主要 由 “应 用 程序 ”按钮 、“ 快 速 访问 ”工具 栏 、 
标题 栏 、 功 能 区 、 图 形 窗口 、 浮 动 命令 行 窗口 和 状态 栏 等 元 素 组 成 ， 其 中 ,“ 应 用 程序 ” 按 
钮 “快速 访问 ”工具 栏 在 默认 时 由 入 到 标题 栏 中 ， 而 图 形 窗口 也 包含 有 用 于 快速 切换 当前 
文件 的 “文件 ”选项 卡 。 
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1-3 ”使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 时 的 AutoCAD 2016 工作 界面 


出 “应 用 程序 ”按钮 | 


在 AutoCAD 2016 工作 界面 的 左上 角 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 贿 ， 则 打开 图 1-4 所 示 的 应 
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用 程序 菜单 ， 从 中 可 以 执行 狐 建 、 打 开 、 人 保存、 万 存 为 、 输 出 、 发 布 、 打 印 、 图 形 实用 工具 
用 于 维护 图 形 的 一 系列 工具 ， 包 括 “ 疼 形 特性 ”“ 单 位 ”“ 核 得 ”“ 状 态 ”“ 清 理 ”“ 修 复 ” 
“打开 网 形 修复 管理 辟 ”) 和 关闭 等 相关 命令 操作 ， 可 以 搜索 命令 ， 并 可 以 从 “最 近 使 用 的 文 
档 ” 列 表 中 快速 访问 所 需 的 图 形 文 档 。“ 最近 使 用 的 文档 ”列表 中 列 出 的 文档 除了 按 已 排序 
列表 显示 之 外 ， 还 可 以 投 访 问 日 期 、 按 大 小 或 按 闫 型 排序 ， 用 户 只 需 从 一 个 下 拉 列 表 框 中 选 
择 相应 的 选项 即 可 。 

















开罗 基 标题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 








标题 栏 主要 用 于 显示 正在 运行 的 软件 名 称 、 版 本 和 当前 窗口 图 形 的 文件 名 信息 ， 位 于 
AutoCAD 2016 工作 界面 的 最 上 方 。 

标题 栏 右 端 提供 了 “最 小 化 ”按钮 一 、“ 最 大 化 ”按钮 回 和 “关闭 ”按钮 杞 总 ， 分 别 
用 于 最 小 化 、 最 大 化 和 关闭 AutoCAD 2016 应 用 程序 窗口 界面 。 其 中 最 大 化 界面 后 ,“ 最 大 
化 ”按钮 圆 由 “恢复 窒 口 大 小 ”按钮 团 蔡 换 。 另 外 ， 如 果 在 标题 栏 的 空白 位 置 处 右 击 ， 则 
会 弹出 一 个 天 于 AutoCAD 窗口 控制 的 快捷 菜单 ， 从 中 可 以 进行 最 小 化 或 最 大 化 窗口 、 恢 复 
口 、 移 动 窗口 和 关闭 AutoCAD 等 操作 。 

“快速 访问 ”工具 栏 提 供 了 若干 个 常用 工具 ， 包 括 “ 新 建 ”按钮 四、 “打开 ”按钮 医 、 
“保存 ”按钮 回 、“ 另 存 为 ”按钮 三 、“ 打 印 ” 按 钮 响 、“ 放 弃 ” 按 钮 鲍 、“ 重 做 ”按钮 梧 和 
“工作 空间 ”下 拉 列 表 框 等 。 用户 可 以 根据 设计 需要 问 “ 快 速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工 
具 ， 其 方法 是 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 按钮 ， 打 开 一 个 下 
拉 菜 单 ， 如 图 1-5 所 示 ， 从 中 选择 要 添加 到 “快速 访问 ”工具 栏 的 一 个 工具 名 称 ; 如 果 该 下 
拉 沫 单 没有 所 需要 的 工具 名 称 ， 则 选择 “更 多 命令 ”选项 以 打开 “上 自 定 义 用 户 界面 ”对 话 
框 ， 利 用 该 对 话 框 搜索 到 所 需 命 令 〈 工 具名 称 )， 然 后 将 该 命令 从 “命令 列表 ” 窗 格 拖 动 到 
“快速 访问 ”工具 栏 的 适当 位 置 处 。 
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图 1-4 ”应 用 程序 菜单 图 1-5 ” 自 定义 快速 访问 工具 栏 
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系统 初始 獒 认 的 “快速 访问 ”工具 栏 是 圣 入 到 标题 栏 中 的 ， 用 户 也 可 以 从 “ 目 定义 快速 
访问 工具 栏 ” 下 拉 玉 单 中 选择 “在 功能 区 下 方 显 示 ” 选 项 ， 以 将 设置 的 “快速 访问 ”工具 栏 
显示 在 功能 区 的 下 方 。 


大漠 功能 区 © 


功能 区 其 实 是 一 种 特殊 的 选项 板 ， 它 默认 时 位 于 图 形 窗 口 的 上 方 ， 用 于 显示 与 基于 任务 
的 工作 空间 相关 联 的 按钮 和 控件 。 功 能 区 由 若干 个 选项 卡 组 成 ， 每 个 选项 卡 包 含 若干 个 面 
板 ， 每 个 面板 又 包含 若干 个 归 组 的 命令 按钮 和 工具 控件 。 可 以 将 功能 区 看 作 是 传统 菜单 栏 和 
工具 栏 的 主要 替代 工具 。 

功能 区 可 以 被 最 小 化 为 选项 卡 、 面 板 标题 或 面板 按钮 ， 其 设置 方法 是 在 功能 区 的 选项 卡 标 
签 行 中 单 击 “ 功 能 区 选项 ”按钮 上 站， 如 图 1-6 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 下 拉 菜单 列表 中 选择 一 种 最 
小 化 选项 即 可 ， 以 后 要 恢复 功能 区 原始 状态 ， 则 在 选项 卡 标签 行 中 单 击 “ 切 换 ” 按 钮 回 。 如 果 
选中 了 “循环 浏览 所 有 项 ”选项 ， 那 么 单 击 “切换 ”按钮 回 ， 可 以 在 最 小 化 为 选项 卡 、 最 小 化 
为 面板 标题 、 最 小 化 为 面板 按钮 和 功能 区 原始 状态 之 间 循 环 切 换 。 
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插入 编辑 创建 块 ” 定 义 履 性 管理 块 附着 ” 募 裁 ”调整 本 Autodesk 附着 时 加 
” 履 性 -| > 尾 性 编辑 器 向 打开 “捕捉 到 参考 底 图 ”功能 ” | ReCap 最 小 化 为 面板 按钮 


块 块 定义 了 参照 ~ > 点 云 | Y ”循环 浏览 所 有 项 


图 1-6 设置 功能 区 最 小 化 方案 


?大名 图形 窗口 


图 形 窗 口 也 称 绘图 窗口 ， 它 是 绘图 工作 区 域 ， 通常 绘 图 结果 都 将 反映 在 这 个 窗口 中 。 在 
一 些 设计 场合 下 ， 可 能 需要 使 图 形 和 窗口 吓 够 大 以 更 好 地 但 看 图 形 ， 此 时 可 以 和 单 击 状 态 栏 中 的 
“全 屏 显 示 - 启 动 ” 按 钮 中 ， 或 者 按 〈Ctrl+0》 组 合 键 。 单 击 “ 全 屏 显 示 - 关 闭 ” 按 钮 辆 ， 或 
者 按 《〈Ctrl+0》 组 合 键 可 取消 全 屏 显 示 。 


25 


命令 行 窗 口 〈 又 称 命 令 窗口 ) 包含 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 等 控件 ， 主 要 用 于 输入 命 
令 ， 显 示 AutoCAD 提示 的 信息 ， 并 接受 用 户 输 入 的 数值 和 选择 提示 选项 。 命 令 历史 列表 可 
以 保留 目 AutoCAD 局 动 以 来 操作 的 有 效 命 令 历史 记录 。 在 AutoCAD 2016 的 “草图 与 注 
释 ” 工 作 空间 中 默认 提供 的 命令 行 窗 口 是 浮 动 的 〈 即 属于 不 停靠 的 模式 )， 在 浮动 命令 行 窗 
口中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 国 ， 可 以 进行 输入 设置 ， 定 制 提示 历史 记录 行 数 ， 以 及 定义 命令 行 
的 透明 度 等 。 浮 动 命令 行 窗口 组 成 示意 图 如 图 1-7 所 示 。 在 AutoCAD 2013、AutoCAD 2014 
和 AutoCAD 2015 的 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 中 ， 默 认 的 命令 行 窗 口 则 是 固定 的 。 对 于 浮 
动 的 命令 窗口 ， 可 以 通过 将 命令 窗口 拖 动 到 绘图 区 域 的 顶部 或 底部 来 将 其 固定 。 

在 命令 行 中 进行 输入 操作 时 ， 如 果 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按 ‘Esc〉 刍 来 
取消 该 操作 ， 然 后 重新 输入 。 
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图 1-7 浮动 命令 行 窗口 的 组 成 示意 图 


在 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 按 〈Ctrl+F2》 组 合 键 可 以 打开 一 个 独立 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 
如 图 1-8 所 示 。 而 当 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 (F2〉 键 即 可 打开 独立 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 
在 该 “AutoCAD 文本 窗口 -Drawingl.dwg” 提 [局 AnocAp xsaD -pawinglcwg 
示 框 中 可 以 查询 和 编辑 命令 历史 操作 记录 ， 也 ” 记 一 
可 以 直上 革 四 的 命令 行 中 进行 输入 命令 或 选项 参 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 8,9 
ey a ee 指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.86966>: 39 
数 的 操作 。 对 于 浮动 命令 窗口 ， 按 〈F2》 键 可 
以 从 命令 窗口 中 打开 命令 历史 记录 列表 。 


BA 前 状态 本 


状态 栏 位 于 AutoCAD 工作 界面 的 底部 ， 主 要 用 来 显示 AutoCAD 当前 的 一 些 状态 ， 如 
当前 十 字 光 标的 坐标 值 、 各 模式 的 状态 和 相关 图 形状 态 等 。 用 户 可 以 对 状态 栏 的 显示 内 容 进 
行 自 定义 ， 其 方法 是 在 状态 栏 中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 接 着 从 弹出 的 列表 中 选择 要 显示 或 
隐藏 的 工具 对 象 ， 带 有 “YY” 符号 的 工具 对 和 象 表示 要 在 状态 栏 中 显示 的 工具 或 状态 内 容 。 经 
过 自 定义 的 状态 栏 样 例如 图 1-9 所 示 ， 位 于 状态 栏 左 侧 的 一 组 即时 数字 反映 了 当前 十 字 光 标 
所 在 图 形 窗口 中 的 位 置 坐 标 ， 紧 挨 着 坐标 区 的 是 一 组 模式 按钮 ， 包 括 “ 模 型 或 图 纸 空间 切 
换 入 “显示 图 形 栅 格 ” 牙 、“ 捕 捉 模式 ” 尘 、“ 推 断 约 束 ” 中 、“ 动 态 输入 ” 四 、“ 正 交 限 制 
光标 〈 正 交 模 式 )” 此 、“ 极 轴 追 踪 ” 启 、“ 对 象 追 踪 捕捉 ”所 、“ 对 象 捕捉 ”上 世 、“ 显示 隐 
藏 线 宽 ” 侠 、“ 选 择 循环 ”和 神 、“ 三 维 对 象 捕捉 ” 园 、“ 动 态 UCS”、“ 注 释 监 视 器 ”十 
和 “快捷 特性 ” 国 等 ， 用 户 可 以 根据 需要 通过 单 击 按钮 的 方式 打开 或 关闭 它们 。 状 态 栏 的 右 
侧 区 域 还 提供 其 他 一 些 状态 工具 按钮 ， 用 户 可 以 将 鼠标 指针 蕙 停 在 相应 工具 按钮 上 ， 通 过 出 
现 的 提示 了 解 该 工具 按钮 的 功能 。 


2840.6490, 1922.7985, 0.0000 模型 排 注 vb 六 7 门 " 王 二 哆 7 这 天龙 人 17 站 -十 日 32 力 es 























图 1-8 “AutoCAD 文本 窗口 -Drawingl.dwg” 提 示 框 
























































图 1-9 ”状态 栏 


本 才刚 末 单 桥 





在 系统 初始 默认 的 “草图 与 注释 ”“ 三 维基 础 ”和 “三 维 建 模 ”工作 空间 中 ，AutoCAD 
不 再 显示 传统 菜单 栏 。 如 果 要 显示 传统 菜单 栏 ， 那 么 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 
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定义 快速 访问 工具 栏 ”按钮 图， 接着 在 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “显示 菜单 栏 ”选项 即 可 。 菜 
单 栏 将 显示 在 标题 栏 的 下 方 ， 其 上 提供 “文件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 “插入 ”“ 格 式 ”“ 工 具 ”“ 给 
图 ”“ 标 注 ”“ 修 改 ”“ 参 数 ”“ 窗 口 ”和 “帮助 ”这 些 菜单 ， 如 图 1-10 所 示 ， 在 设计 工作 中 
用 户 可 以 从 菜单 栏 的 相关 菜单 中 选择 所 需要 的 菜单 命令 。 











图 1-10 在 “ 草 岁 与 注释 ”工作 空间 中 设 症 显示 的 传统 菜单 栏 





1.3 ”图形 文 件 管理 操作 基础 


在 AutoCAD 中 ， 图 形 文件 的 默认 扩展 名 为 “.dwg”。 图 形 文 件 管 理 操作 基础 主要 包括 新 
建 图 形 文件 、 打 开 图 形 文件 、 保 存 图 形 文件 和 关闭 图 形 文 件 等 。 





本 三国 汀 建 图 形 文 件 





在 AutoCAD 2016 中 ， 创 建新 图 形 文件 的 方法 主要 有 以 下 几 种 。 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按钮 四， 
(2) 单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 ， 接 着 在 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 建 >|“ 图 形 ” 


~、 
命令 。 


(3) 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “NEW ”命令 ， 并 按 (Enter) 键 。 

(4) 在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ”| “新 建 ” 命 令 。 

(5) 按 《Ctrl+N》 组合 键 。 

执行 新 建 图 形 文件 的 上 述 操作 之 一 后 ， 系 统 将 弹出 图 1-11 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 
(系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 为 0、“FILEDIA” 初 始 值 为 1 时 )， 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 
选择 合适 的 样板 文件 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 便 会 以 所 选 样 板 为 模板 建立 一 个 新 图 形 文 件 。 
FP 






































查找 范围 () ; | 人 Tenplate 可 人 国信 X 国 查看 mm) ~ 工具 L) ~ 
2 名 称 ^ 预览 


BD SheetSets 

acad -Named Plot Styles 

二 沪 acad -Named Plot Styles3D 
acad 

acad3D 

acadISO -Named Plot Styles 

acadISO -Named Plot Styles3D 

acadiso 

acadiso3D 

Tutorial-iArch 

Tutorial-iMfg 

Tutorial-mArch 

Tutorial-m Mfg 





遇 rr 





山 } 











文件 名 (W) : ”2J-43 模 向 -不 留 装订 边 [打开 @)_][] 
文件 类 型 (T) : [图 形 样板 Gk, dt) 























图 1-11 “选择 样板 ”对 话 框 





p44 AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 





本 基 全 于 开 图 形 文 件 
通过 AutoCAD 2016 打开 新 图 形 文件 的 方法 主要 有 以 下 几 种 。 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 . 
(2) 单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 ， 接 着 在 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “打开 ”| “图形” 























人 人 
命令 。 


(3) 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “OPEN” 人 命令， 并 按 (Enter〉 键 确定 。 
(4) 在 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 。 





($) 按 《Ctrl+O》 组 合 键 。 
执行 上 述 打开 图 形 文 件 的 命令 操作 之 一 后 ， 系 统 弹 出 图 1-12 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 
框 ， 从 中 选择 要 打开 的 岁 形 文件 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 该 图 形 文 件 。 
男 | 迁 择 文件 四 区 


合式 地 围 (TD): | 用 cm8 "| 安国 XX 加 可 看 ~ 工 C) 








= ) 名 称 


敌 TSM_8_ 螺 纹 家 百 信 
漳 TSM_8 螺纹 家 百 件 练习 











站 选择 初始 视 度 《E> 


文件 名 (1)。 TSIL8_ 蜗 伦 剖 件 装 配 图 - 打开 (ey |||z| 


文件 类 型 T) : | 图 形 (4. we) = | 取消 | 
4 























图 1-12 “选择 文件 ”对 话 框 


lt 
上 长 ; 打开 AutoCAD 图 形 时 ， 有 时 需要 同时 打开 多 张 图 形 进行 对 比 操作 ， 此 时 
如 果 一 张 一 张 地 打开 ， 虽 然 能 达到 目的 ， 但 显然 较 慢 。 其 实在 执行 OPEN 命令 打开 “选择 文 
件 ” 对 话 框 时 ， 可 以 按 住 〈《Ctrl 》 键 来 一 次 性 选择 要 打开 的 多 个 图 形 ， 再 单 击 “打开 ”按钮 ， 
从 而 打开 多 个 图 形 文件 。 可 以 执行 “水 平平 铺 ” 或 “ 重 直 平 铺 ” 命 令 将 多 个 图 形 同 时 显示 。 


风 信 各 保存 图 形 文 件 


及 时 保存 图 形 文件 是 很 重要 的 ， 可 以 避免 因 意外 情况 而 丢失 图 形 设计 数据 。 要 保存 当前 
图 形 文件 ， 则 可 以 按照 以 下 方式 之 一 进行 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 . 

(2) 单 击 “应 用 程序 ”按钮 湖 并 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “保存 ”命令 。 

(3) 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “QSAVE” 命 令 ， 并 按 (Enter〉 键 确定 。 
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(4) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ” |“ 保存 ”命令 。 
(5) 按 (CtrlIt+S， 组 合 键 。 
如 果 是 第 一 次 执行 保存 操作 ， 将 弹出 图 1-13 所 示 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 从 中 指定 
要 保存 的 位 置 、 文 件 名 和 文件 类 型 ， 然 后 单 击 “ 保 在 ”按钮 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ，AutoCAD O) 
2016 图 形 保存 的 默认 文件 格式 为 “AutoCAD 2013 图 形 (*.dwg)”。 





给 | 图 形 另存 为 
保存 于 (I) : | 且 我 的 文档 "| 全 庆 @QX 和 名 查看 Y) v I 上 UL) ~ 


ee) 名 称 ^ -预览 
上 中 SolidWorks Downloads 
上 Tencent 

上 中 Tencent Files 

旧 搜狗 手机 助手 

册 我 的 调 色 板 

由 自 定义 Office 模板 

阐 Drawing2 

阐 Drawing3 

漳 Floor Plan Sample 











弹 ZJBC 标准 : 有 要 《登录 到 | 要 局 用 的 


注 练 习 
阐 丝 杆 
多 新 国标 GB 标题 栏 
泣 新 块 





站 山 





文件 名 (四 ) : [ 王 某 存 (@) 一 


文件 类 型 (T) : [autoCaD 2013 图 形 _(#, dwg) 7| [取消 | 






































图 1-13 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


如 果 要 以 新 文件 名 保存 当前 图 形 的 副本 ， 则 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ” 按 
钮 成， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 湖 并 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “另存 为 ”| “图形 ” 
命令 ， 接 着 利用 弹出 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 指定 要 保存 的 位 置 、 新 文件 名 和 文件 类 型 ， 然 
后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 























ee | 
后 点 揽 : 如 呆 在 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 中 单 击 “ 工 具 ” 按 乌 ER@U 可， 则 打开 图 
1-14 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 从 中 可 以 进行 “添加 /修改 FTP 位 置 ”“ 将 当前 文件 夹 添 加 到 “位 置 ， 
列表 中 ”“ 添 加 到 收藏 夹 ”“ 选 项 ”和 “数字 签名 ”命令 操作 。 其 中 ， 选 择 “ 数 字 签 名 ”命令 
后 ， 可 以 通过 多 个 公共 证 书 颁 发 机 构 之 一 来 获取 数字 ID， 这 样 可 设置 保存 图 形 后 附着 数字 
ID， 提 高 文件 安全 性 。 数 字 ID 也 称 数 字 壬 份 或 数字 证 书 ， 是 包含 用 户 个 人 安全 信息 的 加 密 
文件 ， 数 字 ID 可 以 在 电子 交易 中 证 明 用 户 的 身份 ， 并 包含 在 数字 签名 中 。 


在 应 用 程序 菜单 中 单 击 “另存 为 ”命令 旁 的 “展开 ”按钮 二 ， 打 开 其 级 联 菜单 ， 如 图 1-15 
所 示 ， 从 中 还 可 以 选择 以 下 的 选项 来 执行 其 他 需求 的 另存 为 操作 。 

@ “绘制 到 云 ”， 将 当前 图 形 保 存 到 A360( 即 Autodesk 360 )。 

@ “图 形 样 板 ” 创建 可 用 于 创建 狐 图 形 的 图 形 样 板 “DWT) 文件 。 

@ “图 形 标 准 ” 创建 可 用 于 检查 图 形 标 准 的 图 形 标 准 (DWS) 文件 。 


























££ AutoCAD 2016 maTMXNal 训 


@ “其 他 格式 ” 将 当前 图 形 保存 为 DWG、DWT、DWS 或 DXF 文件 格式 。 
@ “将 布局 另存 为 图 形 ” 将 当前 布局 中 的 所 有 可 见 对 象 保存 到 新 图 形 的 模型 空间 中 。 
@ “DWG 转换 ” 转换 选 定 图 形 文件 的 图 形 格式 版 本 。 








将 当前 图 形 保存 为 默认 图 形 (DWG) 文 件 格 
3 


绘制 到 云 
将 当前 图 形 保存 到 A360。 


图 形 样板 
N 创建 可 用 于 创建 新 图 形 的 图 形 样板 (DWT) 
文件 。 


创建 可 用 于 检 覃 图 形 标准 的 图 形 标准 



































查看 (Y) vv (Dws) 文 件 . 
0 et DWG、DWT、DWS 
将 当前 文件 去 添加 到 “位置” 列表 中 (P) 或 DXF 文件 格式 . 
添加 到 收藏 夫 (A) 
_ ， ”将 布局 另存 为 图 形 
选项 (O)... 是 将 当前 布局 中 的 所 有 可 见 对 象 保存 到 新 图 
数字 签名 (S)... 开 允 9 模型 空间 中 
| 选 硕 | 退出 Autodesk AutoCAD 2016 
1-14 “安全 选项 ”对 话 框 1-15 其 他 另存 为 命令 
总 着 关闭 图 形 文件 | 
完成 图 形 绘制 并 保存 后 ， 可 以 按照 以 下 第 用 方法 之 一 关闭 当前 图 形 文件 而 不 退出 


AutoCAD 2016。 
(1) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “关闭 ”|“ 当 前 图 形 ” 命 











今 








(2) 在 采 单 栏 中 选择 “窗口 ”|“ 关 闭 ” 命 令 ， 
或 者 选择 “文件 ”|“ 关 闭 ” 命 令 。 
(3) 日 击 当 前 图 形 窗口 对 应 的 “关闭 ”按钮 国 。 e* 是 否 将 改动 保存 到 Drawing1.dwy ? 
要 关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 ， 则 从 应 用 程序 末 单 
中 选择 “关闭 ”|“ 所 有 图 形 ” 命 令 ， 或 者 从 有 亲 蛙 柱 | MW 
中 选择 “窗口 ”|“ 全 部 关闭 ”命令 。 | 
如 果 修 改 图 形 后 没有 进行 保存 操作 便 关 闭 该 图 图 1-16 ”AutoCAD 警告 对 话 框 
形 ， 系 统 将 弹出 图 1-16 所 示 的 “AutoCAD” 和 警告 对 
话 框 ， 询 问 是 否 将 改动 保存 到 该 图 形 文件 。 此 时 单 击 “是 ”按钮 ， 将 保存 当前 图 形 文件 并 将 
其 关闭 ; 单 击 “人 否 ” 按 钮 ， 将 关闭 当前 网 形 文件 但 不 保存 ; 蛙 击 “取消 ”按钮 ， 则 取消 关闭 
当前 图 形 文 件 的 操作 ， 且 不 进行 目 动 保存 。 


AutoCAD 
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1.4 调用 AutoCAD 2016 绘图 命令 


在 AutoCAD 2016 中 ， 调 用 绘图 命令 的 方式 很 灵活 ， 在 整个 命令 操作 过 程 中 通常 需要 结 











合 鼠 标 和 键盘 来 完成 。 本 市 主要 介绍 绘图 命令 激活 方式 、 命 令 重 复 与 撤 铀 方面 的 实用 知识 。 
多 绘图 命令 的 几 种 典型 激活 方式 





AutoCAD 2016 提供 了 几 种 激活 命令 的 典型 方式 ， 分 别 是 通过 命令 行 激 活 、 执 行 采 单 命 
令 和 单 击 工具 按钮 。 

1. 通过 命令 行 激活 

通过 命令 行 激活 是 指 通 过 在 命令 行 中 输入 命令 或 命令 别名 来 激活 或 啊 应 相关 的 命令 操 
作 ， 并 根据 提示 信息 进一步 完成 绘图 操作 ， 所 谓 的 命令 别名 主要 是 指 命令 的 有 效 缩写 名 称 。 
通过 命令 行 激活 的 方式 是 AutoCAD 最 为 经 典 的 操作 方式 。 

当 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 提示 为 “输入 命令 ”时 ， 表 示 当 前 处 于 命令 接受 状态 。 此 时 
通过 键盘 输 入 某 一 个 命令 或 命令 别名 《例如 输入 “LINE” 或 “工交 “ 工 ” 为 “LINE” 的 命令 
别名 )， 接 着 按 (Enter〉 键 或 空格 键 确 认 即 可 激活 对 应 的 命令 ，AutoCAD 会 给 出 相关 的 提示 
信息 或 提示 选项 ， 引 导 用 户 进行 后 续 操 作 。 在 命令 行 中 输入 的 命令 不 分 大 小 写 。 

通过 命令 行 激活 命令 后 ， 用 户 需要 掌握 命令 行 中 的 命令 提示 内 容 的 组 成 特点 。 在 命令 提 
示 内 容 中 ,“ 口 ”中 的 内 容 为 可 供 选择 的 提示 选项 ， 如 果 要 选择 其 中 某 个 提示 选项 ， 则 在 当前 
命令 行 中 输入 该 提示 选项 圆 括号 中 的 选项 标识 〈 亮 显 字母 )， 或 者 使 用 鼠标 在 当前 命令 行 中 
单 击 该 提示 选项 以 选择 它 。 若 命令 提示 内 容 的 最 后 含有 一 个 尖 括 号 “< >” 该 尖 括 号 内 的 值 
或 选项 表示 当前 AutoCAD 系统 默认 的 值 或 选项 ， 此 时 直接 按 (Enter) 键 则 表示 接受 系统 默 
认 的 当前 值 或 选项 。 在 很 多 时 候 ， 在 命令 行 提 示 信 息 下 输入 所 需要 的 值 或 在 图 形 窗 口中 单 击 
捕捉 某 个 位 置 ， 即 可 啊 应 提示 来 继续 绘图 操作 。 例 如 ， 在 命令 行 中 输入 “CIRCLE” 并 按 
(Enter〉 键 ， 接 着 在 命令 提示 下 输入 “2P” 并 按 〈Enter) 键 以 选择 “两 点 〈2P)” 选 项 ， 然 
后 分 别 输入 圆 直 径 的 第 一 个 端点 为 “0,.0” 第 二 个 端点 为 “50,0”， 如 图 1-17 所 示 ， 从 而 通 
过 指定 两 点 完成 绘制 一 个 圆 。 












































Ln al ET 两? 
名- CIRCLE 指定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : 56,6| 












图 1-17 在 命令 行 中 输入 命令 及 选项 、 参 数 


在 AutoCAD 2016 中 ， 命 令 行 输入 更 加 智能 和 高 效 。AutoCAD 2016 提供 了 命令 建议 列 
表 和 超 强 的 互联 网 搜索 功能 ， 并 具有 “自动 适 配 建议 ”和 “同义词 建议 ”等 创新 功能 ， 便 于 
用 户 快速 访问 和 激活 命令 ， 即 便 命 令 输入 有 误 ，AutoCAD 系统 也 不 会 简单 地 提示 “未 知 命 
令 ”， 而 是 会 自动 提供 最 接近 且 有 效 的 AutoCAD 命令 以 供用 户 激活 。 

2. 执行 菜单 命令 


可 以 通过 选择 末 里 栏 或 右键 快捷 菜单 中 的 末 蛙 命令 来 涉 活 命令 ， 接 看 根据 命令 提示 进行 
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相关 操作 即 可 。 例 如 ， 要 使 用 3 个 点 来 绘制 一 个 圆 踊 ， 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 响 
弧 ”|“ 三 点 ”命令 ， 如 图 1-18 所 示 ， 然 后 根据 命令 提示 分 别 指定 3 个 有 效 的 点 即 可 完成 给 
制 一 个 辆 弧 。 

3. 单 击 工具 按钮 

使 用 功能 区 面板 或 相关 工具 栏 中 的 工具 按钮 进行 绘图 是 直观 的 一 种 执行 方式 。 访 执行 方 
式 的 步骤 是 : 在 功能 区 面板 或 相应 工具 栏 中 单 击 所 需要 的 命令 按钮 ， 接 看 结合 键盘 与 忌 标 ， 
并 利用 命令 行 辅助 执行 余下 的 操作 。 

例如 ， 切 换 至 “ 昔 图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 
击 “ 多 边 形 ”按钮 〇 以 激活 多 边 形 绘制 命令 ， 如 图 1-19 所 示 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 
下 操作 即 可 完成 绘制 一 个 正六 边 形 。 

命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <: Cw 

指定 圆 的 半径 :26 二 

































会 图 (D) 时 宗主 (IN 蛋 必 (fw) 
建 模 (M) 


直线 (L) 

射线 (R) 
构造 线 (T) 
多 线 (U) 

多 段 线 (P) 
三 维 多 段 线 (3) 
多 边 形 (Y) 
矩形 (G) 
螺旋 (1) 

贺 (A) sf 人 玉 三 点 (P) 

圆 (C) a E 

圆 环 (D) 人 所 起 点 、 圆 心 、 角 度 (D) 
样 条 曲线 (S) "| 纪 起点、 圆心 、 长 度 (A) 
椭圆 (E) ”| /2 起点、 端点、 角度 (N) 
块 (K) 


点 (O) "| 圆心、 起 点 、 庙 点 (C) 
对 图 案 填 充 (H).. 





参数 (P) 
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才 渐变 色 ... 

村 边界 (8)... 亲身 线 加 [2 抹 水 镜像 全 |] 国 角 ”入 
| 人 申 “ 国 缩 改 99 阵 列 让 
竹 ” 区 域 覆盖 (W) 


修订 云 线 (V) 








文字 (X) 
图 1-18 选择 菜单 命令 示例 图 1-19 单 击 工具 按钮 示例 
本 风情 命令 重复 、 撤 销 与 重 做 
RE 可 以 快速 重复 执行 上 一 个 命令 ， 也 可 以 撤销 前 面 执行 的 一 个 或 多 


个 命令 。 撤 销 前 面 执行 的 命令 后 ， 还 可 以 通过 “ 重 做 ”功能 恢复 上 一 个 用 “UNDO ”或 
“U” 命 令 放 弃 〈 撤 销 ) 的 效果 。 
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命令 重复 执行 

ee 个 命令 的 执行 后 ， 如 果 需 要 重复 执行 该 命令 ， 可 以 按照 以 下 方法 之 一 
进行 。 

(1) 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 按 〈Entery 键 或 空格 键 。 

(2) 在 图 形 寄 口 右 击 以 弹出 一 个 快捷 染 单 ， 上 面 第 一 行将 显示 重复 执行 上 一 次 所 执行 的 
命令 ， 选 择 此 命令 项 便 可 重复 执行 对 应 的 命令 。 例 如 ， 在 执行 “LINE” 命 令 完成 绘制 直线 
后 ， 在 图 形 窗口 右 击 以 弹出 图 1-20 所 示 的 快捷 染 单 ， 该 快捷 染 单 的 第 一 行 会 显示 “重复 
LINE” 人 命令， 选择 该 命令 即 可 重复 执行 二 线 绘制 命令 。 

如 果 要 想 重 复 最 近 输 入 过 的 某 个 命令 ， 那 么 可 以 在 图 形 窗口 中 右 击 以 打开 一 个 快捷 羔 
单 ， 接 看 从 快捷 亲 蛙 中 选择 “最 近 的 输入 ”命令 以 展开 其 级 联 亲 和 单 ， 如 图 1-21 所 示 ， 然 后 
从 “最 近 的 输入 ”级 联 染 单 中 选择 所 列 出 的 一 个 所 需 的 命令 即 可 。 






































重复 LINE(R) 重复 ARC(R) | 
最 这 的 辆 入 最 近 的 输入 N ?| ARC 
莫 贴 板 » 剪贴 板 RECTANG 
LINE 
隔离 0 》 隔离 CIRCLE 
亿 放弃 (U) Intellizoom ”放弃 (U) 缩放 TEXTSCR 
重 做 (R) Ctrl+Y 重 做 (R) Ctrl+Y POLYGON 
亿 平移 (A) 人 急 平移 (A) 
@、 缩放 (Z) 马 缩放 (DD 
@ steeringWheels @ SteeringWheels 
动作 录制 器 » 动作 录制 器 » 
子 对 条 选择 过 滤器 子 对 象 选择 过 滤器 
上 快速 选择 (Q).… 包 ”快速 选择 (Q)… 
快速 计算 器 国 ”快速 计算 器 
Qe 查找 (F)... 3 查找 (FP).. 
区 选项 (O). 过 选项 (O)... 





图 1-20 弹出 的 右键 快捷 菜单 图 1-21 拟 选 择 最 近 所 输入 的 命令 之 


i 
令 ” 提 示 下 输入 “MULTIPLE” 并 按 〈Enter〉 键 ， 接 着 在 “输入 要 重复 的 命令 名 ”提示 下 输 
入 要 重复 执行 的 命令 ， 按 《Enter〉 键 ,这样 AutoCAD 系统 就 会 重复 执行 该 命令 ， 直 到 用 户 
取消 为 止 。 按 《Esc〉 键 可 以 取消 当前 命令 行 正在 执行 的 命令 


命令 撤销 

i 了 一 条 命令 指令 后 觉得 不 满意 ， 那 么 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 放 
弃 ” 按 钮 锅 (对 应 着 “UNDO” 与 “U” 命 令 )， 从 而 撤销 上 一 个 动作 。 如 果 在 “快速 访 
问 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 放 弃 ” 按 钮 乌 旁 的 “下 三 角 箭头 ”按钮 "， 可 以 指定 一 起 撤销 〔 放 
下 J | 命令 。 

3， 命令 重 做 

撤销 命令 操作 后 ， 亦 可 根据 要 求 恢 复 之 前 的 命令 操作 ， 其 方法 是 在 “快速 访问 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 重 做 ”按钮 已 ， 从 而 恢复 上 一 个 撤销 的 命令 操作 。 如 果 在 “快速 访问 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 重 做 ”按钮 鲜 旁 的 “下 三 角 箭 头 ”按钮 < ， 同 样 可 以 指定 一 起 恢复 几 个 命 
令 操 作 。 
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1.5 ”对 象 选择 操作 


在 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 通 币 离 不 开 选 择 对 象 的 操作 。 在 AutoCAD 中 选择 对 象 的 方法 
有 多 种 ， 如 通过 单 击 对 象 单 个 选择 、 利 用 矩形 窗口 或 交叉 窗口 选择 、 栏 选 方法 和 快速 选 


择 法 等 。 


出 通过 里 击 对 象 来 选择 


可 以 通过 单 击 单个 对 象 来 选择 它 ， 这 是 AutoCAD 绘图 中 最 为 常见 的 一 种 对 象 选 择 方 
法 。 如 果 需 要 选择 多 个 图 形 对 象 ， 上 只 需 使 用 鼠标 逐个 单 击 这 些 对 象 ， 即 可 完成 选择 。 可 以 在 
执行 某 命令 之 前 选择 对 象 ， 也 可 以 先 选 择 某 命令 再 选择 对 象 。 如 采 是 在 执行 茶 命 令 之 前 选择 
对 象 ， 那 么 所 选 的 对 象 将 以 特定 加 亮 线 或 虚线 显示 ， 并 显示 其 夹 点 ， 如 图 1-22a 所 示 。 如 果 
先 选择 某 命令 有 旦 系统 提示 “选择 对 象 ?”” 置 于 图 形 窗口 中 的 鼠标 指针 会 显示 为 一 个 小 方 框 ， 
该 小 方 框 被 称 为 拾取 框 ， 使 用 拾取 框 区 单 击 所 需 的 对 象 ， 则 所 选 的 对 象 以 特定 加 亮 线 或 虚线 
显示 ， 而 没有 显示 其 夹 点 ， 如 图 1-22b 所 示 。 


a) b) 
图 1-22 单 击 选择 对 象 示例 
a) 先 选择 对 象 再 选择 命令 时 b) 先 选择 命令 再 选择 对 象 时 












































要 取消 选择 对 象 ， 秆 用 方法 是 按 住 〈Shift》 键 并 单 击 对 象 以 将 该 对 象 从 选择 集中 移 除 。 
当然 ， 按 〈(Esc〉 键 可 以 取消 选择 全 部 选 定 对 得。 
本 克 全 窗口 选择 与 交叉 选择 
口 选择 是 确定 选择 图 形 对 象 范围 的 一 种 典型 选择 方法 ， 它 是 指 从 堪 到 右 拖 遇 光 标 指 定 
一 个 以 实 线 显 示 的 和 窍 形 选择 框 ， 以 选择 完全 封闭 在 该 算 形 选择 框 中 的 所 有 对 象 ， 而 位 于 窗口 
外 以 及 与 窗口 边界 相交 的 对 象 则 不 会 被 选中 ， 如 图 1-23 所 示 。 























图 1-23 ”窗口 选择 示例 


交叉 选择 也 称 交 叉 千 口 选择 ， 它 与 窗口 选择 的 选择 方式 类 似 ， 所 不 同 的 是 使 用 孔 标 移动 
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光标 选 定 矩 形 选 择 框 对 角 扣 的 方向 不 同 ， 即 交 又 选择 从 右 到 左 拖 上 忠 光 标 指定 一 个 以 特定 虚线 显 
示 的 矩形 选择 框 ， 与 该 矩形 选择 框 相交 或 补 完 全 包含 的 对 象 都 将 被 选中 ， 如 图 1-24 所 示 。 
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图 1-24 ”交叉 选择 示例 


1.5.3 


选择 不 规则 形状 区 域 中 的 对 象 


选择 不 规则 形状 区 域 中 的 对 象 分 两 种 情形 ， 一 种 是 使 用 窗口 多 边 形 进行 选择 《窗口 选 
择 )， 万 一 种 则 是 使 用 交叉 多 边 形 进行 选择 《〈 窗 交 选 择 )。 

1. 使 用 窗口 多 边 形 “窗口 选择 ) 

在 “选择 对 象 ” 的 提示 下 输入 “WP” 并 按 (Enter〉 键 以 启用 窗口 多 边 形 选 择 模式 ， 接 
看 指定 儿 个 点 ， 这 些 点 定义 完全 包围 要 选择 的 对 象 的 区 域 ， 按 (Enter〉 键 闭合 多 边 形 选择 区 
域 并 完成 选择 ， 示 例如 图 1-25 所 示 ， 完 全 位 于 窗口 多 边 形 里 的 对 象 被 选中 。 

2. 使 用 交叉 多 边 形 《〈 窗 交 选 择 ) 

在 “选择 对 象 ” 的 提示 下 输入 “CP” 并 按 〈Enter) 键 以 月 用 交叉 多 边 形 选 择 模式 ， 接 
看 分 别 指 定 几 个 点 ， 这 些 点 定义 包围 或 交叉 要 选择 的 对 象 ， 按 《Enter》 键 财 合 多 边 形 选 择 区 
域 并 完成 选择 ， 示 例如 图 1-26 所 示 ， 与 交 义 多 边 形 相交 或 被 交 又 多 边 形 完全 包围 的 对 象 部 
被 选中 。 















































图 1-25 窗口 多 边 形 选 择 示 例 图 1-26 交叉 多 边 形 选 择 示 例 


1.5.4 


栏 选 是 指使 用 选择 栏 选择 对 象 ， 所 谓 的 选择 栏 其 实 是 定义 的 一 段 或 多 段 二 线 ， 筷 穿 过 的 
所 有 对 象 均 和 被 选中 。 使 用 选择 栏 选择 对 象 的 步骤 是 在 后 续 命 令 的 “选择 对 象 ”提示 下 ， 输 入 
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“F” 并 按 〈Enter》 键 以 月 用 栏 选 模式 ， 接 着 指定 大 和 干 点 创建 经 过 要 选择 对 象 的 选择 栏 ， 按 
(Enter〉 键 完成 选择 ， 如 图 1-27 所 示 。 











1-27 术 选 示例 


| 


在 AutoCAD 2016 的 编辑 操作 过 程 中 ， 可 以 使 用 套 索 方式 来 选择 要 编辑 的 对 象 。 其 方法 
是 在 执行 某 些 编辑 工具 命令 后 ， 在 “选择 对 象 ” 的 提示 下 在 图 形 窗口 中 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 出 
一 个 不 规则 的 选择 枉 ， 此 时 可 以 按 空 格 键 循 环 浏 览 套 索 选项 ， 即 按 空 格 键 在 “ 窗 交 ”“ 窗 
口 ” 和 “ 栏 选 ” 这 些 套 索 方 式 之 间 循 环 切 换 ， 释 放 忌 标 左 键 便 可 按照 选 定 的 套 索 方式 选择 所 
需 的 网 形 对 象 。 在 未 执行 编辑 工具 命令 之 且 ， 也 可 以 使 用 套 索 方式 选择 对 象 。 


雇员 快速 选择 法 | 
在 AutoCAD 2016 中 选择 具有 某 些 共同 特性 的 对 象 时 ， 可 以 使 用 “快速 选择 ”功能 
(QSELECT 命令 )， 此 时 可 以 根据 对 象 的 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 宽 及 图 案 填充 等 特性 和 类 型 
来 创建 选择 集 ， 其 方法 步骤 简 述 如 下 。 
EB 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 
单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 绰 ， 系 统 弹 出 图 1-28 所 示 的 “快速 选择 ”对 话 框 。 
伽 | 快速 选择 _% 












































应 用 到 (YY): 
对 象 类 型 (B): 
特性 中) : 














运算 符 (0) : [ea 等 于 区 


0): 
如 何 应 用 : 
@) 包括 在 新 选择 集中 (I) 
外) 排除 在 新 选择 集 之 外 代 ) 


门 附加 到 当前 选择 集 (8) 











1-28 “快速 选择 ”对 话 框 
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外 利用 “快速 选择 ”对 话 框 设置 要 应 用 到 的 范围 (如 整个 图 形 )、 对 象 类 型 (如 所 有 
图 元 )、 特 性 、 运 算 符 和 值 ， 在 “如 何 应 用 ”选项 组 中 指定 是 将 符合 给 定 过 滤 条 件 的 对 象 包 
括 在 新 选择 集 内 还 是 排除 在 新 选择 集 之 外 。 而 “附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 则 用 来 指定 是 由 
“QSELECT” 命 令 创建 的 选择 集 蔡 换 还 是 附加 到 当前 选择 集 。 O) 
了 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 根据 设 定 的 过 滤 条 件 创建 选择 集 。 


本 直人 其 他 选择 方式 


在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “全 部 选 
择 ” 按 钮 他， 或 者 按 (Ctrl+A〉 组 合 键 ， 可 以 选择 模型 空间 或 当前 布局 中 的 所 有 对 象 ， 但 处 
于 冻结 或 锁定 图 层 上 的 对 象 除外 。 

另外 ， 要 选择 重 闭 或 靠近 的 对 象 ， 则 启用 “选择 循环 ”， 即 确保 在 状态 栏 中 单 击 选 中 
“选择 循环 ”按钮 各， 将 光标 置 于 对 象 上 ， 待 出 现 标识 钙 时 单 击 ， 打 开 一 个 “选择 集 ” 对 话 
框 ， 该 对 话 框 提供 可 用 对 象 的 列表 ， 在 该 列表 中 查看 并 单 击 所 需 的 对 象 ， 即 可 完成 选择 所 需 
的 对 象 。 


1.6 ”使 用 坐标 系 


在 制图 过 程 中 ， 经 党 需要 用 到 某 个 坐标 系 作 为 参考 以 精确 定位 某 个 对 象 的 位 置 。 
AutoCAD 2016 中 的 坐标 系 分 为 世界 坐标 系 〈《WCS) 和 用 户 坐 标 系 〈UCS) 两 种 。 


IE 碎 轩 世界 坐标 系 


图 形 中 的 所 有 对 象 均 可 以 由 其 WCS 中 的 坐标 定义 ， 图 形 文件 中 的 WCS 无 法 移动 或 旋 
转 。 在 一 个 新 的 图 形 文件 中 ， 对 于 二 维 制图 而 言 ，WCS 包括 荆 轴 和 了 轴 (其 Z 轴 默 认为 
0)，WCS 坐标 轴 的 交汇 处 显示 有 一 个 小 方 框 ， 对 轴 正方 向 向 右 ， 了 轴 正 方向 沿 屏 幕 向 上 ， 如 
图 1-29 所 示 。WCS 和 UCS 在 新 图 形 中 最 初 是 重合 的 。 


全 用 户 坐 标 系 


UCS 是 可 移动 的 坐标 系 ， 它 是 一 种 用 于 二 维 图 形 和 三 维 建 模 的 基本 工具 。 事 实 上 ， 在 很 
多 场合 下 使 用 UCS 辅助 绘图 都 是 很 高 效 而 准确 的 。UCS 在 图 形 窗口 中 显示 时 没有 小 方 框 标 
记 ， 如 图 1-30 所 示 。 

对 于 UCS， 在 其 中 创建 和 修改 对 象 的 XY 平面 被 称 为 工作 平面 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 图 
纸 空间 中 的 UCS 仅 限 于 二 维 操作 ， 而 用 户 可 以 在 布局 上 移动 和 旋转 图 纸 空间 中 的 UCS。 在 
三 维 环境 中 创建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 在 三 维 空间 中 的 任何 位 置 移动 和 重新 定 癌 UCS 以 简化 
工作 。 注 意 : USC 网 标 在 确定 正 轴 方 向 和 旋转 方 癌 时 遭 循 传统 的 右手 定 则 。 

可 以 通过 单 击 UCS 图 标 并 使 用 其 夹 点 来 移动 UCS， 其 方法 是 在 图 形 窗 口中 单 击 UCS 图 
标 ， 接 着 单 击 并 拖 电 方形 原点 夹 点 〈 见 图 1-31) 到 其 新 位 置 ， 则 UCS 原点 (0,0,0) 被 重新 
定义 到 指定 的 点 处 。 

可 以 使 用 UCS 命令 来 更 改 当 前 UCS 的 位 置 和 方向 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输 
入 “UCS” 按 〈Enter)〉 键 ， 命 令 窗口 出 现 图 1-32 所 示 的 提示 信息 和 提示 选项 。 下 面 介 绍 这 
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些 提 示 选 项 的 功能 含义 。 


Y 
| A 
模型 布局 1 ， 布局 2 + 从 








图 1-29 默认 的 世界 坐标 系 图 1-30 用户 坐 标 系 示例 图 1-31 单 击 UCS 图 标 时 显示 其 夹 点 





当前 UCS 名 称 : #* 世 界 #* 
节 - Ucs 指定 Ucs 的 原点 或 [ 面 (F) 命名 (NA) 对 象 (08) 上 一 个 (P) 视图 (V) 世界 (W) XY ZZ 轴 (ZA)] 
< 世界 >: 





把 





图 1-32 执行 UCS 命令 











@ 指定 UCS 的 原点 : 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 点 ， 妆 








前 UCS 的 原点 将 会 移动 ， 而 不 会 更 改 下 Y 和 2Z 轴 的 方向 ;如果 指 定 第 二 点 ， 则 
UCS 将 旋转 以 使 正 对 轴 通 过 该 点 ;如 果 指 定 第 三 点 ， 则 UCS 将 围绕 新 六 轴 旋转 来 定 
义 正 了 轴 。 





@ 面 : 将 UCS 动态 对 齐 到 三 维 对 象 的 面 。 
@ 命名 : 保存 或 恢复 命名 UCS 定义 。 
@ 对 象 : 将 UCS 与 选 定 的 二 维 或 三 维 对 象 对 齐 。UCS 可 以 与 除了 参照 线 和 三 维 多 段 线 








之 外 的 任何 对 象 类 型 对 齐 。 大 多 数 情况 下 ，UCS 的 原点 位 于 离 指 定点 最 近 的 端 感 ， 子 
轴 将 与 边 对 齐 或 与 曲线 相 切 ， 并 且 Z 轴 垂直 于 对 象 对 齐 。 





@ 上 一 个 : 恢复 上 一 个 UCS。 可 以 在 当前 任务 中 逐步 返回 到 最 后 10 个 UCS 设置 。 对 


于 模型 空间 和 图 纸 空间 ，UCS 设置 单独 存储 。 








@ 视图 : 将 UCS 的 XY 平面 与 焉 直 于 观 罕 方 同 的 平面 对 章 。 原 点 将 你 存 不 变 ， 而 轴 


和 了 了 轴 分 别 变 为 水 平和 垂下。 





@ 世界 : 将 UCS 与 WCS 对 齐 。 也 可 以 单 击 UCS 图 标 并 从 原点 夹 点 菜单 选择 “世界 ” 


py 
命令 。 


@ X/Y/Z: 设置 绕 指 定 轴 旋 转 当 前 UCS。 
@ 7 轴 : 将 UCS 与 指定 的 正 Z 轴 对 齐 。UCS 原点 移动 到 第 一 个 点 ， 其 正 Z 轴 通过 第 二 





dy 


有 请 坐标 输入 法 


在 AutoCAD 绘图 过 程 中 ， 当 命令 提示 用 户 输 入 点 时 ， 既 可 以 使 用 定点 设备 (如 局 标 ) 
指定 点 ， 也 可 以 输入 点 的 绝对 坐标 或 相对 坐标 。 在 这 里 需要 治 握 什么 是 华 卡 儿 坐 标 和 极 坐 
标 ， 以 及 相应 的 绝对 坐标 和 相对 坐标 的 输入 格式 。 

1. 箔 卡 儿 坐标 及 其 输入 格式 

笛 卡 儿 坐 标 系 有 3 个 加， 分 别 为 系 了 上 和 2Z 轴 ， 笛 卡 儿 坐标 的 蕊 值 指 定 水 平 距离 ， 了 值 
指定 垂直 距离， 原点 〈0,0) 表示 两 轴 相 交 的 位 置 。 在 二 维 制 图 中 ， 只 需 在 XY 平面 〈 即 工作 
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平面 ) 上 指定 点 即 可 。 
在 没有 启用 “动态 输入 ”模式 的 情况 下 ， 绝 对 笛 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 “xyz”， 各 坐 
标 值 之 间 用 “,” 隔 开 。 对 于 单纯 的 二 维 绘图 ， 则 可 以 省 略 z 坐标 值 ， 即 上 只 需 按 照 “x,y” 的 输 
入 格式 输入 笛 卡 儿 坐标 值 即 可 。 O) 
相对 笛 卡 儿 坐 标 是 指 相 对 于 前 一 个 指定 点 的 蕊 轴 、 了 轴 和 Z 轴 的 位 移 ， 它 们 的 位 移 增 量 
分 别 为 Ax、Ay、Az。 在 没有 启用 “动态 输入 ”模式 的 情况 下 ， 相 对 笛 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 
“@Ax, Ay, Az” 或 “@Ax, Ay” 也 就 是 需要 在 坐标 位 移 表 达 式 的 前 面 加 符号 “@” 以 表示 相 
对 坐标 。 例 如 ， 输 入 “@12,20” 是 指 该 点 相对 于 当前 点 沿 站 方向 移动 12， 沿 了 方向 移动 
20s 
2. 极 坐标 及 其 输入 格式 
极 坐 标 使 用 距离 和 角度 来 定位 点 。 不 管 是 使 用 笛 卡 儿 坐 标 还 是 极 坐标 ， 都 可 以 基于 原点 
(0,0) 输入 绝对 坐标 ， 或 基于 上 一 个 指定 点 输入 相对 坐标 。 
在 没有 启用 “动态 输入 ”模式 的 情况 下 ， 绝 对 极 坐 标的 输入 格式 为 “ 极 径 距离 < 角度 ”， 极 
径 距离 是 指 相对 于 极点 的 距离 ， 角 度 是 以 区 轴 正 向 为 度量 基准 ， 道 时 针 为 正 ， 顺 时 针 为 负 。 绝 
对 极 坐 标 以 原点 为 极点 ， 如 输入 “25<30”， 表 示 距 原点 距离 为 23、 方 位 角 为 30” 的 点 。 
相对 极 坐 标 以 上 一 个 操作 点 为 极点 ， 其 在 非 动 态 输入 模式 下 的 输入 格式 为 “@ 极 径 距 离 
< 角度 ”。 例 如 ， 输 入 “@15<30”， 表 示 该 点 距 上 -一 点 的 距离 为 15， 以 及 和 上 一 个 点 的 连 线 
与 X 轴 成 30” 。 
























































名 在 状态 栏 中 显示 坐标 

















在 AutoCAD 2016 中 ， 图 形 窗口 中 的 当前 光标 位 置 在 状态 栏 上 显示 为 坐标 (可 能 需要 用 
户 自 定 义 在 状态 栏 上 显示 坐标 )。 坐 标 在 状态 栏 上 的 显示 类 型 有 3 种 ， 即 静态 显示 、 动 态 显 
示 以 及 距离 和 角度 显示 。 

@ 评 态 显示 : 仅 当 指定 新 点 时 才 更 新 。 

@ 动态 显示 : 随 看 光标 移动 而 更 新 。 

@ 距离 和 角度 显示 : 随 厦 光标 移动 而 更 新 相对 距离 《距离 < 角度 )。 此 选项 只 有 在 绘制 

需要 输入 多 个 点 的 直线 或 其 他 对 象 时 才 可 用 。 

要 更 改 状态 栏 中 坐标 显示 ， 那 么 在 提示 输入 点 时 单 击 位 于 应 用 程序 状态 栏 左 端的 坐标 显 
示 ， 接 痢 重 复 按 〈Ctrl+I》 组合 键 以 改变 系统 变量 COORDS 的 值 。 将 COORDS 的 值 设 定 为 
0 时 是 静态 显示 ， 设 定 为 1 时 是 动态 显示 ， 设 定 为 2 时 是 距离 和 角度 显示 。 


1.7 ”操作 练习 范例 


本 节 介 绍 一 个 操作 练习 范例 ， 目 的 是 让 用 户 练 习 创建 新 图 形 文件 ， 切 换 工 作 空间 ， 以 及 
在 绘图 过 程 中 输入 坐标 。 在 很 多 绘图 工作 中 并 不 是 自始至终 只 使 用 一 种 坐标 模式 ， 而 是 可 以 
将 多 种 坐标 模式 混合 在 一 起 使 用 。 本 操作 练习 范例 的 步骤 如 下 。 

多 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 选 择 
“acadiso.dwt” 样 板 ， 早 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ” 从 而 切 







































































1 AutoCAD 2016 十 设计 人 入门 到 祖 遂 


换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 
儿 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 如 图 1-33 所 
示 ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 0,0 // 输 入 第 1 点 的 绝对 坐标 为 “0,0”， 按 《Enter〉 键 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<0 久 // 为 第 2 点 输入 相对 极 坐 标 “(@100<0”， 按 《Enter〉 键 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,61.8 // 为 第 3 点 输入 相对 笛 卡 儿 坐 标 ， 按 〈Enter 》 键 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 61.8<90 // 为 第 4 点 输入 绝对 极 坐 标 ， 按 《Enter〉 键 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: -20,30.9 // 为 第 5 点 输入 绝对 笛 卡 儿 坐 标 ， 按 《Enter〉 键 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 0,0 // 为 第 6 点 输入 绝对 备 卡 儿 坐 标 ， 按 《Enter〉 键 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C]/ 放 弃 (U)]: // 按 《Enter〉 键 ， 完 成 绘制 


完成 绘制 的 图 形 如 图 1-34 所 示 。 





引 口 巴 日 尽 驴 人: 呈 | 地 草图 与 注释 


雯 件 衣 ” 关 证” 视图)” 后 入 0 格式 (0 工具 帮 
默认 
> 园 -te Om /Hm 
pp 加 中 ”| 和 复员 小 第 像 人 国 角 ”名 
” ”其 了 区 拉 伸 因 缩 放量 陡 齐 ” 偿 
兰 图 ~ | 修改 ~ 








1-33 在 功能 区 的 “绘图 ”面板 中 单 击 工具 1-34 ”完成 绘制 的 图 形 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 接 
着 指定 要 保存 到 的 文件 来， 并 确保 从 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 2013 图 形 
(*.dwg)” 在 “文件 名 ”文本 框 中 将 默认 的 文件 名 更 改 为 “bezj 1_czlx.dwg”， 如 图 1-35 所 
示 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “保存 ”按钮 。 
dc 
保存 于 1T); 全国 仿 X 国 查看 ~ 工 C ~ 


名 称 项 鉴 
锚 zj 1_czlx 
阐 选择 操作 练习 











洗 项 
同 立即 更 新 图 纸 并 查看 
纺 咯 图 避 ) 


| | 复制 设计 捏 要 (登录 到 要 启用 鸭 
AEBO) (DY 





站 





文 仁寿 他 ) : 保存 C8) 
文 仁 类 型 (T) : [autpChD 2013 图 形 Chg) 








1-35 在 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 中 进行 设 管 














第 1 音 CIIITTUITITISRTEET 








锣 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 恩 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “关闭 ”| “当前 图 形 ， 


令 . 


1.8 ”思考 与 练习 题 G 


(1) 如 何 确保 将 “特性 ”按钮 国 和 “特性 匹配 ”按钮 图 设 置 显示 在 “快速 访问 ”工具 栏 
中 ? 如 何在 “ 音 图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 上 显示 采 单 栏 ? 

(2) 在 AutoCAD 2016 中 ， 使 用 其 应 用 程序 末 单 可 以 进行 哪些 主要 操作 ? 

(3) 如 果 要 关闭 某 个 窗口 图 形 文件 而 不 退出 AutoCAD 2016 软件 系统 ， 那 么 应 该 如 何 操 
TE 

(4) 在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 制 命令 的 激活 方式 主要 有 哪儿 种 ? 

(5) 当 完 成 某 一 个 命令 的 执行 后 ， 如 条 需要 重复 执行 该 命令 ， 那 么 应 该 如 何 操作 ? 

(6) 请 总 结 选 择 移 形 对 象 的 几 种 方法 ， 可 以 举例 辅助 说 明 。 

(7) 什么 是 世界 坐标 系 和 用 户 坐 标 系 ”如何 创建 用 户 坐 标 系 ? 

(8)“(@20<45”“100,61.8”“35<10” 和 “(@88,47” 这 些 人 举 标 分 别 表示 什么 ? 

(9) 扩展 学 习 : 切换 至 “ 昔 图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “用 户 寞 
面 ”面板 中 单 击 “ 文 件 选项 卡 ” 按 钮 由， 可 以 设置 显示 或 隐藏 文件 选项 卡 ， 请 了 解 这 方面 
的 知识 。 





全 



































p44 AutoCGCAD 20416G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 
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与 视图 操作 


本 章 导 读 : 

在 绘制 图 形 之 前 ， 必 须要 了 解 AutoCAD 2016 的 一 些 基础 设置 以 及 视图 操作 方法 等 ， 
为 这 些 内 容 会 影响 绘图 的 效率 和 准确 性 。 

本 章 介 绍 的 具体 内 容 包括 设置 图 形 界 限 与 量度 单位 、 设 置 系统 绘制 环境 、 使 用 捕捉 
与 栅 格 辅助 定位 、 精 确定 位 、 司 用 “动态 输入 ” 视图 基本 操作 、 模 型 空间 与 独 纸 空间 
切换 、 清 理 图 形 垃 圾 与 修复 受 损 图 形 文件 。 掌 握 好 这 些 内 容 ， 可 以 灵活 而 精确 地 绘制 各 
种 图 形 。 


2.1 设置 图 形 界限 与 量度 单位 


设置 图 形 界 限 是 指 在 绘图 区 域 中 设 首 不 可 见 的 图 形 边 夫 ， 也 束 古 标明 用 户 的 工作 区 域 和 
图 纸 的 限制 边界 ， 让 用 户 在 该 区 域内 绘图 ， 以 免 所 绘制 的 图 形 超出 该 限制 边界 。 
设置 图 形 量度 单位 是 指控 制 坐标 和 角度 的 显示 精度 和 格式 。 


有 再 明 7 广 置 图 形 寞 限 


设置 图 形 界 限 百 接 影 啊 图 纸 空 间 范 围 ， 便 于 用 户 在 设 定 的 裤 间 范围 内 绘图 和 该 图 。 要 设 
置 图 形 界 限 ， 则 在 采 单 栏 中 选择 “格式 ”|“ 图 形 界限 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ” 
提示 下 输入 “limits” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 

命令 :' limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

虽 定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: 

/提示 指定 左下 角 位 置 ， 按 (Enter》 键 可 接受 默认 值 

指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: // 提 示 指 定 右上 角 位 置 ， 按 《Enter〉 键 可 接受 默认 值 

完成 图 形 界限 设置 后 ， 用 户 可 以 在 图 形 窗口 左下 角 区 域 单 击 “布局 1” 或 “布局 2” 选 
项 卡 ， 此 时 可 以 看 到 图 纸 空间 的 绘图 区 域 。 

月 如 全 设置 量度 单位 

要 更 改 默认 的 量度 单位 ， 则 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”|“ 单 位 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 的 
“输入 命令 ”提示 下 输入 “UNITS” 命 令 并 按 ‘(Enter〉 键 ， 系 统 弹出 图 2-1 所 示 的 “图 形 单 
位 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 或 合 看 以 下 设置 内 容 。 

(1) 在 “长 上 度 ” 选 项 组 中 指定 测量 的 当前 单位 及 当前 日 位 的 精度 。 从 “类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 可 以 设置 测量 单位 的 当前 格式 ， 如 “小 数 ”“ 分 数 ”“ 工 程 ” “建筑 ”和 “科学 ”其 中 ， 








































































































第 2 音 《new 站 且 入 0 写 下 由 肌理 二 让 多 上 E 汪 人 








“工程 ”和 “建筑 ”格式 提供 瑞 尺 和 喘 寸 显示 并 假定 每 个 图 形 单位 表示 1 器 寸 ， 其 他 格式 可 
以 表示 任何 真实 世界 单位 。 

(2) 在 “角度 ”选项 组 中 指定 当前 角度 格式 〈 如 “十 进 制 度数 ”“ 百 分 度 ”“ 度 /分 / 秒 ” 
“弧度 ”或 “勘测 单位 ”和 当前 角度 显示 的 精度 ， 通 常 取 消 义 选 “ 顺 时 针 ” 复 选 框 以 默认 正 
角度 方 同 为 逆 时 针 方 问 。 

(3) 在 “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 中 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 训 量 单位 ， 
如 果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 将 对 
其 按 比 例 缩放 ， 上 所谓 的 插入 比例 是 源 块 或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 乙 比 。 如 果 
插入 块 时 不 按 指 定单 位 缩放 ， 那 么 从 该 选项 组 的 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “无 单位 ”选项 。 当 源 块 或 目标 图 形 中 的 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ” 设 定 为 “无 单 
位 ”时 ， 将 使 用 “选项 ”对 话 框 的 “用 户 系统 配置 ”选项 卡 中 的 “ 源 内 容 单 位 ”和 “目标 图 
形 单 位 ”设置 。 

(4) 在 “输出 样 例 ” 选 项 组 中 显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 

(5) 在 “光源 ”选项 组 中 控制 当前 图 形 中 光度 控制 光源 的 强度 测量 单位 。 

(6) 如 条 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “方向 ”按钮 ， 将 打开 图 2-2 所 示 的 “ 方 同 控 
制 ” 对 话 框 ， 从 中 可 设置 基准 角度 等 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
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(0. 0000 | 


而 | 方向 坟 制 
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同 顺 时 守 必 ) 














插入 时 的 缩 旅 单位 司 ) 东 (E) 
用 于 缩放 捕 谱 内 容 的 单位 : 
襄 米 加 ) 北 ) 
输出 样 例 | 西 (WD 
. 5, 2. 003 后 ) 
2 这 南 人 5) 
2 器 其 他 (0) 失职/ 输入 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 区 








到 际 


























[确定 ] [ 取消 ] [ 方向 D)...。 | [ 帮助 | | 取消 














图 2-1 “图 形 单位 ”对 话 框 图 2-2 “ 方 同 控制 ”对 话 框 
在 “图 形 单 位 ”对 话 框 中 设置 好 相关 的 选项 和 参数 后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


2.2 ”设置 系统 绘图 环境 


AutoCAD 2016 人 允许 用 户 根 据 个 人 喜好 或 特定 标准 要 求 来 更 改 系统 绘图 环境 设置 ， 例 如 
绘图 区 域 的 背景 颜色 、 文 件 保存 的 当前 版 本 、 选 择 集 选 项 、 打 印 和 发 布设 置 等 。 而 没有 特殊 
要 求 的 一 般 用 户 使 用 AutoCAD 2016 系统 默认 的 绘图 环境 设置 即 可 。 

要 自 定 义 系统 绘图 环境 ， 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”|“ 选 项 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 应 用 
程序 ”按钮 圈 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 弹 出 图 2-3 所 示 的 “选项 ”对 
话 框 ， 从 中 对 当前 绘图 环境 配置 选项 等 进行 自 定义 设置 ， 包 括 “ 文 件 ”“ 显 示 ”“ 打 开 和 保 
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AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 





他 “打印 和 发布” “A “用 户 系 统 配 置 ” “网 32 “二 维 建 模 ” “选择 集 ” “配置” 和 和 “ 联 
机 ”这 儿 大 方面 。 由 于 相关 的 选项 很 多 ， 不 能 一 一 详细 说 明 ， 因 此 在 这 里 以 设置 文件 安全 措 
施 和 设 午 图 纸 和 布局 的 统一 背景 据 色 为 例 进行 介绍 。 系 统 绘 图 环境 其 他 配置 选项 的 设置 也 类 











似 ， 希 望 读 者 能 够 举一反三 。 







































































吃 | 选项 | 庄 
当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 剖 当前 图 形 ; Dravingl, dwg 
[文件 “| 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 [系统 “| 用户 系统 配置 | 绘图 ”| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 | 联机 | 
文件 保存 文件 打开 
另存 为 (3) : 9 景 近 使 用 的 交 件 数 (NW) 
[autoCAD 2013 图 形 Gk. dwg) "| pp 
园 保持 注释 性 对 象 的 视觉 逼真 度 (7) ss 
园 保持 图 形 尺寸 兼容 性 (6) 应 用 程序 菜单 
| 缩 略 图 预览 设置 (T). .。 ”| 9 最 近 使 用 的 文件 数 (F) 
50 增 量 保存 自分 比 眶 ) 外 部 参照 
按 需 加 载 外 部 参照 文件 () : 
文件 安全 措施 [全 用 出 本 - 
Y| 自动 保存 (0》 Ce 
10 保存 间隔 分 钟 数 人 ) 将” | 四 保留 外 部 参照 图 层 的 收 改 CC) 
术 每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 (E) 况 ” 团 允许 其 他 用 户 参 照 编辑 当前 图 形 (R) 
当 里;## 行 信 
ee 0bject&RX 应 用 程序 
按 需 加 载 ObjectaRX 应 用 程序 上 D) : 
ac$ 临时 文件 的 扩展 名 (F》 [对 象 检测 和 命令 调用 "| 
”数字 签名 ... 自 定 必 对 象 的 代理 图 怕 7): 
[显示 代理 图 形 了 | 
可 显示 数字 签名 信息 (E) 
加 显示 数字 团 显 示 “代理 信 息 ”对 话 框 W) 
[ 确定 || 取消 ” || 应 用 地) | | 帮助 (8) 


























图 2-3 “选项 ”对 话 框 





首先 来 看 一 下 如 何 设置 文件 安全 措施 。 在 “选项 ”对 话 框 中 切换 全 “打开 和 保存 ”选项 





卡 ， 在 “文件 安全 措施 ”选项 组 中 进行 设置 ， 以 帮助 避免 数据 丢失 以 及 检测 错误 。 








“ 目 动 保存 ” 复 选 框 : 勺 选 此 复 选 框 ， 则 以 指定 的 时 间 间 隅 目 动 保存 图 形 。 

“每 次 保存 均 创 建 备份 副本 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 时 ， 将 提 噩 增 量 你 存 的 速度 ， 特 
别 是 大 型 图 形 。 

“总 是 进行 CRC 检验 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 用 于 指定 每 次 将 对 象 读 入 图 形 时 是 否 执行 
循环 见 余 校 验 (CRC)， 所 谓 的 CRC 是 一 种 错误 检查 机 制 。 如 果 图 形 被 损坏 ， 且 怀 
疑 存在 便 件 问题 或 软件 错误 ， 建 议 勺 选 此 复 选 杠 。 

“维护 日 志文 件 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 用 于 设置 是 否 将 文本 窗口 的 内 容 写 入 日 志文 件 。 
“临时 文件 的 扩展 名 ”文本 框 : 用 于 指定 临时 保存 文件 的 唯一 扩展 名 ， 默 认 的 扩展 名 
为 “.ac$”。 

“数字 签名 ”按钮 : 如 果 系 统 中 没有 有 效 的 数字 ID， 那 么 单 击 此 按钮 ， 将 打开 “ 数 
学 签名 -数学 ID 不 可 用 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 获 取 ” 按 钮 ， 弹 出 “数字 签名 ”对 话 
框 和 链接 网 页 以 获取 数字 ID， 如 图 2-4 所 示 。 利 用 “数字 签名 ”对 话 框 可 以 选择 所 
需 的 有 效 数 字 ID 证 书 ( 如 果 有 的 话 ) 并 获悉 其 签名 信息 ， 同 时 可 以 设置 保存 图 形 后 
附 看 数字 签名 。 

“显示 数字 签名 信息 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 将 打开 市 有 有 效 数 字 签 名 时 显示 数 
字 签 名 信息 。 
































数字 签名 数字 上 D 不 可 用 


系统 中 没有 有 效 的 数字 ID。 三 保存 图 形 后 附 著 数 字 签 省 避 ， 
J TD 7 选择 狐 字 ID 种) (让 书 ) 
是否 获取 数 补 ID ? 


数字 人 ， 也 称 为 数 让 身价 或 数 补 证 书 ,是 包含 你 的 个 人 安全 信 
息 的 加 客 文 件 。 数 字 了 D 可 以 在 电子 交易 中 证 明 您 的 身份 ， 并 包 
含 在 数字 签名 中 。 


您 可 以 通过 之 个 公共 泪 忆 航 发 机 构 之 一 荣 取 数字 ID，。 莹 志 信息 


时 硬 锥 记 关 白 悦 ) ， 





2-4 “数字 签名 ”设置 


再 来 介绍 如 何 更 改 网 纸 和 布局 的 统一 育 景 颜色 。 在 “选项 ”对 话 框 中 切换 全 “显示 ” 选 
项 卡 ， 如 图 2-5 所 示 ， 接 看 在 “窗口 元 亲 ” 选 项 组 中 将 “配色 方案 ”选项 设置 为 “ 明 ”， 单 
击 “上 颜色” 按钮， 系统 弹出 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 。 在 “上 下 文 ” 列 表 框 中 选择 “图 纸 / 
布局 ”， 从 “界面 元 素 ” 列 表 框 中 选择 “统一 背景 "， 并 从 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 白 ” 如 图 2-6 所 示 ， 然 后 在 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 再 在 
“选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 将 图 纸 和 布局 的 统一 背景 闫 色 设 置 为 日 色 。 























当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 用 户 系统 配置 
窗口 元 素 示 

配色 方案 00 : ”| 明 8 圆 钼 和 圆 的 平滑 度 总 ) 

每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 (VY) 
在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
团 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 每 个 曲面 的 轮廓 系 绪 (0) 
显示 工具 提示 (T) 
在 工具 提示 中 显示 快捷 键 加 | 利用 光栅 与 OLE 平移 和 缩放 (Ff) 
显示 扩展 的 工具 提示 仅 亮 显 光栅 图 像 边框 站) 
2 ”延迟 的 秒 数 注 加 应 用 文体 填充 (7) 
显示 鼠标 悬 停工 具 提示 E 疏 显 示 文 字 边 框 避 ) 
显示 文件 选项 卡 (8) 门 绘制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 人) 
颜色 (C). .， 字体 (ED) 十 字 光 标 大 小 52) 
布局 元 素 
必 | 显示 布局 和 模型 选项 卡 (LL) 淡 入 度 控制 
加 显示 可 打印 区 域 (B) 外 部 参照 显示 (E) 
团 显示 图 纸 背 景 (k) 50 国 
园 显示 图 纸 阴影 (E) 在 位 编辑 和 注释 性 表达 (I) 
同 新 建 布局 时 显示 页 面 设 置 管 理 器 (6) 70 二 
在 新 布局 中 创建 视 口 (N) 























图 2-5 “选项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 


Vs 点 扒 ; 如果 起 让 界面 要 素 恢 复 传统 颜色 ， 则 在 打开 的 “图 形 窗口 颜色 "对 话 框 中 单 
二 < 恢复 传统 颜色 "按钮 











到 Hp | AutoCAD 2016 Wm 设计 外 





旋 | 图 形 窗口 额 色 
颜色 iL) : 
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恢复 当前 元 素 外) 
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| ”恢复 伟 统 额 色 红 ) | 














应 入 并 关闭 (&) | | 取消 








图 2-6 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


2.3 ”使 用 捕捉 与 栅 格 辅助 定位 


为 了 在 绘图 过 程 中 使 用 鼠标 光标 准确 定位 ， 可 以 结合 实际 情况 使 用 AutoCAD 提供 的 捕 
捉 模 式 和 栅 格 显示 模式 等 辅助 定位 。 捕 捉 模式 可 用 于 设 定 光标 移动 间距 ， 栅 格 显示 模式 则 可 
以 提供 直观 的 距离 和 位 置 参考 。 通 常 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 一 起 使 用 。 

要 启用 捕捉 模式 ， 可 以 在 状态 栏 中 确保 选中 “捕捉 模式 ”按钮 加 ， 按 (F9〉 刍 也 可 以 打 
开 或 关闭 捕捉 模式 。 要 启用 栅 格 显示 模式 ， 可 以 在 状态 栏 中 单 击 选中 “显示 图 形 栅 格 ”按钮 
在， 按 〈F7》 键 也 可 以 打开 或 关闭 顶 格 显示 。 

用 户 可 以 为 捕 提 和 栅 格 设置 相关 选项 及 参数 ， 其 方法 是 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”|“ 绘 图 
设置 ”命令 ,或 者 在 状态 栏 中 右 击 “ 捕 捉 模 式 ” 按 钮 “或 “显示 图 形 栅 格 ”按钮 旬 并 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 设置 命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 至 “捕捉 和 栅 
格 ” 选 项 不， 如 图 2-7 所 示 ， 从 中 进行 捕捉 和 栅 格 设置 。 下 面 介 绍 “ 捕 捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 
各 组 成 要 素 的 功能 含义 。 

@ “启用 捕捉 ” 复 选 框 :用 于 设置 打开 或 关闭 捕捉 模式 ， 和 按 (F9〉 键 功能 相同 。 

@ “启用 栅 格 ” 复 选 枉 : 用 于 设置 打开 或 关闭 栅 格 ， 和 按 〈F7》 键 功能 相同 。 

@ “捕捉 间距 ”选项 组 ， 控 制 捕捉 位 置 的 不 可 见 矩 形 栅 格 ， 以 限制 光标 仅 在 指定 的 筷 和 

7 间隔 内 移动 。 
@ “ 极 轴 间距 ”选项 组 : 用 于 控制 PolarSnap 增 量 距离 。 
“捕捉 类 型 ”选项 组 ， 用 于 设 定 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 
@ “ 栅 格 样式 ”选项 组 : 用 于 在 二 维 上 下 文中 设 定 栅 格 样式 ， 可 根据 情况 设置 在 二 维 模 
型 空间 、 点 编辑 器 、 图 纸 布局 显示 点 栅 格 。 
@ “ 栅 格 间距 ”选项 组 ， 用 于 控制 栅 格 的 显示 ， 有 助 于 直观 显示 距离 。 在 该 选项 组 中 分 
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ee 轴 间 距 、 棚 格 了 轴 间 距 和 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 。 
“ 栅 格 行为 ”选项 组 :用 于 控制 栅 格 线 的 外 观 。 


育 | 草 攻 设置 





捕 探 和 彬 和 | 记 轴 追 距 | 对 象 兵 志 | 三维 对 象 埔 所 [动态 输入 | 快 二 特 性 | 选 么 入 于 
加 启用 捕捉 (Fa) (8) 图 | 自用 栅 格 37 C0) 
eid 从 星 元 避 樟 
a 以 下 位 置 显示 点 栅 阁 : 
捕 控 X 轴 间 路人 p): 13 在 
a 丫 二 维 模 型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 ic): 13 同 块 编辑 器 k) 
一 
司 X 轴 间 距 和 Y 铀 间 趾 相等 (x) 加 | 几经 7 布局 (9) 
栅 格 间距 
极 珊 间距 机 格 X 轴 间 距 :W7 : 
C 机 格 Y 轴 间 距 :IT): 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (T): ? 
捕 症 类 型 山 榨 行为 
@ 机 格 捕 泥 外) 园 自 适应 栅 格 (0) 





@@ 下 形 捕 后) 站 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
等 轴 出 持 提 00 (B) 


多 显 示 超 出 界限 的 栅 格 {1.3 
ea 同道 循 动态 Jc8 (9) 














[Do [FE 万 再 助 














图 2-7 ”在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 顶 格 ”选项 卡 中 设置 


在 AutoCAD 中 ， 在 设置 栅 格 显示 时 ， 要 注音 栅 格 间距 不 能 太 小 ， 否 则 会 导 公 图形 模糊 
以 及 屏 适 重男 太 慢 ，。 


2.4 ”精确 定位 


除了 输入 坐标 的 方式 之 外 ， 还 可 以 使 用 对 象 捕捉 、 极 轴 奶 踪 、 对 象 捕捉 追踪 和 正 交 等 方 
陈 来 精确 定位 。 例 如 使 用 对 象 捕捉 可 以 快速 、 精 确 地 将 点 位 置 捕 欣 限制 在 现 有 对 象 的 确切 位 
置 处 〈 如 交 扣 、 冰 点 或 中 点 等 )。 当 打开 极 轴 退 踪 和 对 象 捕捉 奶 踩 模式 时 ， 可 以 利用 屏幕 上 
出 现 的 奶 踊 线 在 精确 的 位 置 和 约定 角度 上 创建 对 象 。 


py 太 角 痢 x 对象 捕捉 


使 用 执行 对 象 捕捉 设置 (简称 对 象 捕捉 )， 可 以 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕捉 点 。 

在 状态 栏 中 单 击 “对 象 捕捉 ”按钮 站 可 以 打开 或 关闭 对 象 捕捉 模式 ， 按 〈F3〉 键 亦 可 打 
开 或 关闭 对 象 捕捉 模式 。 

在 使 用 对 象 捕捉 模式 之 前 ， 通 常 需要 对 对 象 捕捉 模式 进行 相关 设置 。 在 状态 栏 中 右 击 
“对 象 捕捉 ”按钮 门 ， 接 着 从 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “对 和 象 捕捉 设置 ” 命令， 打开 “ 草 
图 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “对 象 捕捉 ”对 话 框 ， 从 中 进行 对 象 捕捉 设置 ， 如 图 2-8 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

如 果 要 快速 设置 某 一 个 类 型 的 对 象 捕 提 模式 ， 则 可 以 在 状态 栏 中 右 击 “ 对 象 捕捉 ”按钮 
门 ， 打 开 一 个 快捷 菜单 ， 如 图 2-9 所 示 ， 从 该 快捷 菜单 中 单 击 所 需 的 一 个 对 象 捕捉 模式 选项 
即 可 ， 如 “端点 ”“ 中 点 ”“ 圆 心 ” “几何 中 心 ”"“ 节 点 ”“ 象 限 点 ”“ 交 点 ”“ 范 围 ”“ 插 入 ” 
“ 重 足 ”“ 切 点 ”“ 最 近 点 "“ 外 观 交点 ”或 “平行 "。 亦 可 单 击 “ 对 象 捕 撮 ” 按 钮 门 旁 的 按钮 

































C2 


"来 打开 快捷 亲 单 。 


区 | 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (kK) 


启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 
对 象 捕捉 模式 


中 回 端 点 (E) 
中 点 QD) 

VY 圆心 (0) 

二 几何 中 心 (6) 

回 节 点 (D) 

VV| 象 限 点 (9) 

交点 (I) 


延长 线 (x) 
插入 点 (8) 
垂 足 (F) 
切 点 (NW) 

最 近 点 (R) 
外 观 交 点 他) 
平行 线 民 ) 














BP 


li 站 回回 回 图 回回 图 


| 取消 | | 才 助 (1) | 





2-8 设置 对 象 捕捉 模式 


使 用 以 上 方法 设置 的 对 象 捕捉 模式 始终 为 运行 状态 下 的 对 象 捕捉 模式 ， 直 到 关闭 它们 为 
止 ， 不 妨 将 这 类 捕捉 模式 称 为 运行 捕捉 模式 。 另 外 一 种 捕 换 醒 式 为 复 凋 捕 扣 模式， 就 是 在 执 
行 茶 些 制 图 命令 的 过 程 中 临时 打开 的 对 象 捕捉 模式 ， 它 仅 对 本 次 捕 换 点 有 效 。 要 临时 打开 对 
象 捕 捉 模式 ， 通 毅 可 以 在 撤 〈Shift》 键 的 同时 单 击 鼠标 右键 并 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 相应 
的 捕捉 方式 〈 见 图 2-10a)， 也 可 以 不 按 《Shift) 键 ， 直 接 单 击 鼠 标 右键 并 从 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “捕捉 蕉 代 ”级 联 菜 单 中 的 一 个 所 需 的 捕捉 选项 (如 图 2-10b 所 示 )。 使 用 履 兰 捕 换 





模式 时 ， 在 命令 行 中 将 会 显示 有 “于 ”或 “到 ”等 标记 。 


2-9 


AutoCAD 2016 绩 m 设 计 从 入门 到 祖 通 


| 
hs 


V -端点 

Y A 中 点 

VY 9 园 心 
Bj] 几何 中 心 
2 节点 

Y 今 条 限 点 

VY XX 交点 

VY 一 范围 
5 插入 
-| 垂 足 

V 站) 切 点 
所 最 近 点 
并 外 观 交点 
xj 平行 





"二 和 钾 吕 ”过 














一 临时 追踪 点 (K) 
和 自 (P) 
两 点 之 间 的 中 点 (T) 
点 过 滤器 (T) » 
三 维 对 和 象 捕捉 (3) 
o 端点 (E) 
上 中 点 (M) 
XX 交点 0 
江 ”外 观 交 点 (A) 
一 延长 线 (X) 
@ 园 心 ( 〇 ) 
回 几何 中 心 
仿 象限 点 (Q) 确认 (E) 
全 切 点 (G) 取消 (C) 
人 少 平行 线 (D 放弃 (U) 
。 节点 (D) 捕捉 若 代 (V) 上、 ， 
品 插入 点 (S) ©® p 
所 最 点 人 本 
说 无 (N) 回 SteeringWheels 
出 。 对 条 捕捉 设置 (O).… 快速 计算 器 











a) b) 
2-10 使 用 履 盖 捕捉 模式 


a) 快捷 菜单 1 b) 快捷 染 单 2 





NE 
导 
加 
3 


圆心 (C) 
几何 中 心 
和 象限 点 (Q) 
切 点 (G) 
垂 足 (P) 
平行 线 (D 


“入 王 和 gg 


节点 (D) 
品 插入 点 (S) 
抑 最 近 点 (R) 
说 无 (N) 


几 。 对 条 捕捉 设置 (DO).… 












快速 进行 对 象 捕捉 模式 设置 
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才 风 全 极 轴 追 中 


使 用 极 轴 妃 踪 ， 鼠 标 光 标 将 按 指 定 角度 进行 移动 。 当 使 用 “PolarSnap” 时 ， 光 标 将 沿 极 
轴 角 度 按 指定 增 量 进 行 移 动 。 在 实际 设计 中 创建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 使 用 极 轴 追 踪 来 显示 由 
指定 的 极 轴 角度 所 定义 的 临时 对 齐 路 径 。 极 轴 角 度 是 相对 于 当前 UCS 的 方向 和 图 形 中 基准 
角度 约定 的 设置 而 定 的 〈 可 通过 “图 形 单位 ”对 话 框 来 设置 )。 注 意 : 极 轴 追踪 模式 和 正 交 
模式 不 能 同时 开局 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 吕 可 以 打开 或 关闭 极 轴 追 踪 模 式 ， 按 〈(F10〉 键 亦 可 
打开 或 关闭 极 轴 追踪 模式 。 

在 状态 栏 中 右 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 名 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “正在 追踪 设置 ” 
令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 ， 从 中 可 以 设置 启用 极 纳 追 
踪 、 极 轴 角 增 量 和 极 轴 追踪 和 角 测 量 方式 等 ， 如 图 2-11 所 示 。 下 面 详细 介绍 “ 极 轴 追 踪 ” 选 
项 卡 中 各 主要 要 素 的 功能 含 》 


























胸 | 车 图 设置 XX 





排 捉 和 栅 档 | 极 珊 追踪 | 对象 提 | 三 锥 对象 捕 症 | 动态 丝 入 | 快 建 特性 | 选择 福 坏 
民 | 启用 极 轴 追 路 他 10) 代 ) 
极 轴 角 设 办 对 象 捕 泥 追踪 设置 














增 量 角 (-): 全 竣 正 交 据 踪 (L) 
EE = ) 性 所 有 极 轴 角 设 胃 追 踪 (8) 
加 | 附加 角 总 ) 
30 新 建 古 ) 


18 删除 根 轴 角 测量 
15 司 欧 对 各 


习 相 对 上 段 羡 ; 


























GA 及 消 孝 肋 (6) 
选项 (Tm)... ] | 





图 2-11 控制 日 动 极 轴 退 踩 设置 


@ “局 用 极 轴 追 踪 ” 复 选 框 : 用 于 打开 或 关闭 极 轴 退 踩 ， 也 可 以 通过 按 (F10〉 键 或 使 
用 AUTOSNAP 系统 变量 来 打开 或 关闭 极 轴 妃 踩 。 

© “ 极 轴 外 设 置 ， 选项 组 : 用 于 设 定 极 轴 追踪 的 对 齐 角 上 度 。 在 “ 增 量 角 ” 下 拉 列 表 框 中 
i do hn nia 
下 拉 列 表 框 中 选择 900、45、30、22.5、18、15、10 或 5 这 些 常 用 角度 。 当 勾 选 “ 附 
加 角 ” 复 选 框 时 ， ee oh 单 击 “ 新 建 ”按钮 可 
添加 新 的 角度 〈 最 多 可 以 添加 10 个 附加 极 轴 妃 踩 对 齐 角度 )。 附 加 角度 是 绝对 的 ， 
而 非 增 量 的 。 

@ “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 组 ， 在 该 选项 组 中 设 定 对 象 捕捉 追踪 选项 。 选 择 “ 仅 正 交 
退 踩 ” 单 选 按钮 时 ， 大 对 象 捕捉 妃 踩 已 打开 ， 则 仅 显 示 已 获得 的 对 象 捕捉 点 的 正 交 
《水 平 或 垂直 ) 对 象 捕捉 妃 蹊 路径; 选择 “用 所 有 极 轴 角 设 置 退 踩 ” 单 选 按钮 时 ， 将 












































AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 











极 轴 奶 躁 设 蜡 应 用 于 对 和 象 捕捉 奶 中 ,使 用 对 和 象 捕捉 退 躁 时 光标 将 从 获取 的 对 和 象 捕 近 
扩 起 沿 极 轴 对 齐 角度 进行 奶 踪 。 

@“ 极 轴 角 测量 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 设 定 测 量 极 轴 退 躁 对齐 角度 的 基准 , “绝对” 
单 选 按钮 用 于 根据 当前 UCS 确定 极 轴 追 踪 角 度 ,“ 相 对 上 一 段 ” 单 选 按钮 用 于 根据 
上 一 个 绘制 线段 确定 极 轴 奶 踪 角度。 


久 风 各 对 绷 捕 捉 伺 中 


对 和 象 捕 捉 退 踩 通 当 与 对 象 捕捉 一 起 使 用 。 使 用 对 象 捕 捉 退 躁 ， 可 以 沿 看 基于 对 象 捕捉 点 
的 对 齐 路 径 进 行 退 踪 。 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 退 踪 点 ， 获 取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 人 径 上 移动 光 
标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 直 或 极 轴 对 齐 路 径 。 例 如 ， 可 以 基于 对 象 中 点 、 冰 点 
或 交点 沿 着 某 个 路 径 选 择 一 点 。 上 默认 情况 下 ， 对 和 象 捕捉 妃 踪 将 设 定 为 正 交 。 对 齐 路 径 将 显示 在 
于 已 获取 的 对 象 点 的 0”、90”、180” 和 270” 方 向 上 。 人 允许 用 户 使 用 极 轴 追踪 角度 代替 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 追 踊 ” 按 钮 生 可 以 打开 或 关闭 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 按 
《(F11〉 键 亦 可 打开 或 关闭 对 象 捕 捉 奶 踪 模 式 。 

为 了 使 指定 设计 任务 变 得 更 容易 ， 用 户 在 使 用 目 动 奶 踪 (包括 极 轴 退 踪 和 对 象 捕捉 仍 
踪 ) 时， 可 以 尝试 使 用 表 2-1 所 示 的 儿 种 技巧 。 


表 2-1 使 用 自动 追踪 的 几 种 技巧 



























































序号 技巧 解释 
1 和 对 象 捕捉 起 踪 一 起 使 用 “ 垂 足 ”“ 端 点 ”和 “中 点 ”对 象 捕 撮 ， 以 绘制 到 垂直 于 对 象 端 点 或 中 点 的 点 

瑟 临 时 筷 躁 点 一 起 使 用 对 象 捕 所 违 踪 ， 即 在 提示 输入 点 时 输入 “tt ， 然 后 指定 一 个 临时 妃 踩 点， 该 点 上 将 出 现 
2 | 一 个 小 的 加 号 (+) ， 移 动 光标 时 ， 将 相对 于 这 个 临时 点 显示 自动 追踪 对 章 路 径 ， 如 果 要 将 这 点 删除 ， 则 将 光标 移 





回 到 加 号 〈+) 上 面 
获取 对 象 捕捉 点 之 后 ， 使 用 直接 距离 治 对 齐 路 径 《〈 始 于 已 获取 的 对 象 捕 换 点 ) 在 精确 距离 处 指定 点 ;提示 指定 点 
时 ， 选 择 对 象 捕 抱 ， 移 动 光标 以 显示 对 齐 路 径 ， 然 后 在 提示 下 输入 距离 《注意 : 使 用 临时 玲 代 键 进行 对 象 捕捉 奶 躁 
时 ， 无 法 使 用 直接 距离 输入 方法 ) 
使 用 “选项 ”对 话 框 的 “草图 ”选项 卡 上 设 定 的 “ 目 动 ”和 “ 按 〈Shift〉 键 获取 ”选项 管理 点 的 获取 方式 ， 点 的 
获取 方式 默认 设 定 为 “ 目 动 ”; 当 光 标 距 要 获取 的 点 非 第 近 时 ， 按 《Shift〉 键 将 不 获取 点 


py 下 交 模 式 


正 交 模式 也 称 “ 正 交 锁 定 ” 是 指 将 光标 限制 在 水 平 或 牌 直 方 同 上 移动 ， 以 便于 精确 地 
创建 和 修改 对 象 。 在 绘图 和 编辑 过 程 中 ， 可 以 根据 设计 情况 随时 打开 或 天 闭 正 交 模式 ， 在 输 
入 坐标 或 指定 对 象 捕捉 时 将 忽略 “ 正 交 ”。 

要 打开 或 关闭 正 交 模式 ， 则 在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 ” 按 钮 ,或 者 按 〈(F8〉 键 。 注 意 
打开 正 交 模式 时 ，AutoCAD 系统 将 自动 关闭 极 轴 和 追踪。 


2.5 ”动态 输入 


动态 输入 模式 是 AutoCAD 中 一 种 局 效 的 输入 模式 ， 它 在 绘图 区 域 中 的 光标 附近 提供 下 
观 的 命令 界面 。 当 局 用 动态 输入 模式 时 ， 工 具 所 示 将 在 光标 附近 动态 地 显示 更 新 信息 ， 当 运 
行 命令 时 ， 还 可 以 在 工具 提示 界面 中 指定 选项 和 值 。 这 和 在 命令 行 中 所 进行 的 动作 实际 上 是 
一 样 的 ， 区 别 在 于 动态 输入 可 以 让 用 户 的 注意 力 集中 在 光标 附近 ， 但 动态 输入 不 会 取代 命令 窗 
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口 。 用 户 可 以 隐藏 命令 窗口 以 增加 更 多 的 绘图 区 域 ， 但 是 有 些 操作 还 是 需要 显示 命令 窗口 。 

要 打开 或 关闭 动态 输入 模式 ， 则 在 状态 栏 中 单 击 “ 动 态 输入 ”按钮 >， 或 按 (F12) 键 . 

动态 输入 有 3 个 组 件 ， 分 别 是 光标 指针) 输入、 标注 输入 和 动态 提示 。 用 户 可 以 控制 
启用 动态 输入 时 每 个 组 件 所 显示 的 内 容 ， 其 方法 是 在 状态 栏 中 右 击 “ 动 态 输入 ”按钮 加 ， (>) 
接着 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “动态 输入 设置 ”命令 ， 弹 出 图 2-12 所 示 的 “草图 设置 ”对 
话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 ， 从 中 控制 指针 输入 、 标 注 答 入 、 动 态 提示 以 及 绘图 工具 提示 的 
外 观 。 

1. 指针 输入 

勾 选 “启用 指针 输入 ” 复 选 框 则 表示 打开 指针 输入 。 如 果 同时 打开 指针 输入 和 标注 输入 ， 
那么 标注 输入 在 可 用 时 将 取代 指针 输入 。 加 果 在 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 ， 将 
打开 图 2-13 所 示 的 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 可 以 控制 指针 输入 工具 提示 的 设置 。 

























































































胸 草 医 设 竹 x 
, 网 | 指针 输入 设置 Z| 
| 捕捉 和 栅 司 | 圾 轴 追 踪 | 对象 捕捉 | 三 终 允 条 捕捉 动态 输入 | 导 捷 特 ' 生 | 选择 循环 | 
格式 
忆 | 启用 指针 输 六 人) lv 可 能 于 自用 标注 输入 2D) 对 于 第 二 个 点 或 后 续 的 点 ， 默认 为 : 
指针 输入 标注 输入 
@) 极 轴 格式 (P》 
十 oe 
@) 相对 坐标 外) 
记 训 加. 绝对 坐标 (4) 

, , 可 见 性 

| 号 并 标 十] 广 示 曾 令 提示 和 人 闸 令 输 

要 在 二 尖 标 附近 灵 示 曾 令 提示 和 闸 令 输 显示 坐标 工具 提示 : 

多] 箱 前 令 提 示 显 示 史 和 多 提示 (I) 输入 坐标 数据 时 (8》 
日) 命令 需要 一 个 点 时 QD) 

| 壹 图 二 有 具 指示 外 坝 ()..， | 始终 可 见 - 即使 未 执行 命令 (Y) 
选项 CD. 国力 |][ 某 助 i [取消 | | 帮助) | 
| \ ) 
加 OE BN SH yy 、 66 一 -人 和 9 、 人 二 已 人 人 :NL SG 9 、 
图 2-12 “于 图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 图 2-13 “指针 输入 设置 ”对 话 框 


知 指针 〈 光 标 ) 输入 处 于 启用 状态 且 命 令 正 在 运行 ， 十 字 光 标的 坐标 位 置 将 显示 在 光标 
附近 的 工具 提示 输入 框 中 ， 此 时 可 以 在 工具 提示 中 输入 坐标 ， 而 不 用 在 命令 行 上 输入 。 要 在 
工具 提示 中 输入 坐标 ， 务 必要 注意 这 些 内 容 : 第 二 个 点 和 后 续 点 的 默认 设置 为 相对 极 坐 标 
(对 于 RECTANG 命令 ， 为 相对 笛 卡 儿 坐 标 )， 不 需要 输入 “@” 符 号 ;如 果 需 要 使 用 绝对 坐 
标 ， 则 使 用 “#” 符 号 前 级 。 例 如 ， 要 将 对 象 移 到 原点 ， 则 在 提示 输入 第 二 个 点 时 ， 输 入 
“#0,0”。 

2. 标注 输入 

可 以 设置 在 需要 时 启用 标注 输入 。 标 注 输入 不 适用 于 某 些 提 示 输 入 第 二 点 的 命令 。 启 用 
标注 输入 时 ， 当 命令 提示 用 户 输 入 第 二 个 点 或 距离 时 ， 将 显示 标注 和 距离 值 与 角度 值 的 工具 
提示 ， 标 注 工具 提示 中 的 值 将 随 看 光标 的 移动 而 更 改 。 此 时 用 户 可 以 在 工具 提示 中 输入 值 ， 
而 不 用 在 命令 上 输入 值 。 

在 “标注 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 将 打开 图 2-14 所 示 的 “标注 输入 的 设 
置 ” 对 话 框 ， 从 中 控制 标注 输入 工具 提示 的 设置 。 

3. 动态 提示 

动态 提示 是 指 需 要 时 将 在 光标 旁边 显示 工具 提示 中 的 提示 ， 以 完成 命令 。 










































































2 


a 


p44 UtoECGCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


在 “动态 提示 ”选项 组 的 预览 区 域 显示 了 动态 提示 的 样 例 ， 可 以 设置 在 十 字 光 标 旁边 显 
示 命 令 提 示 和 命令 输入 ， 以 及 设置 随 命令 提示 显示 更 多 提示 。 

用 户 可 以 在 工具 提示 (而 不 是 在 命令 行 ) 中 输入 响应 ， 按 (| ) 键 可 以 查看 和 选择 选 
项 ， 按 (1) 键 可 以 显示 最 近 的 输入 。 如 果 要 在 动态 提示 工具 提示 中 使 用 粘贴 文字 ， 则 输入 
字母 ， 然 后 在 粘贴 输入 之 前 用 退 格 键 将 其 删除 ， 否 则 ， 输 入 将 作为 文字 烙 贴 到 图 形 中 。 

4， 设 置 绘 图 工具 提示 外 观 

单 击 “ 绘 图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 图 2-15 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 
从 中 可 以 指定 绘图 工具 提示 的 颜色 及 其 在 指定 上 下 文中 的 背景 ， 设 置 工具 提示 的 大 小 默认 
大 小 为 0， 使 用 滑 块 放 大 或 缩小 工具 提示 ) 和 透明 度 ， 以 及 指定 将 设置 应 用 于 所 有 的 绘图 工 
具 提示 还 是 仅 用 于 动态 输入 工具 提示 。 


男 | 定 注 输入 的 设 将 2 


可 见 性 





















































































夹 点 拉 伸 时 : 

5) pr 一 7 村 十 》 ,一 :Er 1 

J 每 次 仅 显 示 1 个 标注 御 六 字段 1) eco. 

加 ) 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 大 小 (2) 

站 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 全 ): 0 四 
结果 斥 寸 (R》 角度 客 故 (C》 选 明度 (T; 
长 度 修改 代 ) 圆 激 半径 人 D) 0% 二 
总 对 乱 度 (8) 应 用 于 : 


@ 普 代 所 有 绘图 工 其 提示 的 澡 作 系统 设置 (8) 
人 仅 对 动态 输入 工兵 提示 使 用 设置 〇 ) 


VY 演 TAR 键 切 换 到 下 一 个 标注 输入 字段 








确定 | 取消 帮助 


确定 于 取消 于 | [ 王 有 助 | 























图 2-14 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 图 2-15 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 


S， 使 用 动态 输入 模式 绘制 图 形 的 范例 

该 范例 要 求 局 用 动态 输入 模式 来 绘制 一 个 圆心 坐标 为 〈0,118)、 半 径 为 150 的 圆 ， 有 具体 
的 操作 步骤 如 下 。 

使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 按 (F12) 键 以 启用 动态 输入 模式 。 

3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9 

外 时 在 图 形 窗 口中 ， 十 字 光 标的 坐标 位 置 将 显示 在 光标 附近 的 工具 提示 输入 框 中 ， 
如 图 2-16 所 示 ， 并 要 求 指 定 圆 的 圆心 。 输 入 “0” 按 〈,〉 键 或 (Tab〉 键 ， 从 而 完成 输入 
圆心 的 义 坐标 值 ， 并 切换 至 输入 圆心 的 Y 坐标 值 状 态 ， 如 图 2-17 所 示 。 











” | En Y 
| > | x 
图 2-16 出现 的 工具 提示 输入 框 图 2-17 完成 输入 圆心 的 XX 化 标 值 


区 有 输入 “118” 按 (Enter) 键 或 空格 键 完成 圆心 的 Y 坐标 值 输入 。 
鸳 在 工具 提示 界面 中 文本 框 中 输入 圆 的 半径 为 “150”， 如 图 2-18 所 示 ， 然 后 按 
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《Enter〉 键 确认 ， 从 而 完成 图 2-19 所 示 的 一 个 圆 。 





图 2-18 输入 圆 的 半径 为 150 图 2-19 ”完成 绘制 的 圆 


2.6 ”视图 基本 操作 


在 AutoCAD 绘图 中 ， 免 不 了 要 对 视图 显示 进行 放大 或 放 小 操作 ， 例 如 当 需 要 对 图 形 进 
行 细节 观察 时 ， 通 常 可 以 适当 地 放大 视图 显示 比例 以 显示 图 形 中 的 细节 部 分 ， 当 需要 观察 全 
部 图 形 时 ， 可 以 根据 情况 适当 缩小 视图 的 显示 比例 。 可 以 说 ， 视 图 平移 和 视图 缩放 是 基于 
AutoCAD 的 产品 中 最 常用 的 两 个 工具 ， 它 们 是 用 户 操作 后 视图 和 浏览 图 形 以 检查 、 修 改 或 参数 
几何 图 元 的 方式 。 对 于 视图 ， 还 可 以 对 其 进行 “ 重 画 ”“ 重 生成 ”或 “全 部 重生 成 ”操作 。 


反而 国 仙 图 绾 放 


视图 是 模型 从 空间 中 特定 位 置 《〈 视 点 ) 观察 的 图 形 表 示 。 在 设计 过 程 中 ， 经 第 要 对 视图 
进行 纵 放 操作 来 观察 图 形 对 象 。 视 图 显示 缩放 上 只 是 放大 或 有 小 屏 
幕 上 对 象 的 视觉 大 寸 ， 即 通过 放大 和 缩小 操作 更 改 视 岁 的 显示 比 

























































































例 ， 类 似 于 使 用 相机 进行 缩放 。 视 图 显示 缩放 后 ， 图 形 对 象 的 实 去 
际 尺寸 仍然 保持 不 变 。 i 
在 AutoCAD 2016 中 ， 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 工 于 
具 ” 面 板 中 确保 选中 “导航 栏 ”按钮 目 ， 则 在 图 形 窗口 右 侧 显 na 
示 导 航 栏 。 在 导航 栏 中 可 以 找到 视图 缩放 的 相关 工具 ， 如 图 2-20 动态 纹 
所 示 ， 包 括 “ 范 围 缩放 ”“ 窗 口 缩放 ”“ 缩 放 上 一 个 ”“ 实 时 缩 wd 
放 ”“ 全 部 缩放 ”“ 动 态 缩放 ”“ 缩 放 比 例 ”“ 中 心 缩放 ”“ 缩 放 对 et 
象 ”“ 放 大 ”和 “缩小 ”这些 视图 缩放 工具 对 应 的 菜单 命令 位 于 御 小 


放 工 具 的 功能 含义。 
@ “ 汇 围 综 放 ”: 纵 放 以 显示 所 有 对 象 的 最 大 范围 ， 即 用 尽 可 能 大 的 比例 来 显示 视 网 以 包 合 
图 形 中 的 所 有 对 象 。 此 视图 包含 已 关闭 图 层 上 的 对 象 ， 但 不 包含 冻结 图 层 上 的 对 象 。 
@“ 千 口 绚 放 ” 乡 帮 以 显示 由 和 矩形 窗口 指定 的 区 域 。 执 行 该 命令 后 ， 需 要 使 用 限 标 指 
针 指 定 要 奉 看 区 域 的 两 个 对 角 以 形成 窍 形 袜 口 。 指 定 缩放 区 荆 的 形状 并 不 完全 符合 
狐 视 图 ， 但 新 视图 必须 符合 视 口 的 形状 。 
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@ “缩放 上 一 个 ” 恢复 显示 上 一 个 视图 。 该 命令 无 法 恢复 对 视图 的 更 改 ， 仅 用 于 恢复 
上 一 个 视图 。 
@ “实时 缩 放 ”: 可 以 通过 辐 上 或 回 下 移动 定点 设备 进行 动态 缩放 ， 以 显示 当前 视 口 对 
象 的 外 观 尺 寸 。 单 击 鼠 标 右键 ， 可 以 显示 包含 其 他 视图 选项 的 快捷 菜单 。 
“全 部 缩放 ” 该 工具 用 于 缩放 以 显示 所 有 可 见 对 象 和 视觉 辅助 工具 ， 将 显示 用 户 定 
义 的 机 格 界 限 或 图 形 冰 围 ， 上 基体 取决 于 哪 一 个 视图 较 大 。 
“动态 缩放 ”， 使 用 窃 形 视 框 平移 和 缩放 。 
“缩放 比例 ” 通过 输入 比例 因子 进行 缩放 ， 以 更 改 视 岁 的 比例 。 
“中 心 ( 圆 心 ) 绚 放 ” 缩放 以 显示 由 中 心 点 及 比例 值 或 高 度 定 义 的 视图 。 
“缩放 对 象 ”， 缩放 以 在 视 网 中 心 尽 可 能 大 地 显示 一 个 或 多 个 选 定 对 象 。 
“放大 ”: 使 用 比例 因子 2X 进行 视图 放大 ， 以 增 大 当前 视图 的 比例 。 
@ “ 见 小 ” 使 用 比例 因子 0.5X 进行 视图 缩小 。 
通 单 通过 使 用 鼠标 座 轮 来 快速 完成 缩放 视 网 。 如 末 使 用 命令 行 输入 的 方式 ， 则 可 以 按照 
以 下 方法 步骤 进行 视图 缩放 操作 。 
命令 : ZOOM // 输 入 “ZOOM” 命 令 按 〈Enter〉 键 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 [ en 
(S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >:// 根 据 设 计 要 求 响 应 提示 并 进行 可 能 的 余下 操作 


有 罗 便 贫 图 平移 


视图 平移 将 会 改变 视图 在 屏幕 上 的 显示 位 置 ， 而 不 会 改变 图 形 中 对 象 的 实际 位 置 与 比 
例 。 要 启用 平移 功能 ， 可 以 在 导航 栏 中 单 击 “平移 ”按钮 WW， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ” 
|“ 平移 ”|“ 实 时 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “PAN” 命 令 并 按 
(Enter〉 键 ， en a 按 住 鼠 标 左 键 (定点 设备 上 的 
拾取 键 〉 并 拖 上 忠 手 形 图 标 可 实现 视图 任意 平移 ， 释 放 忌 标 左 键 后 ， 返 回 到 平移 等 待 状态 。 按 
《Enter〉 键 或 Esc〉 键 可 停止 实时 平移 模式 。 视 图 平移 示例 如 图 2-21 所 示 ， 开 始 视 图 在 图 
窗口 中 并 没有 完全 显示 出 来 ， 有 部 分 图 形 被 屏幕 遮挡 ， 如 图 2-21a 所 示 ， 通 过 视图 平移 操 
作 可 以 将 其 他 图 形 也 显示 在 图 形 窗口 中 ， 如 图 2-21b 所 示 。 


























































































三 是 党 国 | > i ES 上 上 总 梧 所 jl - Ey Em , 3 
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a) b) 
图 2-21 视图 平移 示例 
a) 视图 平移 前 b) 视图 平移 后 
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在 菜单 栏 的 “视图 ”|“ 平 移 ” 级 联 琳 单 中 还 提供 其 他 几 个 平移 命令 ， 如 “ 扣 ”“ 左 ” 
“ 右 ”*”“ 上 ”和 “下 ”其 中 “点 ”命令 用 于 将 视图 移动 指定 的 距离 ， 其 他 4 个 则 分 别 用 于 加 
左 移动 视图 、 同 右 移 动 视图 、 向 上 移动 视图 和 问 下 移动 视图 。 

另外 ， 同 时 按 住 鼠标 滚轮 并 拖 动 可 快速 平移 视图 。 


有 志 硬 使 用 触摸 屏 平移 和 缩放 


如 果 使 用 触摸 屏 或 触摸 板 ， 那 么 在 AutoCAD 2016 中 可 以 使 用 触摸 手势 平移 和 缩放 视 
图 。 注 意 : 可 以 利用 系统 变量 TOUCHMODE 来 控制 功能 区 上 “触摸 ”面板 的 显示 ， 其 初始 
值 为 1， 表 示 如 果 用 户 使 用 的 是 触 岳 屏幕 ， 那 么 “触摸 ”面板 将 显示 在 功能 区 上 ， 以 便 用 户 
轻松 地 取消 当前 操作 ;如 果 将 其 值 设置 为 0， 则 “ 触 措 ”面板 将 不 显示 在 功能 区 上 。 对 于 那 
些 使 用 文 持 触摸 的 屏 峰 或 界面 的 用 户 ， 可 以 根据 实际 情况 取消 或 打开 触摸 板 模 陈 。 

使 用 触 挽 手势 平移 和 绚 放 视图 的 方法 如 表 2-2 所 示 。 

















表 2-2 使 用 触摸 手势 平移 和 缩放 视图 的 方法 


序号 操作 目的 触摸 手势 
1 将 拇指 和 食指 滑 开 


2 将 拇指 和 食指 捏合 


3 使 用 两 指 滑 向 想 要 移动 内 容 的 方向 


有 天 汪 视 图 重男 、 重 生成 与 全 部 重生 成 











REDRAWALL 命令 (对 应 的 末 单 命令 为 “视图 ”|“ 重 男 ”) 用 于 刷新 所 有 视 口 中 的 显 
示 ， 即 删除 由 VSLIDE 和 所 有 视 口 中 的 某 些 操作 遗留 的 临时 图 形 。 

要 删除 茶 些 编辑 操作 执行 后 超 留 在 显示 区 域 中 的 零散 像素 ， 则 使 用 REGENALL 命令 
(对 应 的 菜单 命令 为 “视图 ”|“ 全 部 重生 成 ”和 REGEN 命令 (对 应 的 菜单 命令 为 “视图 ”| 
“重生 成 ”)。 


2.7 ”模型 空间 与 图 纸 空间 切换 


在 AutoCAD 中 ， 存 在 两 个 典型 的 工作 环境 ， 即 模型 空间 和 图 纸 空间 。 在 这 两 个 空间 
中 ， 用 户 部 可 以 使 用 图 形 中 的 对 象 。 默 认 悄 况 下 ， 用 户 的 设计 工作 开始 于 被 称 为 “模型 空 
间 ” 的 无 限 三 维 绘图 区 域 。 而 图 纸 空间 主要 针对 图 纸 布 局 而 言 ， 相 当 于 模拟 图 纸 的 平面 空 
间 ， 通 当 要 准备 图 形 以 进行 打印 时 切换 到 图 纸 空间 ， 也 就 是 说 图 纸 空间 侧重 于 图 纸 创建 最 终 
的 打印 布局 ， 而 不 用 于 绘图 或 具体 的 设计 工作 。 在 图 纸 空间 中 可 以 设置 市 有 标题 住 和 注释 的 
不 同 布 局 ， 在 每 个 布局 上 可 以 创建 显示 模型 空间 的 不 同 视图 的 布局 视 口 ， 而 在 布局 视 口 中 ， 
可 以 相对 于 图 纸 空间 绚 放 模型 空间 视图 。 

模型 空间 和 图 纸 空间 之 间 的 切换 很 方便 ， 只 十 在 绘图 区 域 的 左下 角 蛙 击 所 十 的 切换 选项 
卡 即 可 ， 如 图 2-22 所 示 。 要 进入 图 纸 空间 ， 则 单 击 “ 布 局 #” 选 项 卡 (# 为 序号 );， 要 进入 模 
型 空间 ， 则 单 击 “模型 ”选项 卡 。 故 外 ， 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “界面 ”面板 中 单 击 
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“布局 选项 卡 ” 按 钮 己 | ( 见 图 2-23)， 可 以 隐藏 或 显示 “布局 ”和 “模型 ”选项 卡 。 如 果 没 
有 特殊 说 明 ， 本 书 涉及 的 AutoCAD 2016 工作 界面 是 显示 “布局 ”和 “模型 ”选项 卡 的 。 














Autode 
下 图 (V) ”插入 ”格式 (0) ”工具 (T) ”绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (p) 


> ] Sm“ 图 目 信 本 S 


D 图 全 # Ta 特性 4 条 忽 目 


下 二 
置 ” 加 恢复 | 选项 板 管理 器 轿 [加 ， 窗 口 | 选项 
眼 模型 布局 1 布局 2 C+ 和 i | 一 .是 


2-22 “模型 ”选项 卡 和 “布局 ”选项 卡 2-23 “布局 选项 卡 ” 工 具 出 处 


切换 至 图 纸 布局 时 ， 在 很 多 时 候 还 需要 进行 图 纸 页 面 设置 ， 以 设置 当前 图 纸 空间 “布局 
1” 的 页 面 为 例 ， 其 方法 如 下 。 

EB 右 击 “布局 1” 选 项 卡 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 ， 打 开 
图 2-24 所 示 的 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 。 利 用 此 对 话 框 ， 可 以 创建 命名 页 面 设置 、 修 改 
现 有 页 面 设置 ， 或 从 其 他 图 样 中 输入 页 面 设置 。 











当前 布局 : 


砚 辐 诬 置 (F) 
当前 页 面 设 置 : 


选 定 页 面 语 置 的 详细 傅 息 

设备 名 : 无 

绘图 羽 : 无 

打印 太 小 : 210. 00 x 297. 00 毫米 “【 构 向 ) 

| 不 可 用 

说 明 : 仁 选 择 新 的 手 图 仪 配置 洗 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布 层 。 





创建 新 布局 时 显示 关闭 tC) 


2-24 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 





外 3 在 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 的 “页 面 设置 ”列表 框 中 确保 选中 当前 页 面 设置 ， 单 
击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “页 面 设置 -布局 1” 对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 

狠 在 “页 面 设置 -布局 1” 对 话 框 指定 页 面 布 局 和 打印 设备 设置 等 内 容 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 

外 在 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 返 回 到 “布局 1” 图 纸 空间 。 
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商 | 页 面 设置 - 布局 1 
页 面 设置 打印 样式 表 ( 男 笔 指 十 ) (G) 


Fm 


名 称 : < 无 > | [无 
站 显示 打印 样式 








打印 机 ;绘图 区 
洛 称 0 EE | F 着 色 视 口 选 顶 
绘图 仪 : 无 上 Elo_ NM] [ 按 显示 


位 置 : 不 可 用 多 i _ 尘 
说 明 ; 让 过 择 新 的 绘图 人 配置 名称 之 前 ， 不 能 打印 访 布 | Ri 
。 


上 


图 纸 尺寸 (2) 打印 选项 

















[ISO A4 (210.00 x 297.00 毫米 ) | 区 打印 对 象 线 宽 
使 用 透明 度 打 印台 ) 


打印 区 域 打印 比例 区 | 按 样 式 打 FE) 





打印 范围 tw): 布 满 图 纸 民 I) V| 最 后 打印 图 纸 空 间 
| 布局 到 比例 (8) : [1 >] 中 隐 茂 图 纸 宝 间 对 象 (J) 


打印 偏 徊 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 图 形 方 同 
X: 0.00 训 米 居中 打印 (03 个 强 问 总》 
| 站 
单位 的 ) 图 横向 人 ) 
四] 缩放 线 宽 代 ) 























| 上 下 颐 倒 打 Fh (~》 





ET 














图 2-25 “页 面 设 置 -布局 1” 对话 框 


2.8 ”清理 图 形 垃圾 与 修复 受 损 图 形 文件 


本 节 介 绍 两 个 图 形 实用 工具 命令 ， 即 PURGE 和 RECOVER， 前 者 用 于 清理 图 形 文件 中 
的 垃圾 ， 而 后 者 则 修复 受 损 图 形 文件 。 


有 为 明 滞 理 图 形 垃圾 


在 使 用 AutoCAD 进行 绘图 时 ， 经 常 要 用 到 图 层 、 线 型 、 图 块 、 文 字样 式 、 标 注 样式 
等 ， 这 些 对 象 有 些 需 要 保留 ， 有 些 只 是 临时 应 用 一 下 而 对 最 终 图 形 并 无 作用 ， 还 有 些 虽然 创 
建 了 但 由 于 后 来 的 设计 变更 导致 压根 就 没有 用 到 。 为 了 使 图 形 文件 简洁 ， 可 以 使 用 图 形 实用 
工具 命令 PURGE (清理 ) 来 对 其 进行 清理 ， 将 无 用 的 对 象 从 图 形 文件 中 清除 出 去 ， 这 样 图 
形 保存 后 所 占 储存 空间 也 将 更 小 。 

下 面 以 一 个 特例 的 形式 介绍 如 何 清理 图 形 垃圾 。 

在 一 个 打开 的 图 形 文件 中 ， 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “PURGE” 命 令 
并 按 (Enter〉 键 确认 ， 或 者 在 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”| “清理 ”命令 ， 弹 出 
图 2-26 所 示 的 “清理 ”对 话 框 。 

外 3 在 “已 命名 的 对 象 ”选项 组 中 选择 “查看 能 清理 的 项 目 ” 单 选 按钮 ， 接 着 在 “图 形 
中 未 使 用 的 项 目 ” 列 表 框 中 选择 要 清理 的 图 形 项 目 ， 例 如 选择 “ 块 ” 并 确保 勾 选 “确认 要 
清理 的 每 个 项 目 ” 复 选 框 以 设置 清理 项 目 时 显示 “清理 -确认 清理 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 清 
理 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 图 2-27 所 示 的 “清理 -确认 清理 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 清 理 所 有 项 目 ” 
按钮 以 清理 图 形 中 未 使 用 的 命名 图 块 。 
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访 | 清 埋 
已 命名 的 对 好 
(@) 查看 能 清理 的 项 目 () 
9 查看 不 能 清理 的 项 目 习 ) 
居 形 中 未 使 用 的 硕 目 : 
二 图 所 有 项 日 
由 -hh 标注 样式 
:… 国 表格 样式 
… 全 材 讨 
惕 打印 样式 
这 多 续 样 式 





“区 截 理 视 图 样式 
福 局 部 视图 样式 


和 加 专 
外 祝 沉 样式 








清理 - 确认 清理 
人 是 否 清 理 块 DetailCallout ? 














以 | 确认 典 清 理 的 每 个 项 目 《C) 
[| 清理 说 套 项 目 人 ) 








清理 此 项 目 (T) 
省 清理 所 有 项 目 (A) 
省 跳 过 此 项 目 (S) 





未 命名 的 对 旬 
清理 韦 长 度 儿 俐 形 和 空 文字 六 象 (Z) 


[| 自动 清理 孤立 的 数 泥 加) 








| 关闭 (0) | | 帮助 HE) | 














图 2-26 “清理 ”对 话 框 图 2-27 “清理 -确认 清理 ”对 话 框 


ey | 
\w 点 报 ; 如 果 在 “清理 ”对 话 框 中 直接 单 击 “ 全 部 清理 ”按钮 ， 则 清理 所 有 未 使 用 
项 目 .“ 清 理 ” 对 话 框 中 的 “清理 零 长 度 几 何 图 形 和 空 文件 对 象 ” 复 选 框 用 于 删除 非 块 对 象 
中 长 度 为 零 的 几何 图 形 (直线 、 圆 狼 、 多 段 线 等 )， 同 时 还 删除 非 块 对 象 中 包含 空格 (无 文 
字 ) 的 多 行文 字 和 单行 文字 。 但 PURGE 命令 不 会 从 块 或 锁定 图 层 中 删除 长 度 为 零 的 几何 图 
形 或 空 文字 和 多 行文 字 对 象 。 


狠 允 使 用 同样 的 方法 ， 对 图 形 中 其 他 未 使 用 的 项 目 进行 清理 。 必 要 时 可 勾 选 “ 清 理 髋 套 
项 目 ” 复 选 框 以 从 图 形 中 删除 所 有 未 使 用 的 命名 对 象 ， 即 使 这 些 对 象 包含 在 其 他 未 使 用 的 命 
名 对 象 中 或 被 某 些 对 象 所 参考 。 对 于 不 能 清理 的 选 定 项 目 ，AutoCAD 系统 会 提示 不 能 清理 
选 定 项 目的 详细 原因 。 

外 在 “清理 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 


有 ,为 必修 复 受 损 图 形 文件 


对 于 受 损 的 文件 ，AutoCAD 在 加 载 的 过 程 中 会 对 其 进行 检查 并 尝试 目 动 修复 错误 ， 如 末 
修复 不 成 功 ， 那 么 用 户 还 可 以 尝试 使 用 RECOVER (修复 ) 命令 对 其 进行 修复 。 

新 建 一 个 空 的 AutoCAD 图 形 文 件 中 ， 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “RECOVER” 
并 按 ‘Enter〉 刍 确认， 或 者 在 应 用 程序 末 单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”|“ 修 复 ”|“ 修 复 ” 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 2-28 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 需要 修复 的 文件 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ，AutoCAD 开始 自动 修复 ， 并 弹出 图 2-29 所 示 的 “AutoCAD 消息 ”提示 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 












































讽 置 与 视图 控 作 








名 称 个 改 日 期 ~ 预览 

,zhonghefanli-1 2014/3/18 12 

浊 宝宝 2014 春 节 2014/2/6 10:: 

且 电源 会 基板 2013/5/23 23 

下 电子 日 记 本 (eDiary) 3.3 2014/11/5 20 

旨 购买 图 书 的 随 书 光盘 2014/1/27 16 

重 黄山 手绘 视频 2014/11/3 12 初始 视图 

下 计算 机 侧 板 2013/5/23 23 

淖 江波 龙 20121112 2012/12/24 1| | 同 选择 初始 视图 人 ) 
2013/9/4 15:] 
2014/9/8 12:5 
2014/3/16 171™ 
2014/8/2 14:: 
2014/4/6 19:: 
2015/3/29 15 


和 ooo 2n147417 11.1 
4 TT 上 








AutoCAD 消息 崔 





修复 后 的 数 捐 库 中 没有 核 育 出 错误 。 








文件 名 GD : Co 

















文件 类 漠 (T) : | 图形 (x cwe》 加 





2-28 “选择 文件 ”对 话 杠 2-29 “AutoCAD 消息 ”提示 杠 


2.9 思考 与 练习 题 


(1) 什么 是 图 形 界限 ? 如 何 设置 图 形 界限 ? 

(2) 如 果 想 让 AutoCAD 每 隔 3min 自动 保存 一 次 副本 ， 那 么 应 该 如 何 设置 ? 
(3) 极 轴 追踪 与 对 象 捕捉 妃 踪 有 什么 不 同 ? 

(4) 如 何 理解 动态 输入 模式 ? 

(5) 请 简 述 视图 缩放 的 操作 方法 。 

(6) 请 简 述 视 岁 平移 的 操作 方法 。 

67) 如 何 理解 模型 空间 和 图 纸 空间 ? 

(8) 对 于 图 形 文件 中 没有 使 用 的 对 象 ， 如 何 将 其 清理 ? 
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第 3 章 ”绘制 二 维 图 形 


本 章 导 读 : 

AutoCAD 在 二 维 制图 方面 具有 很 大 的 优势 ， 用 户 可 以 轻松 而 准确 地 绘制 出 直线 类 图 形 
《如 直线 段 、 构 造 线 和 射线 )、 圆 、 圆 踊 、 算 形 、 多 边 形 、 桶 圆 、 样 条 曲线 、 点 、 圆 环 、 多 段 
线 、 图 守 需 充 、 面 域 、 边 界 、 修 订 云 线 、 区 域 绑 凋 和 多 线 对 象 等 。 本 章 结 合 典 型 范例 介绍 这 
些 二 维 图 形 的 绘制 方法 和 技巧 等 。 


3.1 绘制 直线 类 图 形 


绘制 的 直线 类 图 形 主要 包括 直线 、 构 造 线 和 射线 。 


两 国 | 给 市 | 直线 


“直线 ”命令 是 进行 二 维 绘 铭 时 最 利用 的 命令 之 一 ， 指 定 两 点 分 别 作 为 起 点 和 终点 即 可 
绘制 一 条 直线 ， 并 可 以 创建 一 系列 连续 的 直线 段 ， 每 条 线段 都 是 可 以 单独 进行 编辑 的 直线 对 
象 。 要 绘制 直线 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 或 者 
从 有 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 和 直线 ”命令 ,或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 町 入 
“LINE” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 看 根据 命令 行 提示 进行 相关 操作 ， 即 可 绘制 直线 。 请 看 以 下 操 
作 范 例 。 

命令 :LINE 

虽 定 第 一 个 点 : 50,50 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 120,50 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @70<120 凡 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)J]: Cv 

完成 绘制 的 连续 下 线段 如 图 3-1 所 示 。 在 该 绘制 范 0 。 
癌 齐 是 后 的 焰 人 是 在 “作证 下 一 站 或 T 疝 羡 人 站 汪 人 
(D0)]:” 提 示 下 输入 “C” 并 按 (Enter〉 刍 来 确定 选择 “闭合 ”选项 ， 从 而 以 第 一 条 线段 的 起 
始点 作为 最 后 一 条 线段 的 端点 ， 形 成 一 个 财 合 的 线段 环 。 只 有 使 用 直线 工具 连续 绘制 两 条 或 
两 条 以 上 的 线段 之 后 ， 才 可 以 使 用 此 “闭合 ”选项 。 


本 全 绘制 构造 绪 


构造 线 是 一 种 线性 对 象 ， 它 通过 两 个 点 并 向 两 个 方向 无 限 延伸 ， 通 常用 作 创建 其 他 对 象 
的 参照 。 显 示 图 形 范围 的 命令 会 忽略 构造 线 。 

通过 指定 两 点 创建 构造 线 的 方法 步骤 如 下 。 

@ 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 .”， 此 时 命令 行 
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出 现 “指定 点 或 [水 平 (GD/ 垂 直 (V)]/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]:” 的 提示 信息 。 
外 3 指定 一 个 点 以 定义 构造 线 的 根 。 
指定 第 二 个 点 作为 构造 线 要 经 过 的 点 。 
氏 及 根据 需要 继续 指定 构造 线 ， 所 有 后 续 构 造 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 
Eo | 按 (Enter〉 刍 结束 命令 。 
此 外 ， 执 行 “ 构 造 线 ” 命 令 后 ， 还 可 以 使 用 以 下 提示 选项 来 创建 所 需 的 构造 线 。 
@ “水 平 ”， 用 于 创建 一 条 通过 选 定点 的 水 平 构造 线 ， 即 创建 通过 选 定点 且 平 行 于 义 轴 





的 构造 线 。 
@ “和 扯 百 ”: 用 于 创建 一 条 通过 选 定点 的 垂直 构造 线 ， 即 创建 通过 选 定点 且 平行 于 立轴 
的 构造 线 。 


@ “角度 ”， 以 指定 的 角度 创建 一 条 构造 线 。 选 择 该 提示 选项 后 ， 命 令 行 将 出 现 “ 输 入 
构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]:” 的 提示 信息 ， 此 时 可 指定 放置 线 的 角度 ， 或 者 选 
择 “ 参 照 ” 选 项 并 接着 指定 与 选 定 参考 线 之 间 的 夹 角 ， 此 夹 角 角度 从 选 定 参 考 线 开 
始 按 逆 时 针 方 向 测量 。 
@ “二 等 分 ”创建 一 条 构造 线 ， 它 经 过 选 定 的 角 顶 点 ， 并 且 将 选 定 的 两 条 线 之 间 的 夹 
角 平 分 。 此 构造 线 将 位 于 由 3 个 点 确定 的 平面 中 。 
@ “ 偏 移 ”， 创建 平行 于 另 一 条 对 象 的 构造 线 。 选 择 该 提示 选项 后 ， 命 令 行 将 出 现 “ 指 
定 偏 移 距离 或 [通过 (T)] < 通过 >:” 的 提示 信息 ， 此 时 指定 新 构造 线 偏离 选 定 对 象 的 
距离 ， 或 者 选择 “通过 ”选项 以 创建 从 一 条 直线 偏 移 并 通过 指定 点 的 构造 线 。 
请 看 以 下 绘制 构造 线 的 一 个 简单 范例 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 配套 光盘 中 的 “构造 线 即 
学 即 练 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 选 择 文件 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 已 有 图 形 如 图 3-2 所 示 。 
多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : xline 








指定 点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: BA 1// 输 入“B” 并 按 《Enter〉 键 


虽 定 角 的 顶点 : /选择 角 的 顶点 

虽 定 角 的 起 点 : /选择 一 条 边 的 另 一 个 端点 〈 非 角 顶 点 ) 
虽 定 角 的 端点 : /选择 另 一 条 边 的 另 一 个 端点 

间 定 角 的 端点 : 忆 // 按 〈Enter 》 键 结束 命令 


采用 “二 等 分 ”方式 绘制 的 一 条 构造 线 如 网 3-3 所 示 。 


图 3-2 已 有 图 形 图 3-3 ”绘制 一 条 构造 线 
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射线 也 是 一 种 线性 对 象 ， 它 始 于 一 点 并 通过 第 二 点 ， 并 且 只 向 一 个 方向 无 限 延伸 。 通 党 
射线 也 用 作 创 建 其 他 对 象 的 参照 ， 而 显示 图 形 范围 的 命令 也 会 忽略 射线 。 

要 创建 射线 ， 可 以 按照 以 下 方法 步骤 进行 。 

及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 ”， 或 者 在 命令 行 
中 输入 “RAY” 并 按 〈Enter〉 键 。 

3 指定 射线 的 起 点 。 

狠 驴 指定 射线 要 经 过 的 点 。 

外 根据 需要 继续 指定 点 创建 其 他 射线 ， 所 有 后 续 射线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 

医 罗 按 〈Enter， 键 结束 命令 。 


3.2 绘制 圆 


在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 制 圆 的 方式 有 “圆心 ， 半 径 > “圆心 ， 直 径 ”“ 两 点 ”“ 三 点 ?” 
“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”%” 相应 的 工具 按钮 位 于 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 下 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 如 图 3-4 所 示 。 

1.“ 圆 心 ， 半 径 ” 方 式 

“圆心 ， 半 径 ” 方 式 是 指 通过 指定 圆心 和 半径 绘制 一 个 圆 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 贺 
心 ， 半 径 ” 按 钮 (99， 接 着 分 别 指定 圆心 位 置 和 半径 即 可 。 创 建 示例 如 下 。 




















命令 : _circle // 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 知 @ 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 上 志 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 /输入 圆心 坐标 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 56 // 输 入 圆 的 半径 值 


绘制 的 圆 如 图 3-5 所 示 。 








/OO = 侍 * 移动 《) 旋转 -小 修 区 - 


直线 室 段 线 加 ”| 久生 制 小 和 该 你 台 国 朋 ”多 
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图 3-4 “绘图 ”面板 中 的 圆 工具 图 3-5 绘制 一 个 圆 














7 “圆心 ， 直径 ” 方式 
“圆心 ， 直 径 ” 方 式 是 指 通过 指定 圆心 和 直径 绘制 一 个 圆 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 
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心 ， 直 径 ” 按 钮 COO， 接着 分 别 指定 圆心 位 置 和 直径 即 可 。 
3.“ 两 点 ”方式 
“两 点 ”方式 是 指 通过 指定 两 点 定义 圆 的 直径 ， 从 而 完成 绘制 一 个 圆 。 在 “绘图 ”面板 
中 单 击 “ 圆 ” |“ 两 点 ”按钮 (]， 接 着 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 ， 然 后 再 指定 圆 直 径 的 第 二 O) 
个 端点 即 可 ， 示 例如 图 3-6 所 示 。 
4.“ 三 点 ”方式 
“三 点 ”方式 是 指 基 于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 在 “绘图 ”面板 上 单 击 “ 圆 ” |“ 三 点 ” 按 
钮 (》 接着 分 别 指定 将 位 于 圆周 上 的 3 个 点 即 可 绘制 一 个 圆 ， 如 图 3-7 所 示 。 












































图 3-6 基于 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 图 3-7 基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 











s.“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 方 式 

“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 方 式 是 基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 ， 如 图 3-8 所 示 。 操 
作 步 又 是 在 “绘图 ”面板 上 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 @， 接 着 指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 
切 点 ， 指 定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 ， 最 后 指定 圆 的 半径 。 所 谓 的 切 点 是 一 个 对 象 与 另 一 个 对 
象 接触 而 不 相交 的 点 。 有 时 会 有 多 个 圆 符 合 指定 的 条 件 ，AutoCAD 程序 将 绘制 具有 指定 半 
径 的 圆 ， 其 切 点 与 选 定点 的 距离 最 近 。 

6.“ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 方 陈 

“ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 方 式 是 创建 相 切 于 3 个 对 象 的 圆 ， 如 图 3-9 所 示 。 操 作 步 又 是 在 
“绘图 ”面板 上 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 4j， 接 着 选择 要 相 切 的 第 一 个 对 象 ， 选 择 要 
相 切 的 第 二 个 对 象 以 及 选择 要 相 切 的 第 三 个 对 象 。 注 意 选 择 对 象 的 单 击 位 置 ， 这 将 决定 生成 
的 相 切 圆 的 位 置 和 大 小 。 
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Re 
图 3-8 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 示 例 图 3-9 创建 相 切 于 3 个 对 象 的 圆 


3.3 ”绘制 圆 关 


绘制 圆 听 的 方式 较 多 ， 包括 Wy “起 点 ， 圆心 ， 曾 点 ” “起 点 ， 圆心 ， 月 度 - “ps 
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圆心 ， 长 度 ”“ 起 点 ， 端 点， 角度 ”“ 起点， 端点 ， 方 癌 ”“ 起 点 ， 奖 点 ， 半 径 ?”“ 圆 心 ， 起 点 ， 
谓 点 2”“ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ”“ 圆 心 ， 起 点 ， 长 度 ” 和 “连续 ” 用户 可 以 从 功能 区 的 “默认 ” 
选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 绘制 圆 弧 的 相应 工具 按钮 ， 如 图 3-10 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 以 
刻 时 针 方 同 绘制 圆 弧 ;， 按 住 《Ctrl〉 键 的 同时 拖 上 忠 ， 以 顺 时 针 方 同 绘 制 圆 孤 。 

1.“ 三 点 ” 圆 弧 绘 制 方式 


“三 点 ” 圆 弧 绘制 方式 是 指 通 过 指定 3 个 有 效 点 绘制 圆 弧 。 请 看 图 3-11 所 示 的 示例 ， 在 
该 示例 中 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 ”|“ 三 点 ”按钮 ， 接 


着 在 图 形 中 分 别 选 定点 1、 点 2 和 点 3， 从 而 完成 一 个 圆 弧 的 绘制 。 
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绘图 三 点 修改 要 平 
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4) 连续 
图 3-10 绘制 圆 弧 的 工具 按钮 图 3-11 通过 3 点 绘制 圆 弧 示例 


2.“ 起 把， 圆心 ， 靖 上品” 圆 缴 绘 制 方式 

“起 把 ， 圆 心 ， 端 把 ” 圆 弧 绘制 方式 是 指 通 过 指定 的 起 点 、 圆 心 及 用 于 确定 端 扣 的 第 三 
点 绘制 圆 踊 ， 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 ， 冰 点 由 从 圆心 引出 的 通过 第 三 点 的 直线 决 
定 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 ”按钮 人 .， 接 着 在 
“指定 圆 踊 的 起 点 或 [圆心 (C]:” 提 示 下 指定 圆 踊 起 点 再 指定 圆心 ， 或 者 选择 “圆心 ”提示 选 
项 先 指 定 圆 心 再 指定 圆 踊 起 点 ， 指 定 圆 弧 起 点 和 圆心 位 置 后 ， 最 后 指定 圆 踊 的 咒 点 ， 从 而 完 
成 绘制 一 个 圆 踊 。 

3.“ 起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ” 圆 弧 绘 制 方式 

“起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ” 圆 踊 绘 制 方式 是 指使 用 起 点 、 圆 心 和 夹 角 绘 制 圆 踊 ， 其 中 ， 起 操 
和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 ， 圆 弧 的 为 一 痢 通 过 指定 将 圆 弧 的 圆心 用 作 项 点 的 夹 角 来 确定 。 
在 该 绘制 过 程 中 ， 使 用 不 同 的 选项 ， 可 以 先 指定 起 点 ， 也 可 以 先 指定 圆心 。 

4.“ 起 点 ， 圆 心 ， 长 度 ” 圆 驳 绘 制 方式 

“起 点 ， 圆 心 ， 长 度 ” 圆 踊 绘 制 方式 是 指使 用 起 点 、 圆 心 和 粥 长 绘制 圆 弧 ， 其 中 ， 起 点 
和 圆心 乙 间 的 距离 确定 半径 ， 圆 弧 的 另 一 跨 通 过 指定 圆 引 的 起 点 与 端 氮 之 间 的 嘴 长 来 确定 ， 
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而 圆 弧 的 终 长 实际 上 决定 包含 角度 。 在 该 绘制 过 程 中 ， 使 用 不 同 的 选项 ， 可 以 移 指 定 起 点 ， 
也 可 以 先 指定 圆心 。 
5.“ 起 后， 端 操 ， 角 度 ” 圆 缴 绘 制 方 式 





“起 点 ， 端 点 ， 角 度 ” 圆 缴 绘制 方式 是 指使 用 起 点 、 端 点 和 夹 角 绘制 贺 弧 ， 圆 弧 端 点 之 (O>) 








间 的 夹 角 用 来 确定 圆 弧 的 圆心 和 半径 。 

6.“ 起 点 ， 端 点 ， 方 向 ” 圆 弧 绘制 方式 

“起 点 ， 端 点 ， 方 向 ”绘制 圆 弧 方式 是 指使 用 起 点 、 端 点 和 起 点 切 向 绘制 圆 弧 ， 其 中 可 
以 通过 在 所 需 切线 上 指定 一 个 点 或 输入 角度 指定 切 向 。 注 意 : 更 改 指定 两 个 端点 的 顺序 ， 可 
以 确定 哪个 端点 控制 切线 。 

7.“ 起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 圆 弧 绘制 方式 

“起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 圆 弧 绘 制 方式 是 使 用 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 弧 ， 圆 绝 凸 度 的 方向 
由 指定 其 端点 的 顺序 确定 ， 可 以 通过 输入 半径 或 在 所 需 半径 距离 上 指定 一 个 点 来 指定 半径 。 

8.“ 圆 心 ， 起 点 ， 端 点 ” 圆 弧 绘制 方式 

“圆心 ， 起 点 ， 端 点 ” 圆 弧 绘制 方式 是 指 通过 指定 圆 弧 圆心 、 圆 弧 起 点 和 圆 弧 端点 来 给 
制 一 个 圆 弧 。 

9.“ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ” 圆 弧 绘制 方式 

“圆心 ， 起 点 ， 角 度 ” 圆 弧 绘 制 方式 是 指 通过 指定 圆 弧 圆心 、 圆 弧 起 点 和 包含 角 来 绘制 
一 个 圆 弧 。 

10.“ 圆 心 ， 起 点 ， 长 度 ” 圆 弧 绘制 方式 

“圆心 ， 起 点 ， 长 度 ” 圆 弧 绘 制 方式 是 指 分 别 指定 圆 绝 圆心 、 圆 弧 起 点 和 弦 长 绘制 圆 。 

1.“ 连 续 ” 圆 弧 绘 制 方式 

可 以 创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 弧 。 其 操作 步骤 是 在 绘制 好 直线 或 圆 绝 
后 ， 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 连 续 ” 按 钮 (2 ， 此 时 以 上 一 条 直线 
或 圆 弧 的 末端 点 作为 新 贺 弧 的 起 点 ， 接 着 指定 新 加 弧 的 端点 即 可 。 

在 这 里 ， 介 绍 一 个 绘制 圆 弧 的 典型 范例 ， 以 让 读者 即 学 即 练 ， 加 深 印 象 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 回 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
“acadiso.dwt” 几 形 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“起 点 ， 端 点 和 半径 ”按钮 /1 ， 根 据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _arc 

间 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 100,0 二 

旨 定 圆 绝 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _e 

虽 定 圆 钦 的 端点 :0.0 二 

旨 定 圆 弧 的 中 心 点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: 

虽 定 圆 狼 的 半径 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 60 

通过 指定 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 如 图 3-12 所 示 的 一 段 圆 弧 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “连续 ”按钮 (2 ， 接 着 在 “指定 
圆 绝 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ):” 提 示 下 输入 “68<135” 并 按 (Enter) 键 ， 从 而 给 
制图 3-13 所 示 的 与 上 一 条 圆 弧 相 切 的 圆 弧 。 
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3.4 


Y Y 
pom x 
图 3-12 ”绘制 一 段 圆 孤 图 3-13 ”完成 绘制 第 二 段 圆 弧 


绘制 矩形 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 通过 指定 算 形 参数 创建 矩形 多 段 线 。 在 功能 区 “上 默认” 


选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 与 ， 则 命令 行将 出 现 “ 指 定 第 一 个 角 点 或 
[ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:” 的 提示 选项 ， 下 面 简 要 地 介绍 这 些 提 示 选 














项 。 
@ “指定 第 一 个 角 点 ”指定 矩形 的 一 个 角 点 ， 接 看 可 以 指定 矩形 的 男 一 个 角 点 以 创建 
窍 形 。 在 指定 算 形 的 一 个 角 点 后 ， 还 可 以 采用 “面积 ”“ 标 注 ” 或 “旋转 ”方式 来 完 
成 矩形 。 
@“ 倒 角 ”: 设 定 窃 形 的 倒 角 距离 。 
@ “标高 ”:， 指定 矩形 的 标高 。 
@ “ 辐 角 ”: 指定 窍 形 的 圆 角 半径 。 
@ “厚度 ” 指定 窍 形 的 厚度 ， 完 成 的 将 是 一 个 长 方 体 模型 。 
@ “宽度 ”: 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 段 线 的 宽度 。 
下 面 以 表格 形式 介绍 创建 矩形 的 几 个 典型 实例 ， 每 个 实例 涉及 不 同 的 矩形 创建 方法 ， 如 
表 3-1 所 示 。 


表 3-1 创建 和 矩 形 的 几 个 典型 实例 


算 形 方法 描述 操作 步 又 图 形 结 末 (图 例 ) 


普通 直角 矩形 


使 用 面积 定义 
的 直角 和 矩形 





命令 :_rectang // 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 [| 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
100,0% 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (AX/ 尺 寸 OD)X/ 旋 转 人 )]: @100,53 

命令 : rectang // 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 [| 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cy/ 标 高 (EX/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
/在 绘图 区 域 任 意 单 击 一 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (AX/ 尺 寸 D7/ 旋 转 @)]: A 

输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 <4800.0000>: 5600 二 








计算 矩形 标注 时 依据 [长 度 (L)/ 宽 度 (W)] < 长 度 >: 
输入 矩形 长 度 <100.0000>: 100 凡 
命令 :_rectang // 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 [|_ 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 GE)/ 圆 角 (GE)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
// 在 绘图 区 域 任意 单 击 一 点 
使 用 标注 定义 | 指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 诬 转 (R)]: DA 
的 直角 和 矩形 指定 矩形 的 长 度 <100.0000>: 





指定 矩形 的 宽度 <$6.0000>: 68 二 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (AX/ 尺 寸 D7/ 旋 转 (R)]: 
/在 绘图 区 域 适 当 位 置 处 单 击 ， 确 定年 形 放置 位 置 
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算 形 方法 描述 操作 步 又 图 形 结 采 (图 例 ) 


命令 :_rectang // 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 [ 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CO)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
100,100x 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)Y 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: RA 

指定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)] <0>: 30 久 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)Y 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: DA 

指定 算 形 的 长 度 <100.0000>: 

指定 矩形 的 览 度 <68.0000>: 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @50,50 


命令 :_rectang // 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 [J 
当前 矩形 模式 : ”旋转 =30 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 EX/ 圆 角 (E)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: C 


Pa 
ry 指定 窍 形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 5 
忆 二 有 四 朋 四 生 | 指定 矩形 的 第 一 个 合 角 距离 <5.0000>:x 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
300,100 





> 


使 用 旋转 定义 
的 直角 矩形 








指定 另 或 [面积 (A)Y 尺 寸 (D)/ 放 转 (R)]: RX 
指定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)] <30>: 0 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @100,61.8 二 
命令 : _rectang // 单 击 “和 矩形 ”按钮 [ | 
当前 矩形 模式 : ” 倒 角 =5.0000 x5.0000 
指定 第 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:Fv~ 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <5.0000>: 10~ 
指定 第 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
// 在 绘图 区 域 中 任意 单 击 一 点 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @100,61.8 
命令 :_rectang // 单 击 “矩形 ”按钮 | | 
当前 矩形 模式 :” 圆 角 =10.0000 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: W 





市 有 圆 角 的 矩 
形 














到 
带 有 目 定 义 宽 | 指定 矩形 的 线 宽 <0.0000>: 2 二 
度 的 矩形 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Fv 


指定 矩形 的 圆 角 半径 <10.0000>: 0 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
80,-100x 

指定 另 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @68,39 


3.5 ”绘制 多 边 形 


使 用 “POLYGON” 命 令 ( 对 应 的 工具 按钮 为 “多 边 形 ” 按 钮 ) 可 以 绘制 等 边 三 角 
形 、 正 方形 、 五 边 形 、 六 边 形 和 其 他 多 边 形 。 绘 制 正 多 边 形 的 方法 主要 有 “内 接 ”“ 外 切 ” 
和 “ 边 ”， 下 面 结合 范例 分 别 介 绍 。 

1. 绘制 内 接 多 边 形 

绘制 内 接 多 边 形 的 步骤 是 : 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 网 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ” 
按钮 7， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “POLYGON ”并 按 (Enter) 键 ， 接 
着 在 命令 提示 下 输入 边 数 ， 指 定 多 边 形 的 中 心 ， 在 “输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] 
<I>:” 提 示 下 选择 “内 接 于 圆 ” 提 示 选 项 ， 然 后 输入 半径 长 度 。 绘 制 内 接 等 边 三 角形 的 和 典 
型 实例 如 下 。 


























人 
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命令 : polygon // 单 击 “ 多 边 形 ” 按钮 人 ) 

输入 侧面 数 <4>: 3 

旨 定 正 多边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: I 

虽 定 圆 的 半径 : 80 

完成 绘制 的 等 边 三 角形 如 网 3-14 所 示 。 

2. 绘制 外 切 多 边 形 

绘制 外 切 多 边 形 的 步 又 是 ， 在 功能 区 “ 扶 认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “多 边 
形 ” 按 钮 已 ， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “POLYGON ”并 按 《Enter) 
键 ， 接 看 在 命令 提示 下 输入 边 数 ， 指 定 多 边 形 的 中 心 ， 在 “输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 
于 圆 (C 〇 )] <:” 提 示 下 选择 “外 切 于 圆 ” 提 示 选 项 ， 然 后 指定 圆 的 半径 。 请 看 如 下 外 切 
正六 边 形 的 绘制 实例 。 

命令 :_polygon WE: 按钮 () 

输入 侧面 数 <3>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: Cw 

虽 定 圆 的 半径 : 80 久 

完成 绘制 的 外 切 正 六 边 形 的 网 形 效果 如 网 3-15 所 示 。 











和 


| 


图 3-14 ”绘制 等 边 三 角形 (内 接 ) 图 3-15 绘制 外 切 正 六 边 形 


3. 通过 指定 一 条 边 绘 制 多 边 形 

通过 指定 一 条 边 绘制 多 边 形 的 步 坚 是 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“多 边 形 ”按钮 I， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “POLYGON” 并 按 (Enter) 
键 ， 接 着 在 命令 提示 下 输入 边 数 ， 在 “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:” 提 示 下 选择 “ 边 
(CE)” 选 项 ， 然 后 指定 一 条 多 边 形 线段 的 起 点 ， 再 指定 多 边 形 线段 的 端点 。 请 看 以 下 使 用 该 
方法 绘制 正 五 边 形 的 范例 。 


命令 : _polygon // 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 人 ) 

输入 侧面 数 <6>: 5 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: EX /选择 “ 边 ( 卫 )” 提示 选项 
指定 边 的 第 一 个 端点 : /选择 图 3-16 所 示 的 点 ] 

指定 边 的 第 二 个 端点 : /选择 图 3-16 所 示 的 点 2 
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通过 指定 一 条 边 的 两 个 端点 绘制 一 个 正 五 边 形 ， 结 末 如 图 3-17 所 示 。 





图 3-16 分 别 指定 边 的 起 点 和 正点 图 3-17 绘制 完成 的 正 五 边 形 的 图 形 效果 


3.6 ”绘制 二 维 多 段 线 


二 维 多 段 线 是 由 直线 段 和 圆 踊 组 成 的 单个 对 象 ， 它 是 作为 单个 平面 对 象 创 建 的 相互 连接 
的 线段 序列 。 在 创建 多 段 线 的 过 程 中 ， 可 以 根据 需要 在 “直线 ”绘制 状态 和 “ 圆 踊 ”绘制 状 
态 之 间 切 换 ， 还 可 以 为 多 段 线 设 置 线 宽 ， 多 段 线 的 每 段 线段 从 起 点 到 终点 可 以 有 不 同 的 线 
宽 。 合 理 有 效 地 利用 好 “多 段 线 ”命令 ， 可 以 将 多 步 绘图 操作 “〈 主 要 针对 由 直线 和 圆 跌 的 连 
续 线 段 组 合 ) 简化 为 一 步 操 作 ， 且 操作 从 单 ， 从 而 大 幅 提高 绘 网 效率 。 

下 面 介 绍 两 个 绘制 二 维 多 段 线 的 典型 范例 。 首 先 看 第 一 个 苑 例 的 操作 步骤 ， 访 范例 涉及 
直线 和 圆 弧 的 切换 操作 。 

EB 打开 AutoCAD 2016 后 ， 新 建 一 个 使 用 “acadiso.dwt” 默 认 图 形 样板 的 文件 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 )， 或 者 在 命令 
窗口 中 输入 “PLINE” 并 按 〈Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pline 

间 定 起 点 :0.0 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 60<0 凡 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 印 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 久 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 约 (AX/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @25<0 凡 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @25<90 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CL)J/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)]/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: LA 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @85<180 久 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CL 























人 
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绘制 的 闭合 多 上段 线 如 图 3-18 所 示 。 


图 3-18 绘制 闭合 多 上段 线 


鲍 在 命令 行 中 输入 “SAVE” 并 按 (Enter) 键 ， 将 图 形 保存 为 “绘制 二 维 多 段 线 即 学 
即 练 完成 效果 .dwg ”。 

再 看 第 二 个 绘制 二 维 多 段 线 的 操作 范例 ， 在 该 范例 中 主要 涉及 不 同 的 线 宽 设 置 。 

外 打开 AutoCAD 2016 后 ， 新 建 一 个 使 用 “acadiso.dwt” 默 认 图 形 样板 的 文件 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 )， 或 者 在 命令 
口中 输入 “PLINE” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : PLINE 

虽 定 起 点 : 100,0 久 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 吕 /宽度 (W)]: Ww 

虽 定 起 点 贷 度 <0.0000>: 二 

指定 端点 宽度 <0.0000>: 10 二 











定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctr1〉 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @35<180 久 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 

半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 

完成 绘制 的 箭头 图 形 效果 如 网 3-19 所 示 。 

狠 及 在 当前 命令 行 中 输入 “SAVE” 并 按 (Enter) 键 ， 将 图 形 保存 为 “绘制 二 维 多 段 线 
即 学 即 练 2 完成 效果 .dwg”。 


日 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,12.5 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Ww 
指定 起 点 搞 度 <10.0000>: 5 
指定 端点 宽度 <5.0000>: 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 加 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)J/ 财 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: WA 
指定 起 点 宽度 <5.0000>: 
指定 端点 宽度 <5.0000>: 0 

已 

日 

已 

日 
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图 3-19 箭头 图 形 效果 


3.7 ”绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 经 过 或 接近 影响 曲线 形状 的 一 系列 点 的 平 请 曲线 。 在 款 认 情况 下 ，AutoCAD 
中 的 样 条 曲线 是 一 系列 3 阶 《〈 也 称 为 “三 次 ”多项式 的 过 渡 曲 线段 ， 这 些 曲 线 在 技术 上 称 
为 非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS)， 人 简称 为 样 条 曲线 。 

在 机 械 制 图 及 其 他 工程 制图 中 ， 经 钊 会 倍 到 因为 图 形 太 大 而 无 法 全 部 画 出 ， 或 者 部 分 
孔 、 配 等 在 茶 个 视图 上 无 法 看 出 的 情形 ， 此 时 需要 在 图 中 用 样 条 曲线 表示 将 部 分 图 形 “ 打 
岂 ” 掉 或 用 作 局 部 判 视 的 边界 线 。 

用 户 既 可 以 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 ， 也 可 以 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 。 图 3-20a 所 示 
的 样 条 曲线 是 通过 指定 5 个 拟 合 点 创建 的 ， 图 3-20b 所 示 的 样 条 曲线 是 通过 依次 指定 6 个 控 
制 点 创建 的 。 默 认 情 况 下 ， 拟 合 点 与 样 条 曲线 重合 ， 而 控制 点 定义 控制 框 ， 押 谓 的 控制 框 提 
供 了 一 种 便捷 的 方法 ， 用 来 设置 样 条 曲线 的 形状 。 两 种 方法 都 各 有 各 的 优点 。 






































9) b) 
图 3-20 “ 拟 合 点 ” 样 条 曲线 和 “控制 点 ” 样 条 曲线 
a) “ 拟 合 点 ” 样 条 曲线 b) “控制 点 ” 样 条 曲线 


要 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 
曲线 拟 合 ” 按 钮 丫 ， 接 着 指定 第 一 个 拟 合 点 ， 并 指定 样 条 曲线 的 下 一 个 点 ， 根 据 需 要 继续 指 
定点 ， 按 ‘Enter〉 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 并 按 (Enter〉 键 来 选择 “闭合 ”选项 以 使 样 条 曲 
线 团 合 。 以 下 是 通过 5 个 拟 合 点 绘制 一 条 样 条 曲线 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 弦 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: FIT 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 弦 


















® 
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各 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 指 定 第 1 个 拟 合 点 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (D)]: // 指 定 第 2 个 拟 合 点 


[ 
[ 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)]: /指定 第 3 个 拟 合 点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]/ 财 合 (C)]: /指定 第 4 个 拟 合 点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: // 指 定 第 5 个 拟 合 点 
E 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: // 按 《Enter〉 键 结 来 命令 


De | 

\ 折 卫 筷 扒 : 在 创建 样 条 上 曲线 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 可 以 选择 以 下 在 命令 提示 中 出 现 的 先 

项 来 进行 相关 的 操作 。 

@ “方式 (M)”: 用 于 选择 是 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 

@ “节点 (KK)”: 该 选项 针对 使 用 拟 合 点 的 样 条 曲线 ， 用 于 指定 节点 参数 化 ， 它 是 一 种 
计算 方法 ， 用 来 确定 样 条 曲线 中 连续 拟 合 点 之 间 的 零 部 件 曲线 如 何 过 渡 。 

@ “对 象 (0)”: 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 成 等 效 的 样 
条 曲线 。 

@ “起 点 切 向 (T)”: 指定 在 样 条 曲线 起 点 的 相 切 条 件 。 

@ “端点 相 切 (T): 指定 在 样 条 曲线 终点 的 相 切 条 件 。 

@ “公差 (LL)”: 指定 样 条 曲线 可 以 偏离 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 值 为 0 时 则 生成 的 样 
条 曲线 直接 通过 拟 合 点 ， 公 差 值 适用 于 所 有 拟 合 点 ( 拟 合 点 的 起 点 和 终点 除外 )。 

@ “闭合 (C)”: 通过 定义 与 第 一 个 点 重合 的 最 后 一 个 点 ， 财 合 样 条 曲线 。 默 认 情 况 
下 ， 闭 合 的 样 条 曲线 为 周期 性 的 ， 沿 整个 环保 持 曲 率 连 续 性 ( C2 ). 

@ “放弃 (U)”: 删除 最 后 一 个 指定 点 。 


使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 的 过 程 和 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 过 程 类 似 。 对 于 使 用 
控制 点 的 样 条 曲线 ， 可 以 选择 “ 阶 次 ”选项 设置 生成 的 样 条 曲线 的 多 项 式 阶 数 。 在 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 名 ， 接 着 根据 命令 提示 进行 相关 的 操作 ， 操 作 
示例 如 下 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节 点 = 纺 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: CV 

当前 设置 : 方式 = 控制 点 阶 数 =3 








虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (O)]: // 指 定 第 1 个 点 
栓 A 下 一/ // 指 定 第 2 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 第 3 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (D)]: // 指 定 第 4 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: /指定 第 $ 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: Cw // 输 入 “C”， 按 《Enter)》 键 


该 示例 完成 的 团 合 样 条 曲线 如 图 3-21 所 示 。 





第 3 首 间 必 才 二 弦 





和 
4 ™ 
» 








图 3-21 绘制 团 合 的 样 条 曲线 (控制 点 方式 ) 


3.8 ”绘制 点 


友 可 以 作为 捕捉 对 象 的 节点 。 由 于 点 在 屏 硕 上 真实 显示 时 很 难看 清楚 ， 因 此 很 多 领域 对 
扩 的 显示 样式 部 有 相应 的 规定 。 在 绘制 点 之 前 ， 可 以 根据 有 基体 的 使 用 领域 及 显示 习惯 设 告 所 
需 的 点 样式 。 可 以 绘制 普通 的 点 ， 也 可 以 绘制 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 。 对 于 “定数 等 分 ” 
和 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 还 可 创建 相应 的 定数 等 分 块 和 定 距 等 分 块 。 


有 设置 操 样 式 


要 设置 点 样式 ， 则 在 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 图 3-22 所 示 
的 “点 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 指定 点 样式 和 大 小 。“ 扣 样式 ”对 话 框 提供 了 20 种 点 显示 图 
像 ， 通 过 选择 点 显示 图 像 图 标 来 更 改 点 样式 ; 在 “扩大 小 ”文本 框 中 设置 点 的 显示 大 小 ， 可 以 
相对 于 屏 芭 设置 点 的 大 小 ， 也 可 以 按 绝 对 单位 设置 。 当 按 屏 禹 尺寸 的 百分比 设 定点 的 显示 大 小 
时 ， 寿 进行 缩放 ， 点 的 显示 大 小 并 不 改变 ， 点 的 大 小 默认 为 屏 攻 的 5%; 当 按 “点 大 小 ”下 指 
定 的 实际 绝对 单位 设 定 氮 显示 的 大 小 时 ， 大 进行 缩放 ， 显 示 的 点 大 小 随 之 改变 。 


3.8.2 pl 


要 绘制 点 ， 通 常 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 点 ”按钮 。， 
接着 在 绘图 区 域 中 指定 点 位 置 即 可 ， 可 以 利用 这 种 方式 继续 创建 其 他 的 点 ， 绘 制 完成 后 ， 按 
(Esc》 键 退出 命令 。 例如， 在 图 3-23 所 示 的 图 例 中 ， 绘 制 有 3 个 点 ， 分 别 位 于 椭圆 中 心 和 
椭圆 长 轴 的 两 端点 处 。 用 户 也 可 以 在 命令 行 中 输入 “POINT” 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 指定 位 
置 来 绘制 一 个 点 。 

































































轴 点 样式 x j| 
| x | 
[OSI 中 LS 
加 回国 加 加 


点 太 小 (8): 5.0000 四 


@) 相对 于 屏幕 设置 太 小 外 ) 
四) 按 绝对 单位 设置 大 小 (8) 
确定 ” || ” 职 消 “|| 帮助 (8) | 
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图 3-22 “点 样式 ”对 话 框 图 3-23 ”绘制 多 点 示例 
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有 入 拓 绘制 十 效 等 分 点 


定数 等 分 点 是 通过 指定 点 数量 来 在 选 定 对 象 上 创建 的 等 分 点 。 要 绘制 定数 等 分 点 ， 可 在 
功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ”按钮 性， 或 者 在 命令 行 的 “输入 
命令 ”提示 下 输入 “DIVIDE” 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 选择 要 定数 等 分 的 对 象 ， 并 输入 线段 
数目 〈 即 点 的 数目 ) 即 可 。 请 看 以 下 绘制 定数 等 分 点 的 实例 。 

@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匿 ， 
弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 打 开 随 书 配套 的 “绘制 定数 等 分 
点 即 和 学 即 练 .dwg”， 原 始 图 形 如 图 3-24 所 示 。 

好 在 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter) 

键 ， 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 图 3-25 所 示 的 点 样 
式 ， 并 相对 于 屏幕 设置 大 小 ， 点 大 小 为 3%， 然 后 单 击 图 3-24 ”原始 图 形 
“确定 ”按钮 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ”按钮 芥 ， 或 者 在 命令 
行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIVIDE” 并 按 (Enter) 键 ， 选 择 椭圆 作为 要 定数 等 分 的 对 
象 ， 然 后 输入 线段 数目 为 “7” 结果 如 图 3-26 所 示 。 



































@@) 相对 于 屏 慕 设 置 大 小 (ER) 
人 按 绝对 单位 设置 大小 他) 





[| 确定 ][ 取消 ][ 帮助 @) | 

















图 3-25 ”设置 点 样式 图 3-26 投 7 等 分 在 选 定 对 象 上 创建 点 


多 罗 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 成 ， 将 图 形 另存 为 “绘制 定数 等 分 
点 即 学 即 练 完 成 效 末 .dwg”。 


有 天 给 制定 距 等 分 点 


定 距 等 分 是 将 所 选单 独 图 形 对 象 按照 设 定 的 距离 进行 等 分 ， 其 中 最 后 一 段 可 能 达 不 到 指 
定 的 长 度 。 要 绘制 定 距 等 分 点 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 
分 ”按钮 <*， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “MEASURE” 并 按 (Enter) 键 ， 接 
着 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 ， 并 输入 线段 长 度 ( 即 要 等 分 的 距离 》 即 可 。 请 看 以 下 绘制 定 距 等 
分 点 的 实例 。 

和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 蕊 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 
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随 书 配套 的 “绘制 定 距 等 分 点 即 学 即 练 .dwg” 文 件 并 打开 ， 原 始 图 形 如 图 3-27 所 示 。 
外 3 了 在 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter) 键 ， 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 图 
3-28 所 示 的 点 样 式 ， 并 相对 于 屏 大 设置 大 小 ,“ 扣 大 小 ”为 3%， 然 后 蛙 击 “确定 ”按钮 。 
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@) 相对 于 屏 莫 设 置 大 小 (R) 
人 按 绝对 单位 设置 大 小 他 ) 
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图 3-27 已 有 的 直线 图 3-28 ”定义 点 样式 





绞 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 心 ， 或 者 在 命 
今 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “MEASURE” 并 按 ‘Enter); 键 ， 在 靠近 左 端 点 处 选择 直线 
作为 要 定 距 等 分 的 对 象 ， 如 图 3-29 所 示 ， 接 肴 输入 等 分 距离 为 “50”， 结果 如 图 3-30 所 示 。 














图 3-29 ”选择 要 定 距 等 分 的 对 象 图 3-30 ”创建 定 距 等 分 点 的 结果 











E 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 馈 ， 将 图 形 另 存 为 “绘制 定 距 等 分 
点 即 学 即 练 完 成 效 末 .dwg”。 





| 
\ 才 器 司 扒 ; 进行 定 距 等 分 操作 时 ， 选 择 开放 图 形 的 位 置 不 同 ， 其 结果 可 能 会 不 相同 ， 
这 是 因为 AutoCAD 软件 是 从 靠近 用 于 选择 对 象 的 点 的 端点 处 开始 放置 ， 从 该 近 端 点 处 开始 
进行 等 分 计算 ， 而 无 法 等 分 的 那 一 段 便 留 在 最 后 。 此 外 ， 闭 合 多 段 线 的 定 距 等 分 从 它们 的 初 
始 顶 点 (绘制 的 第 一 个 点 ) 处 开始 ; 圆 的 定 距 等 分 从 设 定 为 当前 捕捉 旋转 角 的 自 圆 心 的 角度 
开始 ， 如 果 捕 捉 旋 转角 为 零 ， 则 从 圆心 右 侧 的 圆周 点 开始 定 距 等 分 圆 。 


3.9 ”绘制 椭圆 与 椭圆 弧 


椭圆 的 造型 由 定义 其 长 度 和 和 质 度 的 两 个 轴 决 定 ， 即 主轴 和 次 轴 ， 主 轴 又 称 为 长 轴 ， 
次 轴 又 称 为 短 轴 。 绘 制 椭圆 的 方法 主要 有 两 种 ， 一 种 是 “中 心 ( 加 心 )” 法 ， 为 一 种 是 
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“ 轴 ， 问 挟 ” 法 。 椭 圆 弧 是 椭圆 其 中 的 一 部 分 ， 绘 制 思 路 古 在 椭圆 的 基础 上 再 分 别 指定 
其 起 止 角 懂 。 


7 靖 使用“ 中心 ”法 绘制 椭 国 








使 用 “中 心 ” 法 绘制 本 圆 是 指使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创建 彬 
圆 。 在 这 里 以 一 个 简单 例子 介绍 使 用 “中 心 ” 法 绘制 彬 圆 的 方法 步骤 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 中 心 〈 圆 心 )” 按 钮 C， 接 着 根据 命 
令 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : ellipse 
旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)]: _c 
8 定 椭圆 的 中 心 点 : 100,100x 
虽 定 轴 的 端点 : @80,20 洲 
虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 50 | 
X 








绘制 的 椭圆 如 网 3-31 所 示 。 

如 果 在 “指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:” 提 示 下 选择 
“旋转 ”选项 ， 那 么 需要 指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 ， 从 而 通过 绕 图 3-31 绘制 条 加 1 
第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 如 果 输 入 绕 长 轴 旋 转 的 角度 值 越 大 ， 则 椭圆 的 离心 率 就 越 大 ， 








而 输入 该 角度 值 为 “0” 时 则 定义 一 个 圆 。 
有 到 全 人 再 用 “ 轴 ， 并 点 ”法 绘制 椭圆 








使 用 “办 ， 站 点 ”法 绘制 本 圆 是 根据 两 个 站 点 定义 顶 圆 的 第 一 条 轴 ， 第 一 条 轴 的 角度 确 
定 了 整个 椭圆 的 角度 ， 第 一 条 轴 既 可 以 定义 椭圆 的 长 轴 ， 也 可 以 定义 短 轴 。 

使 用 “ 轴 ， 问 点 ”法 绘制 椭圆 的 基本 操作 步 缀 是 在 功能 区 “ 睦 认 ”选项 卡 的 “绘图 ”而 
板 中 单 击 “ 轴 ， 端 点 ”按钮 人》， 接 着 指定 第 一 条 轴 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 ， 然 后 从 中 
扩 拖 离 定 点 设备 (如 鼠标 〉 并 单 击 以 指定 第 二 条 轴 1/2 长 度 的 距离 《〈 半 轴 长 度 )， 处 可 输入 
为 一 条 半 轴 长 度 。 请 看 以 下 一 个 简单 操作 范例 。 














命令 : ellipse // 单 击 “ 轴 、 端 点 ”按钮 》 
虽 定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)]: ”1// 在 绘图 区 域 任意 指定 一 点 作为 椭圆 的 一 个 轴 端 点 
虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : @100,0 二 // 通 过 输入 相对 坐标 指定 轴 的 另 一 个 端点 


虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:30.9 ”// 指 定 另 一 条 半 轴 长 度 为 30.9 
完成 绘制 的 椭圆 如 图 3-32 所 示 。 


成 轴 缀 和 制 椭 辆 缴 


通过 指定 起 点 和 终点 角度 可 以 完 椭 圆 浙 ， 椭 圆 弧 将 从 起 点 到 端点 按 道 时 针 方 向 绘制 。 请 
看 以 下 绘制 椭圆 弧 的 一 个 操作 范例 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 .7， 接 着 根据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _ellipse 


旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)]: a 














第 3 言 ， CG 





虽 定 椭圆 狐 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (O)]: // 在 绘图 区 域 任意 指定 一 点 

虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : @100,30 

旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 30.9 

各 定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: 0 O) 
指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 ()]: 210 

完成 绘制 的 椭圆 弧 如 图 3-33 所 示 。 


图 3-32 ”绘制 椭圆 2 图 3-33 ”绘制 椭圆 弧 


3.10 ”绘制 圆 环 


圆 环 是 填充 环 或 实体 填充 圆 ， 属 于 带 有 宽度 的 实际 闭合 多 段 线 。 圆 环 多 用 在 电路 图 中 和 
革 些 特殊 图 标 图 案 上 。 要 创建 圆 环 ， 需 要 指定 它 的 内 外 直径 和 圆心 位 置 。 通 过 指定 不 同 的 中 
心 点 〈 圆 心 位 置 )， 可 以 继续 创建 具有 相同 直径 的 多 个 圆 环 副 本 。 如 果 要 创建 实体 填充 圆 ， 
即 绘制 一 个 实心 圆 ， 那 么 可 将 内 圆 直 径 〈 内 径 值 ) 设置 为 0。 

下 面 结合 范例 介绍 创建 圆 环 的 步 又。 

攻 昌 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 回 。 

多 及 指定 圆 环 的 内 径 。 在 本 例 中 ， 指 定 内 径 为 “12”。 

狠 允 指定 圆 环 的 外 径 。 在 本 例 中 ， 指 定 外 径 为 “20”。 

外 3 指定 圆 环 的 圆心 。 在 本 例 中 ， 指 定 圆 环 圆心 的 绝对 坐标 为 “100,50”。 

名 指定 另 一 个 圆 环 的 中 心 点 ， 或 者 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 在 本 例 中 ， 按 (Enter) 
键 结束 命令 ， 绘 制 的 一 个 圆 环 如 图 3-34 所 示 。 





















































i 
\ 霓 号 与 扒 ; 可 ,使 用 系统 变量 “FILL” 控 制 国 环 的 填充 ， 默认 时 “FILL” 输 入 模式 
为 “ 开 (ON )”， 表 示 绘 制 的 圆 环 为 填充 圆 环 ; 当 将 “FILL?” 输入 模式 更 改 为 “ 关 ( OFF )” 
时 ， 则 绘制 的 圆 环 为 不 填充 形式 的 圆 环 ， 如 图 3-25 所 示 。 更 改 “FILL” 输 入 模式 后 ， 为 了 
看 设置 后 的 圆 环 效果 ， 可 以 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “RE” 或 “REGEN” 并 按 
《 Enter 〉 键 以 重生 成 图 形 . 





图 3-34 绘制 圆 环 图 3-35 不 填充 形式 的 圆 环 
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3.11 图 末 填 充 与 渐变 色 填 殉 
在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 使 用 选 定 的 填充 网 案 或 渐变 色 来 填充 现 有 对 象 或 封闭 区 域 。 


ET 


pe 
开 图 3-36 所 示 的 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 。“ 图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 包括 以 下 
几 个 面板 。 














“I > > 日 3 站 "PP- SE = 四 加 = Autodesk AutoCAD 2016 Drawing3.dwg b | 起 入 尖 细 实 码 息 语 


































转 尝 | 图案 -| 国 - [加 守明 0 辆 馈 | 入 ” 通 y& 
拾取 点 SOLID AN 网 : 和 了 本 = 设 定 。 
一 国 1 外 | 原点 "> 图 
边界 vs | 案 | 特性 v 
多 图 使 用 当前 项 ~ 
图 不 保留 边界 描 存储 为 默认 原点 
( 暑 ” 使 用 当前 视 口 上 原点 
加 边界 ISO 笔 宽 : 1.00 毫米 

















图 3-36 “图 和 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 


@ “边界 ”面板 : 该 面板 提供 了 “拾取 点 ”“ 选 择 ”“ 删 除 ”“ 重 新 创建 ”和 “显示 边界 
对 象 ”等 工具 。 其 中 , “拾取 点 ”工具 用 于 通过 选择 由 一 个 或 多 个 对 象形 成 的 封闭 区 
域内 的 点 来 确定 图 案 填充 边界 ; “选择 ”工具 用 于 指定 基于 选 定 对 象 的 图 案 填 充 边 
界 ， 使 用 此 选择 选项 时 ， 不 会 自动 检测 内 容 对 象 ， 为 了 在 文字 周围 创建 不 填充 的 空 
间 ， 则 将 文字 包括 在 选择 集中 ; “删除 ”工具 用 于 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 
对 象 ;“ 重 新 创建 ”工具 则 用 于 围绕 选 定 的 图 案 填充 或 填充 对 象 创建 多 段 线 或 面 域 ， 
并 使 其 与 图 案 填 充 对 象 相关 联 〈 可 选 )。 

六 显示 所 有 预定 义 和 自 定义 图 案 的 预览 图 像 ， 用 户 从 中 选择 所 需 的 图 

。 当 选择 “SOLID” 实 体 填充 图 案 时 ， 可 以 实现 纯色 填充 。 

i 在 该 面板 中 可 以 查看 并 设置 图 案 填充 类 型 、 图 案 填充 颜色 或 渐变 色 、 
背景 色 或 渐变 色 、 图 案 填 充 透 明度 、 图 案 填充 人 角度、 填充 图 案 缩放 、 图 案 填 充 间距 
和 图 层 名 等 。 

@ “原点 ”面板 :该 面板 用 于 控制 填充 图 案 生成 的 起 始 位 置 。 某 些 图 案 填充 〔〈 例 如 砖 块 
图 案 ) 需要 与 图 案 填充 边界 上 的 一 点 对 齐 ， 默 认 情 况 下 ， 所 有 图 案 填充 原点 都 对 应 
于 当前 的 UCS 原点 。 

@ “选项 ”面板 : 该 面板 用 于 控制 几 个 常用 的 图 案 填 充 或 填充 选项 ， 如 关联 性 、 注 释 
性 、 特 性 匹配 、 允 许 的 间隙 和 孤岛 检测 选项 等 。 其 中 ， 若 选中 “关联 ”按钮 回 ， 则 
指定 图 案 填 充 或 填充 为 关联 图 案 填 充 ， 关 联 的 图 案 填 充 或 填充 在 用 户 修改 其 边界 时 
将 会 更 新 。 孤 岛 检 测 选项 包括 “普通 孤岛 检测 ”“ 外 部 孤岛 检测 ”“ 忽 略 孤岛 检测 ” 
和 “无 孤岛 检测 ”。 “普通 孤 岛 检 测 ” 用 于 从 外 部 边界 向 内 填充 (如 果 遇 到 内 部 孤 
鸟 ， 填 充 将 关闭 ， 直 到 遇 到 孤岛 中 的 另 一 个 孤岛 );“ 外 部 孤岛 检测 ”用 于 从 外 部 边 


































































































绘制 二 维 图 形 








界 向 内 填充 〈 此 选项 仅 填充 指定 的 区 域 ， 不 会 影响 内 部 孤岛 ); “忽略 孤岛 检测 ”用 
于 忽略 所 有 内 部 的 对 象 。 
@ “关闭 ”面板 :在 该 面板 中 单 击 “关闭 图 案 填充 创建 ”按钮 共 ， 则 退出 “HATCH” 
并 关闭 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 。 > 
需要 用 户 注 意 的 是 ， 如 果 当 前 工作 界面 没有 激活 功能 区 ， 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 图 
案 填 充 ” 命 令 时 ， 将 弹出 图 3-37 所 示 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 
图 案 填充 操作 和 在 功能 区 出 现 的 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 上 进行 图 案 填充 操作 实际 上 
是 一 样 的 。 

















类 型 和 图 案 天 | 添加 :拾取 点 外 ) 网 珠 马 检测 外 ) 
i 昼 ”添加 : 远 择 对 象 (0) ua 
图 案 () : [Axs131 ee 4 人 @ 
额 色 (C) : = 
样 例 : 区 | ”重新 创建 边界 (R) OE @ 外 部 



































自 定 多 图 桑 WUD : ee 


| ”查看 选择 集 (1?) 








衣 度 各 比 保 
角度 (6) : 比例 (8) : 

0 1 注 靶 性 (N) 

MV 关联 ih) 

[| 素 向 避 ) [| 相对 图 引 空 间 民 ) 辣 创 建 则 立 散 图 案 坛 充 (H) 


Np 











间距 (C): 绘图 次 户 (W) : A 

置 于 边界 之 后 ~ 公差 : 

图 层 忆 ): 续 承 选项 

[使 用 当前 项 了 | 使 用 当前 原点 

© 使 用 当前 原点 :T》 透 得 度 (T): 国 几 湖 图 染 韧 充 厦 点 

推定 的 原点 使 用 当前 项 ” 
| 国 | 单 击 以 设置 新 原点 ~ BE 
站 默认 为 边界 范围 (Xx) 








TS0 笔 宽 (0): ey 














这 下 了 把 继承 特性 (IT) 
器 存 情 为 默认 原点 @) 


























图 3-37 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


下 面 介绍 一 个 图 案 填 充 的 操作 范例 ， 即 在 一 个 机 械 零件 的 剖面 图 形 中 绘制 剖面 线 。 

@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开” 按钮 区 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 
随 书 配套 的 “绘制 剖面 线 即 学 即 练 .4wg” 文 件 并 打开 ， 原 始 图 形 如 图 3-38 所 示 。 

外 3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“图 案 填充 ”按钮 螺 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 。 

多 在 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 选择 “ANSI31” 图 案 因 ， 并 
在 “特性 ”面板 中 设置 角度 值 为 “0”， 填充 图 案 比 例 为 “0.75” 如 图 3-39 所 示 。 











~ 贺 - [图案 填 充 适 明度 0 
~ [角度 0 
~ 国 075 





图 3-38 原始 图 形 图 3-39 指定 要 填充 的 图 和 案 及 相关 的 特性 
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外 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 接 着 在 图 形 窗口 的 区 域 1、 区 域 2、 区 
域 3 和 区 域 4 内 依次 任意 单 击 一 点 ， 以 选择 这 些 区 域 作为 要 填充 图 案 的 闭合 区 域 ， 如 图 3-40 
所 示 。 

鲍 确保 在 “选项 ”面板 中 选中 “关联 ”按钮 畦 ， 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 
填充 创建 ”按钮 愉 ， 则 退出 “HATCH” 并 关闭 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 。 完 成 绘制 
的 谢 面 线 如 图 3-41 所 示 。 

















区 域 2 区 域 1 
区 域 3 区 域 4 
图 3-40 指定 4 个 区 域 图 3-41 完成 绘制 的 剖面 线 ( 图 案 填 充 ) 


1 和 ; 斩 迹 色 填充 | 


渐变 色 填 充 是 指 以 一 种 渐变 色 填 充 封闭 区 域 。 渐 变色 填充 可 显示 为 明 (一 种 与 白色 混合 
的 颜色 )、 瞳 《一 种 与 黑色 混合 的 颜色 ) 或 两 种 颜色 之 间 的 平滑 过 渡 。 渐 变色 填充 的 操作 与 
图 和 案 填 充 的 操作 是 类 似 的。 下面 以 一 个 范例 进行 介绍 。 





























@ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 弹 Y 
出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 配套 的 “渐变 色 填 充 即 学 即 _ 
练 .dtwg” 文 件 并 打开 ， 原 始 图 形 如 图 3-42 所 示 。 


3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 渐 变色 ”按钮 冉 ， 则 在 
功能 区 中 出 现 “ 图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 ， 从 “特性 ” 面 图 3-42 原始 图 形 
板 的 “图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 看 到 当前 的 图 案 填 充 
类 型 为 “渐变 色 ” 如 图 3-43 所 示 。 


ES 
本 硬 
GOST_WO...|GR LINEAR| GR _CYLIN GR_INVCYL 
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要 SK 条 交 色 ~ 病 - | 图案 填充 透明 度 0 5 1 SS 

地 pr = ee 0 C°) 信 局 兴 
~ == 一 居中 | | 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
"| 国 鞭 ~ 加 | - 图 案 填充 创建 
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特性 ~ 原点 vx 
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图 3-43” 图案 填 充 类 型 默认 为 “渐变 色 ” 





色 在 “图案” 面板 中 选择 “GB LINEAR” 渐 变色 图 案 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 ( 浙 
变色 1) 描 为 “ 蓝 ” 色 ，( 渐 变色 2) 大 为“ 黄色”， 

外 在 “选项 ”面板 中 单 击 “选项 ”溢出 按钮 ， 接 着 从 “孤岛 检测 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“普通 孤岛 检测 ”选项 ， 如 图 3-44 所 示 ， 并 确保 选中 “关联 ”按钮 辣 。 

鲍 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 图 ， 接 着 在 图 形 窗 口中 通过 指定 两 个 角 点 来 
选择 全 部 的 图 形 ， 此 时 渐变 色 填 充 效果 如 图 3-45 所 示 。 
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按 Fl 键 获得 更 多 帮助 





图 3-44 ”指定 孤岛 检测 方式 图 3-45 框 选 全 部 的 图 形 
加 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 菇 ， 











在 AutoCAD 2016 中 ， 还 可 以 创建 无 边界 图 案 填 充 。 下 面 以 一 个 简单 范例 介绍 如 何 创 建 
无 边界 图 案 填 元 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 
随 书 配套 的 “创建 无 边界 图 案 填 充 即 学 即 练 .dweg” 文 件 并 打开 ， 原 始 图 形 如 图 3-46 所 示 。 

多 及 在 命令 窗口 的 命令 行 中 进行 如 下 操作 。 

命令 : -HATCH /输入 “HATCH 

当前 填充 图 案 : ANGLE 

指定 内 部 点 或 [特性 (P)/ 选 择 对 象 (S)/ 绘 图 边界 (W)/ 删 除 边界 (B)/ 高 级 (A)/ 绘 图 次 序 (DR)/ 原 点 (0)/ 注 释 性 
(AN)/ 图 案 填充 闯 色 (CO)/ 图 层 (LA)/ 透 明度 (T)]: PY // 输 入 “P” 以 指定 “特性 ” 

输入 图 案 名 称 或 [2/ 实 体 (Sy/ 用 户 定 义 (U) 渐 变色 (GO]<ANGLE>: EARTH1/ 输 入 图 案 名 称 为 EARTH 

指定 图 案 缩放 比例 <1.0000>: 3 

指定 图 委 角 度 <0>: 45 久 

当前 填充 图 委 : EARTH 

指定 内 部 点 或 [特性 (P)/ 选 择 对 象 (S)/ 绘 图 边界 (W)/ 删 除 边界 (B)/ 高 级 (A)/ 绘 图 次 序 (DR)/ 原 点 (0)/ 注 释 性 








(AN)/ 图 委 填 充 闫 色 (CO)J/ 图 层 (LA)/ 透 明度 (T)]: Ww /选择 “绘图 边界 (W) 提示 选项 
是 否 保 留 多 段 线 边界 ?|[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>: NZ /设置 定义 图 案 填充 区 域 后 放弃 多 段 线 边 中 
指定 起 点 : /选择 图 3-47 所 示 的 点 ] 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 3-47 所 示 的 点 2 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UU)]: < 正 交 关 > /选择 图 3-47 所 示 的 点 3 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 3-47 所 示 的 点 4 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 3-47 所 示 的 点 5 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 3-47 所 示 的 点 6 
[ ] /选择 图 3-47 所 示 的 点 7 
[ ] 
[ ] 


汉 


汉 


六 


六 


汉 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 狼 (Ay/ 闭 合 (C)/ 长 度 (LX 放 弃 (U)]: 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 3-47 所 示 的 点 8 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 图 3-47 所 示 的 点 9 
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虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]:// 选 择 图 3-47 所 示 的 点 10 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UU)]:// 选 择 图 3-47 所 示 的 点 11 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UD)]:// 选 择 图 3-47 所 示 的 点 12 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: CL 1/ 选择 “闭合 (C) 闭合 多 段 线 边 中 

和 定 新 边界 的 起 点 或 < 接受 >: 1/ 按 《Enter〉 键 

当前 填充 图 案 : EARTH 

虽 定 内 部 点 或 [特性 (P)/ 选 择 对 象 (S)/ 绘 图 边界 (WJ]/ 删 除 边界 (B)J/ 高 级 (A)/ 绘 图 次 序 (DRJ)/ 原 点 (O)/ 注 释 性 
(AN)/ 图 案 填充 颜色 (COJ/ 图 层 (LAJ]J/ 透 明度 (T)]:，V/ 按 (Enter》 键 





图 3-46 原始 图 形 图 3-47 ”指定 点 来 定义 图 案 填 充 边 界 
完成 无 边界 岁 案 填充 的 效果 如 网 3-48 所 示 。 
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图 3-48 ”完成 无 边界 图 案 填充 的 效 末 


3.12 ” 面 域 与 边界 


本 节 介 绍 面 域 导 边界， 两 者 均 可 用 来 创建 面 域 对 象 ， 但 要 注意 它们 在 使 用 上 的 卉 同 乙 处 。 


用 百 域 


面 域 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 。 在 实际 设计 中 ， 可 以 将 现 有 面 域 合 
并 到 单个 复杂 面 域 。 面 域 通常 用 于 提取 设计 信息 ， 应 用 填充 和 着 色 ， 使 用 布尔 操作 将 简单 对 
象 合并 到 更 复杂 的 对 象 。 

可 以 从 形成 闭环 的 对 象 创建 面 域 ， 所 谓 的 环 可 以 是 封闭 某 个 区 域 的 直线 、 多 段 线 、 圆 、 
圆 浙 、 椭 圆 、 椭 圆 浙 和 样 条 曲线 的 组 合 。 

创建 面 域 的 方法 步骤 如 下 。 

俐 中 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 ， 或 者 在 命令 窗 
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口 的 命令 行 中 输入 “REGION” 并 按 (Enter) 键 。 
钙 允 选择 对 象 以 创建 面 域 。 这 些 对 象 必须 各 自 形成 闭合 区 域 ， 例 如 圆 、 椭 圆 或 闭合 多 段 


线 。 
鲍 按 (Enter) 键 ， 相 关 的 命令 信息 会 提示 检测 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 个 面 > 


域 。 


使 用 “BOUNDARY (边界 )” 命 令 可 以 从 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 。 该 命令 对 应 的 工 
具 按 钮 为 “边界 ”按钮 地 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 边 界 ” 按 钮 [4 ( 见 图 3-49)， 或 者 在 
命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “BOUNDARY” 并 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 图 3-50 所 示 的 
“边界 创建 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 基于 封闭 指定 点 的 对 象 定义 对 象 类 型 〈 可 供 选择 的 
对 象 类 型 选项 有 “ 面 域 ” 和 “多 段 线 ”)、 边 界 集 和 孤岛 检测 方法 ， 从 而 创建 面 域 或 多 段 线 。 
在 这 里 ， 先 介绍 “边界 创建 ”对 话 框 中 的 各 工具 按钮 、 复 选 框 、 下 拉 列 表 框 及 其 选项 的 功能 

















胸 | 边 弄 创建 人 2 









































拾取 点 @) 
民 ] 班 马 检 涡 加 ) 
边界 保留 
四 保苗 这 界 (S) 面 域 
, EEE 
对 象 类 型 (0) : 
边界 集 
新 建 
闭 区 二 域 或 多 
用 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 [| 基态 | 
la BOUNDARY -一 一 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 本 
3-49 单 击 “边界 ”按钮 3-50 “边界 创建 ”对 话 框 


@ “拾取 点 ”按钮 图 单 击 此 按钮 ， 接 着 拾取 内 部 点 ，AutoCAD 系统 会 根据 围绕 指定 
点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确定 边界 。 

@ “孤岛 检测 ” 复 选 框 ， 控制 “BOUNDARY (边界 )” 命 令 是 否 检测 内 部 闭合 边界 ， 该 
边界 称 为 孤岛 。 

@ “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 新 边界 对 象 的 类 型 ,，“BOUNDARY (边界 )” 命 
令 将 边界 作为 面 域 或 多 段 线 来 创建 。 

@ “边界 集 ” 下 拉 列 表 框 : 可 以 根据 需要 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “当前 视 口 ”选项 或 
“ 现 有 集合 ”选项 ， 以 定义 通过 指定 点 定义 边界 时 “BOUNDARY (边界 )” 命 令 要 分 
析 的 对 象 集 。 如 果 单 击 “ 新 建 ”按钮 则 提示 用 户 选择 用 来 定义 边界 集 的 对 象 ， 
BOUNDARY 仅 包 括 可 以 在 构造 新 边界 集 时 ， 用 于 创建 面 域 或 闭合 多 行 段 的 对 象 。 











p44 AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


请 看 使 用 “BOUNDARY (边界 )” 命 令 创建 一 个 面 域 的 操作 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 
随 书 配套 的 “边界 即 学 即 练 .dwg” 文 件 并 打开 ， 原 始 图 形 如 图 3-51 所 示 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 边 界 ” 按 钮 志 ， 或 者 在 命令 行 
的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “BOUNDARY” 并 按 (Enter) 键 ， 打 开 “ 边 界 创建 ”对 话 框 。 

儿 了 确保 勾 选 “孤岛 检测 ” 复 选 框 ， 并 从 “对 和 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 域 ” 选 




















项 ， 从 “边界 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “当前 视 口 ”选项 ， 如 图 3-52 所 示 。 
给 | 边界 创建 


拾 职 点 (FP) 


区 | 孤岛 检测 'D) 
边 窜 保 留 


保留 边 笛 (3S) 


对 象 类 型 0) :  [ 画 域 ~ 
边界 集 
当前 视 口 =] 新 建 














图 3-51 已 有 图 形 图 3-52 “边界 创建 ”对 话 框 


氏 史 在 “边界 创建 ”对 话 框 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 较 ， 在 图 3-53 所 示 的 图 形 封闭 区 域 
内 任意 单 击 一 点 以 拾取 内 部 点 。 

鸳 按 (Enter) 键 ， 可 以 从 命令 窗口 中 看 到 操作 结果 为 “已 提取 1 个 环 。 已 创建 1 
个 面 域 。BOUNDARY 已 创建 1 个 面 域 。” 

此 时 ， 如 果 在 状态 栏 中 选中 “选择 循环 ”按钮 击 以 打开 选择 循环 模式 ， 接 着 在 图 形 窗 
口中 单 击 封闭 边界 任意 中 间 一 段 ， 如 图 3-54 所 示 ， 则 弹出 “选择 集 ” 对 话 框 ， 其 中 显示 有 
生成 的 面 域 对 象 。 




















拾取 内 部 后 











图 3-53 ”拾取 内 部 点 图 3-54 ”显示 有 生成 的 面 域 对 象 


一 
\w 点 搞 ; 使 用 REGION 命令 和 BOUNDARY 命令 均 可 以 创建 面 域 ， 但 在 本 例 中 只 
能 使 用 BOUNDARY 命令 创建 面 域 ， 而 不 能 使 用 REGION 命令 ， 因 为 REGION 命令 只 能 由 
端点 首尾 相连 形成 封闭 的 图 形 来 创建 面 域 。 














第 3 首 间 必 才 二 弦 





3.13 ”修订 云 线 


修订 云 线 是 由 连续 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 在 形状 上 类 似 于 “ 云 线 ”， 主 要 用 于 在 查看 阶段 (O>) 
提醒 用 户 注意 图 形 的 某 个 部 分 。 在 查看 或 用 红线 圈 阅 图 形 时 ， 可 以 使 用 修订 云 线 功 能 亮 显 标 
记 以 提高 工作 效率 。 绘 制 有 修订 云 线 的 示例 如 图 3-55 所 示 。 在 实际 设计 中 ， 可 以 通过 移动 
鼠标 来 从 头 开始 创建 修订 云 线 ， 也 可 以 将 某 些 将 象 转换 为 修订 云 线 。 可 以 转换 为 修订 云 线 的 
对 象 包括 圆 、 椭 圆 、 多 段 线 和 样 条 曲线 。 

要 创建 修订 云 线 ， 则 可 以 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “REVCLOUD ”并 报 
(Enter) 键 ， 此 时 命令 行 窗口 出 现 的 提示 信息 如 图 3-56 所 示 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 相应 
的 操作 。 下 面 先 简要 地 介绍 各 提示 选项 的 功能 含义 。 























bh, i 最 大 听 长 : 8.5 样式 : 普通 。 类 型 : 定形 
i 6 于 - REVCLOUD 指定 第 一 个 角 点 或 [ 弧 长 (A) 对 象 (0) 矩形 (R) 多 边 形 (P) 











徒手 画 (F) 样式 (S$) 修改 (M)] < 对 象 >: 








图 3-55 修订 云 线 示例 图 3-56 REVCLOUD 命令 提示 


@ 第 一 个 角 把: 指定 算 形 修订 云 线 的 一 个 角 抬 ， 还 需要 指定 算 形 修订 云 线 的 对 角 扩 。 





i 
ds 点 报 : 对 于 多 边 形 修订 云 线 ， 提 示 为 “指定 起 点 ”， 此 时 需要 指定 的 是 起 点 和 和 若 
干 个 用 于 定义 多 边 形 形状 的 其 他 点 ; 对 于 徒手 画 修订 云 线 ， 提 示 为 “指定 第 一 个 点 "， 此 时 
需要 指定 徒手 画 修订 云 线 的 第 一 个 点 ， 并 可 通过 拖 虽 光标 创建 新 修订 云 线 。 要 闭合 修订 云 线 
时 将 光标 拖 回 到 修订 云 线 的 第 一 个 点 。 


@“ 听 长 ”最 小 和 最 大 圆 缴 长 度 的 默认 值 为 “0.5”。 所 设置 的 最 大 缴 长 不 能 超过 最 小 
弧 长 的 3 倍 。 

@ “对 象 ” 指定 要 转换 为 云 线 的 对 象 。 

@ “和 矩形 ”使 用 指定 的 点 作为 对 角 点 创建 第 形 修订 云 线 。 这 是 AutoCAD 2016 新 增加 
的 修订 云 线 绘制 功能 。 

@ “多 边 形 ” 创建 非 矩 形 修订 云 线 〈 由 作为 修订 云 线 的 顶点 的 3 个 点 或 更 多 点 定义 )。 

@ “徒手 画 ” 绘制 徒 手 画 修订 云 线 。 

@ “样式 ”指定 修订 云 线 的 样式 。 选 择 “ 样 式 ” 选 项 后 ,命令 行 出 现 “ 选 择 圆 弧 样 式 
[普通 (N)/ 手 绘 (C)] < 当前 >:” 的 提示 信息 ， 此 时 ， 可 以 指定 修订 云 线 的 圆 弧 样式 为 
“普通 ”或 “手绘 “普通 ”选项 用 于 使 用 默认 样式 绘制 修订 云 线 ,“ 手 绘 ” 选 项 用 
于 像 使 用 画笔 绘图 一 样 创建 修订 云 线 。 

@ “修改 ” 从 现 有 修订 云 线 添加 或 删除 侧 边 。 
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为 了 便于 绘制 修订 云 线 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 和 功能 区 “注释 ” 
选项 卡 的 “标记 ”面板 中 均 提供 有 一 个 “修订 云 线 ”下 拉 菜 单 ， 该 下 拉 菜 单 中 提供 了 “和 矩形 
修订 云 线 ”按钮 0、“ 多 边 形 修 订 云 线 ”按钮 3 和 “徒手 画 ” 按 钮 了。 要 创建 矩形 修订 云 
线 时 ， 单 击 “ 矩 形 修订 云 线 ”按钮 C2 ， 接 着 分 别 指定 修订 云 线 的 第 一 个 角 点 和 另 一 个 角 
点 ， 即 可 创建 矩形 修订 云 线 ， 要 创建 多 边 形 修订 云 线 时 ， 单 击 “ 多 边 形 修订 云 线 ” 按 钮 
了 ， 接 着 指定 修订 云 线 的 起 点 ， 再 单 击 以 指定 修订 云 线 的 其 他 顶点 ， 要 用 画笔 样式 创建 修 
订 云 线 时 ， 则 单 击 “ 徒 手 画 ”按钮 C3， 选择 “样式 ”提示 选项 和 “手绘 ”提示 选项 ， 指 定 第 
一 个 点 ， 并 沿 着 要 绘制 的 云 线 路 径 引导 十 字 光 标 来 绘制 修订 云 线 。 如 果 绘 制 的 徒手 画 修订 云 
线 不 是 闭合 的 ， 那 么 在 命令 行 中 还 将 出 现 “ 反 转 方向 [是 (Y)/ 否 QN)] < 和 否 >:” 的 提示 信息 ， 由 
用 户 选 择 是 反 转 方向 还 是 不 反 转 方向 。 


3.14 ”区域 必 盖 


区 域 覆盖 对 象 是 一 块 多 边 形 区 域 ， 它 可 以 使 用 当前 背景 色 屏 蔽 底层 的 对 象 。 区 域 履 羡 区 

域 是 由 区 域 履 盖 边框 定义 的 ， 用 户 可 以 打开 此 边框 来 进行 编辑 ， 也 可 以 关闭 此 边框 来 进行 打 
印 操作 。 
”要 遮 罩 绘图 区 域 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 区 域 覆 盖 ” 按 钮 
二 ， 或 者 在 “注释 ”选项 卡 的 “标记 ”面板 中 单 击 “ 区 域 覆 盖 ” 按 钮 世 ， 接 着 在 定义 被 
屏蔽 区 域 周 边 的 点 序列 中 指定 点 ， 也 可 以 从 “指定 第 一 点 或 [边框 (F)/ 多 段 线 (P)] < 多 段 
线 >:” 提 示 选 项 中 选择 “多 段 线 (P)” 选 项 并 单 击 要 使 用 的 现 有 多 段 线 〈 该 多 段 线 必 须 
闭合 ， 仅 包含 线段 且 宽 度 为 零 )， 最 后 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 创 建 区 域 覆盖 的 典型 示例 
如 图 3-57 所 示 。 








































































































图 3-57 创建 区 域 缆 音 对 象 示例 
a) 原 图 _b) 在 原 图 上 创建 一 个 区 域 覆 盖 对 象 


如 果 要 切换 区 域 覆 盖 边 框 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 区 域 履 
盖 ” 按 钮 中 ,或 者 在 “注释 ”选项 卡 的 “标记 ”面板 中 单 击 “ 区 域 覆盖 ”按钮 中 ， 接 着 在 
“指定 第 一 点 或 [边框 (FE)/ 多 段 线 (P)] < 多 段 线 >:” 提 示 下 选择 “边框 (F)”， 然 后 指定 “ 开 ” 
“ 关 ” 或 “显示 但 不 打印 ”。 
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3.15 ”多 线 





多 线 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 ， 这 些 平行 线 被 称 为 多 线 的 元 素 。 可 以 指定 这 些 平行 线 的 宽 O) 








度 ， 而 且 每 条 线 都 可 以 有 自己 的 颜色 和 线 型 。 在 建筑 平面 图 中 ， 经 常 使 用 “多 线 ” 来 绘制 内 
外 墙 。 

绘制 多 线 时 ， 可 以 使 用 包含 两 个 元 素 的 “STANDARD ”多 线 样 式 ， 也 可 以 指定 一 个 以 
前 创建 的 多 线 样式 。 在 开始 绘制 之 前 ， 可 以 更 改 多 线 的 对 正和 比例 。 多 线 对 正 将 确定 在 光标 
的 哪 一 侧 绘制 多 线 ， 或 者 是 否 位 于 光标 的 中 心 上 ， 而 多 线 的 比例 用 来 控制 多 线 的 全 局 宽度 
(使 用 当前 单位 )。 多 线 比例 不 影响 线 型 。 用 户 可 以 根据 设计 需要 创建 多 线 的 命名 样式 ， 这 些 
命名 样式 用 来 控制 元 素 的 数量 和 每 个 元 素 的 特性 。 多 线 的 特性 包括 : 元 素 的 总 数 和 每 个 元 素 
的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 线 中 间 的 偏 移 距离 、 每 个 元 素 的 颜色 和 线 型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 
joints 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 类 型 和 多 线 的 背景 填充 颜色 等 。 

下 面 通过 绘制 墙 体 的 一 个 典型 范例 来 讲解 如 何 创建 多 线 样 式 、 如 何 绘制 多 线 图 形 ， 以 及 
如 何 编辑 多 线 图 形 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 新 建 一 个 使 用 acadiso.dwt 默认 图 
形 样板 的 图 形 文件 。 切 换 至 “AutoCAD 经 典 ”工作 空间 。 

多 及 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”| “多 线 样式 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “MLSTYLE” 
并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹 出 图 3-58 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 

在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 系 统 弹出 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 















































框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “WALL-1” 新 样式 名 ， 如 图 3-59 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 。 


而 ssi 区 和 | 
当前 多 续 栏 式 : STANDARD 
栏 式 !S)， 






















































































预览 ' STANDARD 族 | 创建 新 的 多 线 样式 2 
新 样式 名 (ND): YALL-1 
基础 样式 (89): STANDARD 三 
继续 | 取消 | | 帮助 (H) | 
图 3-58 “多 线 样 式 ” 对 话 框 图 3-59 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 


氏 允 系统 弹出 “新 建 多 线 样 式 ，WALL-1” 对 话 框 。 在 “图 元 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 ” 
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按钮 以 添加 一 个 图 元 ， 接 看 分 别 设置 相应 图 元 元 素 的 偏 移 距离 为 118、0、-118， 并 在 “图 
元 ”选项 组 中 选择 偏 移 为 0 的 图 元 元 素 ， 将 其 颜色 设置 为 “红色 ”。 另外， 在 “封口 ”选项 
组 中 将 封口 的 起 点 和 端点 样式 均 设 为 直线 形式 。 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “ 墙 体 多 线 样 
式 ”。 具 体 设 置 如 图 3-60 所 示 。 


ral 


说 明 (P》: 载体 多 线 样式 











图 元 (E) 


避 移 闫 色 线 型 
直线 (1L): 1 呵 118 EYLAYER ByLayer 

D < ByLayer 
外 了 驱 ko) ; =118 BYLAYER ByLayer 


























内 红 已) : 
角度 (IN) : | 添加 4) | | 出 除 tD) 











a 偏 移 (8): 0. 000 
填充 同色 CF>: 
5 
显示 连接 (J) : 续 型 : 线 型 (Y)... 


























色 3-60 “新 建 多 线 样 式 : WALL-1” 对 话 框 


i 
WA 点 揽 : 多 线 可 以 有 不 同 的 封口 形式 ， 可 以 为 直线 、 外 狐 和 内 弧 等 ， 起 点 和 端点 也 
可 以 有 不 同 的 封口 形式 ， 在 实际 应 用 时 要 注意 比较 这 些 封口 形式 的 异同 之 处 ， 


好 在 “图 元 ”选项 组 的 图 元 列表 框 中 选择 偏 移 为 0 的 图 元 元 素 ， 单 击 “ 线 型 ”按钮 ， 
打开 图 3-61 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 。 接 着 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 从 “可 用 线 型 ”列表 中 选择 “CENTER” 线 
型 ， 如 图 3-62 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 并 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 刚 加 载 的 
“CENTER ” 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 将 偏 移 为 0 的 图 元 要 素 的 线 型 设置 为 
“CENTER” 线 型 ， 如 图 3-63 所 示 。 
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图 3-61 “选择 线 型 ”对 话 框 图 3-62 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 











绘制 二 维 图 形 





人 E 四 在“ 新建 多 线 样式 ，WALL-1” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 接 着 在 “多 线 样式 ” 
对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “WALL-1” 样 式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 从 而 将 该 新 多 线 样式 设置 为 当前 的 多 线 样式 。 

下 面 开始 绘制 墙 体 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ML” 并 按 (Enter) 
键 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 多 线 ” 命 令 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 








命令 : ML // 输 入 “MLINE” 的 命令 别名 
MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = WALL-1 

指定 起 点 或 [对 正 (JJ/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: J /选择 “对 正 ” 选 项 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (ZY 下 (B)] < 上 >: ZY /选择 “无 ”选项 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =20.00， 样 式 = WALL-1 

指定 起 点 或 [对 正 (JJ)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: SY /选择 “比例 ”选项 


输入 多 线 比 例 <20.00>: 1 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =1.00， 样式 = WALL-1 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 0,0 
指定 下 一 点 : (@0,4500 太 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7500,0 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @0,-6000x 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (]: @1200,0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 ( 吕 ]: @0,-3900 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @8700<180 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: @4500<90 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
初步 绘制 的 场 体 如 图 3-64 所 示 。 


图 元 (E》 


偏 移 颜色 线 型 


BYLAYER ByLayer 
红 CENTER 


BYLAYER ByLayer 








偏 移 (S) : 0. 000 
新 色 (c) CE 
图 3-63 设置 中 间 图 元 的 线 型 图 3-64 ”绘制 的 墙 体 


外 使 用 “绘图 ”|“ 多 线 ” 命 令 (MLINE) 绘制 内 侧 墙 体 ， 如 图 3-65 所 示 。 
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图 3-65 ”绘制 内 墙 体 
外 了》 在 命令 行 的 “输入 命令 ” 
示 的 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 


AD 在 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 单 击 “T 形 打 开 ” 按 钮 扎 ， 根 据 提示 依次 选择 要 编 
辑 的 相交 多 线 进行 修改 ， 注 意 先 选择 内 墙 体 多 线 ， 再 选择 相交 的 外 墙 。 编 辑 结果 如 图 3-67 
| 拓 


园 | 多 线 编辑 工具 


提示 下 输入 “MLEDIT”， 按 ‘Enter〉 键 ， 弹 出 图 3-66 所 











要 使 用 工具 ， 靖 单 出 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 并 象 选择 。 


多 线 编辑 上 乓 


元 上 加 
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小 | ul 


删除 顶点 全 部 接 训 

































































关闭 iC》 帮助 (H》 











3-66 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 3-67 工 形 打开 的 效果 


加 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 将 该 图 形 文件 保存 为 “多 线 即 学 
即 练 完成 效果 .dwg”。 


3.16 ”思考 与 练习 题 


(1) 如 何 绘制 由 下 线段 组 成 的 闭合 图 形 ? 
(2) 构造 线 与 射线 有 什么 不 同 ? 
(3) 绘制 加 和 圆 弧 的 方法 分 列 有 哪些 ? 























绘制 二 维 图 形 


(4) 绘制 一 个 120x65， 旋 转 30” 的 矩形 (用 尺寸 进行 限制 )。 

(5) 如 何 绘制 圆 环 ? 

(6) 如 何 创 建 面 域 ? 

(7) 什么 是 区 域 履 兰 对 象 ? 如 何 使 用 区 域 履 兰 功 能 ? 

(8) 上 机 练习 : 先 绘制 两 个 圆 ， 大 圆 圆心 位 置 为 《0,0)， 其 半径 为 1600， 小 圆 圆心 位 置 
为 〈-20,20)， 小 圆 半 径 为 55， 并 在 两 个 加 上 均 创建 定数 等 分 点 (12 等 分 )， 如 图 3-68a 所 
示 ， 接 着 使 用 直线 工具 绘制 相关 的 直线 ， 如 图 3-68b 所 示 ， 最 后 将 所 有 的 定数 等 分 点 删除 ， 
得 到 的 图 形 效 果 如 图 3-68c 所 未 。 


p= 























a) b) co) 
3-68 ”上 机 练习 题 


(9) 请 目 行 绘制 一 个 平面 网 ， 要 求 应 用 到 “多 段 线 ”“ 查 圆 ”“ 圆 ”“ 算 形 ” 和 “图 案 填 
序 ” 这 些 绘图 工具 。 
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第 4 章 二 维 图 形 修改 


本 章 导 读 : 


仅仅 掌握 二 维 图 形 绘制 工具 命令 是 不 够 的 ， 还 需要 掌握 二 维 图 形 修改 工具 命令 。 事 实 
上 ， 绝 大 多 数 图 形 都 需要 经 过 修改 才能 成 为 最 终 想 要 的 图 形 。 二 维 图 形 修改 主要 包括 删除 、 
复制 、 镜 像 、 旋 转 、 仿 移 、 阵 列 、 纵 放 、 和 移动、 修一 与 延 仲 、 拉 伸 与 拉 长 、 圆 角 与 倒 角 、 分 
解 〔 打 敬 )、 光 顺 曲 线 、 打 断 和 合并 。 

本 章 结 合 实 例 讲解 AutoCAD 2016 二 维 图 形 修改 的 方法 和 技巧 等 。 


4.1 删除 


在 实际 设计 工作 中 ， 有 时 会 有 多 余 的 图 形 或 者 不 再 需要 的 参考 线 等 ， 此 时 便 可 以 从 图 形 
中 将 它们 删除 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 吗 ， 或 者 在 命令 行 中 输 
入 “ERASE” 并 按 《〈Enter〉 键 ， 接 独 选 择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 按 〈Enter)〉 键 ， 即 可 从 图 形 
中 删除 选 定 的 对 象 。 此 删除 方法 不 会 将 对 象 移动 到 剪贴 板 上 。 

也 可 以 先 选 择 要 删除 的 一 个 或 多 个 图 形 对 象 ， 接 着 单 击 “删除 ”按钮 成 ， 或 者 在 命令 
行 中 输入 “ERASE” 并 按 (Enter) 键 ， 从 而 从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 


4.2 复制 


在 绘图 过 程 中 ， 有 时 会 遇 到 两 个 形状 完全 相同 但 放置 位 置 不 同 的 图 形 ， 如 果 都 单独 绘制 
则 费时 且 人 烦琐 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 先 绘制 好 一 个 图 形 ， 再 通过 “复制 ”命令 来 完成 另 一 个 
图 形 。 

可 以 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 复制 对 象 。 下 面 通过 两 个 范例 的 形式 
介绍 复制 选 定 图 形 的 方法 和 技巧 。 首 先 看 第 一 个 复制 操作 范例 。 

区 及 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 “复制 即 学 即 练 .twg” 图 形 
文件 并 打开 ， 该 文件 中 已 有 的 图 形 如 图 4-1 所 示 。 

多 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“复制 ”按钮 马 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 



























































命令 _COPY 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 /指定 窗口 选择 正六 边 形 和 小 
选择 对 莹 :上 // 按 《Enter 》 键 结束 对 象 选 择 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: MA /选择 “多 个 ”选项 
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指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: // 选 择 图 4-2 所 示 的 圆心 作为 复制 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 图 4-3 所 示 的 新 圆心 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 第 3 个 圆心 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 人 退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 第 4 个 圆心 O) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 结束 命令 


‘O) 








图 4-1 已 有 图 形 图 4-2 ”选择 复制 基点 
完成 复制 操作 创建 多 个 复制 副本 ， 结 果 如 图 4-4 所 示 。 在 该 复制 操作 中 ， 如 果 没 有 选择 


“多 个 《MD)” 选 项， 那么 复制 模式 为 “单个 ”， 一 次 操作 只 能 创建 一 个 复制 副本 ， 这 样 便 需 
要 多 次 执行 “复制 ”命令 操作 。 














《2) 
OO 
‘©) 


图 4-3 指定 第 二 点 图 4-4 指定 其 他 放置 位 置 





A 
Ad 点 报 ; 如 果 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >:” 提 示 下 选择 
“位 移 ” 提 示 选 项 ， 则 可 以 使 用 坐标 指定 相对 距离 和 方向 。 指 定 的 两 点 定义 一 个 矢量 ， 指 示 
复制 对 象 的 放置 离 原 位 置 有 多 远 以 及 以 哪个 方向 放置 。 如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 按 
(Enter》 键 ， 则 第 一 个 点 将 被 认为 是 相对 X、Y、Z 位移。 例如， 如果 指定 基点 为 “10,2” 并 
在 下 一 个 提示 下 按 〈Enter 》 键 ， 对 象 将 被 复制 到 距 其 当前 位 置 在 双方 向 上 10 个 单位 、 在 YY 
方向 上 2 个 单位 的 位 置 。 


外 3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 轧 ， 指 定 保 存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“复制 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 
在 AutoCAD 2016 中 ， 在 复制 操作 过 程 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 指定 在 线性 阵列 中 排列 的 
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副本 数量 。 请 看 以 下 复制 操作 实例 。 

@ 昌 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 
“复制 即 学 即 练 2.dwg” 图 形 文件 并 打开 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 
图 4-5 所 示 。 

外 3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ” 选 
项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 马 ， 接 着 根据 命令 行 提 











示 进 行 以 下 操作 。 图 4-5 原始 图 形 
命令 : _Copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 /选择 全 部 图 形 作为 要 复制 的 对 象 
选择 对 象 :二 // 按 〈Enter 》 键 结束 对 象 选 择 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /指定 复制 基点 ， 如 图 4-6 所 示 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A /选择 “阵列 ”提示 选项 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 :5 // 指 定 阵列 项 目 数 
虽 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @56<30 /指定 第 二 个 点 相对 坐标 位 置 
结果 如 图 4-7 所 示 。 在 “指定 第 二 个 点 或 [ 布 满 B)]:” 提 示 下 指定 第 二 点 ， 是 为 了 确定 











阵列 相对 于 基点 的 距离 和 方向 。 默 认 情 况 下 ， 阵 列 中 的 第 一 个 副本 将 放置 在 指定 的 位 移 ， 其 
他 副本 使 用 相同 的 增 量 位 移 放 年 在 超出 该 点 的 线性 阵列 中 。“ 布 满 (F)” 选 项 则 用 于 在 阵列 
中 指定 的 位 移 放 置 最 终 副 本 ， 其 他 副本 则 布 满 原始 选择 集 和 最 终 副本 之 间 的 线性 阵列 。 


























图 4-6 指定 基点 图 4-7 复制 的 阵列 结 





包 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 局 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“复制 即 学 即 练 2 完成 效 朱 .dwg” 文 件 。 


4.3 ”镜像 


在 实际 设计 工作 中 会 磁 到 很 多 图 形 是 对 称 的 ， 此 时 可 以 先 创建 表示 半 个 图 形 的 对 象 ， 接 
着 选择 这 些 对 象 并 沿 着 指定 的 对 称 线 进行 镜像 以 创建 男 一 半 ， 如 图 4-8 所 示 。 

镜像 图 形 的 操作 比较 简单 ， 即 在 单 击 “镜像 ”按钮 汪 ， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ” 提 
示 下 输入 “MIRROR” 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 选择 要 镜像 的 图 形 对 象 ， 按 (Enter) 键 完成 
对 象 选择 ， 然 后 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 ， 指 定 的 两 个 点 将 成 为 镜像 线 (直线) 的 两 个 
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端点 ， 选 定 对 象 相对 于 这 条 镜像 线 〈 直 线 ) 被 镜像 ， 最 后 在 提示 下 确定 在 镜像 原始 对 象 后 是 
删除 还 是 保留 它们 。 

镜像 图 形 的 典型 示例 如 下 。 

鲍 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 为 ， 选 择 “ 镜 像 即 学 即 练 .twg” 图 形 但 ) 
文件 并 打开 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 4-9 所 示 。 











图 4-8 镜像 示例 图 4-9 ”镜像 前 的 原始 图 形 


外 3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“镜像 ”按钮 小 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 





命令 : mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 // 指 定 图 4-10 所 示 的 对 角 点 1 和 对 角 点 2 选择 对 象 
选择 对 和 象 :二 // 按 《Enter〉 键 

和 定 镜像 线 的 第 一 点 : // 在 竖 直 中 心 线 上 选择 端点 A 点 ， 如 图 4-11 所 示 
虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : // 在 竖 直 中 心 线 上 选择 端点 B 点 ， 如 图 4-11 所 示 


要 删除 源 对 象 吗 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>:N /选择 “和 否 ” 选 项 
镜像 图 形 的 结果 如 图 4-12 所 示 。 








El 


图 4-10 ”选择 要 锐 像 的 图 形 图 4-11 指定 饶 像 线 上 的 两 点 
凶 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 轧 ， 指 定 保 存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“镜像 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 
如 果 在 该 例 中 ， 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 N)] <N>:” 提 示 下 选择 “是 ”选项 ， 那 
么 最 终 得 到 的 图 形 如 图 4-13 所 示 。 














| 
\ 才 卫 贞 扒 ; 有 时 会 遇 到 镜像 文字 对 揽 的 情况 ， 在 默认 情况 下 ，AutoCAD 镜像 文字 对 象 
时 不 更 改 文字 的 方向 。 如 果 确 实 要 反 转 文字 ， 那 么 需要 将 MIRRTEXT 系统 变量 设置 为 “1?。 
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图 4-12 ”镜像 结果 图 4-13 ”删除 源 对 象 的 镜像 结果 


4.4 旋转 


可 以 绕 指定 基点 旋转 图 形 中 的 选 定 对 象 。 旋 转 对 象 的 步 又 如 下 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 ， 或 者 在 命令 行 
的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ROTATE” 并 按 (Enter〉 键 。 

钙 胞 选择 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 。 

多 指定 旋转 基点 。 

外 此 时 出 现 “指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] < 当前 默认 值 >:” 的 提示 信息 。 执 
行 以 下 操作 之 一 。 

e@ 输入 旋转 角度 。 输 入 正 角 度 值 可 逆 时 针 或 顺 时 针 旋 转 对 象 ， 具 体 取 决 于 “图 形 单 

位 ”对 话 框 中 的 基本 角度 方向 设置 。 
@ 绕 基点 拖 动 对 象 并 指定 旋转 对 象 的 终点 位 置 点 。 为 了 更 加 精确 ， 则 使 用 “ 正 交 ” 模 
式 、 极 轴 追 踪 或 对 象 捕捉 。 

@ 输入 “C” 并 按 〈Enter) 键 ， 创 建 选 定 的 对 象 的 副本 。 

@ 输入 “R” 并 按 〈Enter) 键 ， 将 选 定 对 象 从 指定 参照 角度 旋转 到 绝对 角度 。 

旋转 图 形 的 操作 实例 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 “ 旋 转 即 学 即 练 .dwg” 图 形 文 
件 来 打开 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 4-14 所 示 。 此 时 ， 确 保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 ， 或 者 在 命令 
行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ROTATE” 并 按 (Enter) 键 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 
操作 。 

命令 : _rotate 


UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 送 时 针 ANGBASE=0 



































选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 /选择 要 旋转 的 图 形 
选择 对 锭 :二 // 按 《Enter〉 键 
8 定 基点 : int 于 /选择 两 中 心 线 的 交点 作为 旋转 基点 
虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: RA /选择 “参照 ”选项 
指定 参照 角 <0>: cen 于 /选择 图 4-15 所 示 的 圆心 A 
指定 第 二 点 : /选择 图 4-15 所 示 的 圆心 了 
指定 新 角度 或 [点 (P)] <0>: // 捕 提 并 选择 图 4-16 所 示 的 端点 
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图 4-14 原始 图 形 图 4-15 指定 参照 前 和 第 二 点 图 4-16 指定 新 角度 点 


旋转 结果 1 如 图 4-17 所 示 。 
色 继续 进行 旋转 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 
各， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ROTATE” 并 按 (Enter) 键 ， 根 据 命令 行 提 


示 进 行 以 下 操作 。 
合 公 ， 


or rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 // 指 定 两 个 角 点 选择 要 旋转 的 图 形 
选择 对 旬 :x // 按 《Enter〉 键 
虽 定 基 点 : /选择 左 侧 圆心 即 两 中 心 线 的 交点 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <325>: C /选择 “复制 (C)” 选 项 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 

虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 R)] <325>: 180 /输入 旋转 角度 ， 按 (Enter》 键 
得 到 的 旋转 复制 结果 2 如 图 4-18 所 示 。 





图 4-17 旋转 结果 1 图 4-18 ”旋转 结果 2 





外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 马 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“旋转 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 


4.5 ” 偏 移 


偏 移 对 象 以 创建 其 形状 与 原始 对 象 平行 的 新 对 象 。 例 如 ， 如 果 偏 移 圆 或 椭圆 ， 那 么 会 创 
建 更 大 或 更 小 的 圆 或 圆 踊 ， 有 共 体 取决 于 指定 为 癌 哪 一 侧 俩 移 。 在 实际 设计 中 ， 经 单 会 俩 移 对 
象 ， 青 修 却 或 延伸 其 端点 ， 从 而 获得 满足 设计 要 求 的 图 形 ， 这 也 是 一 种 常见 的 绘图 技巧 。 

可 以 俩 移 的 对 象 尖 型 包括 直线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 和 椭圆 跌 《〈“ 形 成 椭圆 形 样 条 曲线 )、 二 
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维 多 段 线 、 构 造 线 、 射 线 和 样 条 曲线 。 在 进行 偏 移 操 作 时 ， 尤 其 要 注意 偶 移 多 段 线 和 样 条 曲 
线 的 以 下 情形 。 
@ 一 维 多段 线 是 作为 单个 线段 来 偏 移 的 ， 在 线段 之 间 会 产生 交点 或 间 际 ， 因 此 要 完成 
偏 移 ， 应 修剪 相交 线 或 填充 间 除 。 系 统 变 量 OFFSETGAPTYPE 控制 着 偏 移 多 上 段 线 时 
处 理 线 段 之 间 的 潜在 间 际 的 方式 ， 其 默认 值 为 “0”， 表示 将 线段 延伸 到 投影 交点 ; 
当 将 其 值 设 置 为 1 时 ， 将 线段 在 其 投影 交点 处 进行 圆 角 ， 每 个 圆 弧 上段 的 半径 等 于 偏 
移 距 离 ， 当 将 其 值 设置 为 “2” 时 ， 将 线段 在 其 投影 交点 处 进行 倒 角 ， 在 原始 对 象 上 从 
每 个 倒 角 到 其 相应 顶点 的 垂直 踊 离 等 于 偏 移 忠 离 。 偏 移 多 段 线 的 典型 示例 如 图 4-19 所 
示 ， 该 实例 的 系统 变量 OFFSETGAPTYPE 的 默认 值 为 “0”。 
@ 二 维 多 段 线 或 样 条 曲线 在 偏 移 距离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修剪 ， 如 图 4-20 
所 示 。 


Sv 


图 4-19 侦 移 多 段 线 示 例 图 4-20” 仿 移 距 离 大 于 可 调整 的 距离 时 


偏 移 操作 实例 如 下 。 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 选 择 “ 偏 移 即 学 即 练 .dwg” 图 
形 文件 并 打开 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 4-21 所 示 。 此 时 ， 确 保 使 用 “草图 与 注释 ” 
工作 空间 。 
3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是， 或 者 在 命令 
行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “OFFSET” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 


















































操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 ”OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <10.0000>:T /选择 “通过 (T)” 选 项 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 最 外 侧 的 贺 
指定 通过 点 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 4-22 所 示 的 端点 作为 通过 点 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 按 (Enter》 结 束 命令 操作 


得 到 的 偏 移 结果 1 如 图 4-23 所 示 。 














二 维 图 形 修改 





图 4-21 原始 图 形 图 4-22 指定 通过 点 图 4-23” 偏 移 结果 1 


色 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 昱 ， 或 者 在 命令 
行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “OFFSET” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 
下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: EV 

要 在 偏 移 后 删除 源 对 象 吗 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: Y 

站 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 85 

选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 最 外 侧 的 圆 ， 如 图 4-24 所 示 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 内 侧 单 击 任意 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

完成 第 2 次 偏 移 操作 的 结果 如 图 4-25 所 示 。 


re A 








图 4-24 选择 要 偏 移 的 对 象 图 4-25 ” 偏 移 结果 2 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 忌 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“ 侦 移 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 


4.6 ”阵列 


AutoCAD 2016 提供 3 种 阵列 工具 ， 分 别 为 “环形 阵列 ”按钮 %s8、“ 和 矩形 阵列 ”按钮 86 
和 “路 径 阵 列 ” 按 钮 627。 
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环形 陡 列 


创建 环形 阵列 是 指 围绕 中 心 点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副 本 。 环 形 阵列 又 称 
极 轴 阵 列 。 本 节 主要 介绍 在 二 维 制图 中 使 用 环形 阵列 。 
在 创建 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 设置 阵列 的 关联 性 ， 即 阵列 可 以 为 关联 阵列 或 非 关 联 阵列 。 
所 谓 的 关联 性 可 以 允许 用 户 通 过 维护 项 目 之 间 的 关系 快速 在 整个 阵列 中 传递 更 改 。 
@ 关联 : 项 目 包 含 在 单个 阵列 对 象 中 ， 类 似 于 块 。 可 编辑 阵列 对 象 的 特性 ， 例 如 间距 
或 项 目 数 。 替 代 项 目 特性 或 替换 项 目的 源 对 象 。 编辑 项 目的 源 对 象 以 更 改 参 照 这 些 
源 对 象 的 所 有 项 目 。 
@ 非 关 联 ， 阵 列 中 的 项 目 将 创建 为 独立 的 对 象 。 更 改 一 个 项 目 不 影 响 其 他 项 目 。 
下 面 通过 一 个 范例 介绍 如 何在 二 维 制图 中 创建 环形 阵列 对 象 。 
人 
图 形 文件 并 打开 ， 该 文件 中 的 方形 桌子 、 椅 子 和 卡 位 原始 组 合 如 图 4-26 所 示 。 此 时 ， eh 
使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 状态 栏 中 启动 极 轴 追 踪 、 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追 
模式 。 
多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 中 ， 接 着 在 图 
窗口 中 单 击 选择 要 阵列 的 对 象 ， 如 图 4-27 所 示 ， 按 (Enter〉 键 完成 对 象 选择 ， 然 后 使 用 
相关 的 追踪 功能 追踪 到 图 4-28 所 示 的 点 作为 阵列 的 中 心 点 。 


















































追踪 到 该 后 


图 4-26 原始 图 形 图 4-27 ”选择 要 阵列 的 对 象 图 4-28 追踪 指定 阵列 的 中 心 点 
多 此 时 功能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 设置 “项 目 数 ” 为 “4”， 填充 角 








上 度 默 认为 “360” ” 并 设置 其 他 参数 和 选项 ， 如 图 4-295 所 示 。 
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图 4-29 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 参数 和 选项 


外 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 避 ， 完 成 创建 的 环形 阵列 
结果 如 图 4-30 所 示 。 

所 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 尽 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另存 为 
“环形 阵列 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 





























光一 维 图 形 修改 
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图 4-30 ”完成 创建 的 环形 阵列 结果 


i 
\ 起 员 点 扒 : 如 果 关 闭 了 功能 区 ， 从 菜单 栏 中 单 击 选择 “修改 ”| “阵列 ”| “环形 阵 
列 ” 命 令 ， 则 接着 根据 命令 行 提示 选择 要 阵列 的 对 象 ， 并 指定 阵列 的 中 心 点 ， 然 后 在 命令 行 
中 根据 提示 选择 所 需 选 项 来 进行 余下 的 操作 ， 这 和 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 
参数 和 选项 的 操作 实际 上 是 一 样 的 。 


Ey 和 算 形 阵列 


矩形 阵列 是 应 用 较 多 的 一 种 阵列 ， 在 抢 形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 任意 行 、 列 和 层 的 组 合 。 
用 户 可 以 通过 拖 电 阵列 夹 点 来 增加 或 减 小 阵列 中 行 和 列 的 数量 和 间距。 

创建 矩形 阵列 的 步骤 简 述 如 下 。 

@B 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 抢 形 阵列 ”按钮 盟 。 

外 3 选择 要 阵列 的 对 象 ， 并 按 (Enter〉 键 。 此 时 将 在 图 形 窗口 中 显示 默认 的 矩形 阵列 。 

凶 了 在 阵列 预览 中 ， 拖 电 相 应 的 夹 点 以 调整 间距 以 及 行 数 和 列 数 ， 如 图 4-31 所 示 。 还 
可 以 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 修改 相关 的 值 。 


调整 行 数 
同时 调整 行 数 和 列 数 
调整 行 间 人 () 调整 列 间距 


ga —() 9OB 


图 4-31 使 用 夹 点 调整 阵列 参数 


外 3 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 区 。 

下 面 介绍 一 个 创建 有 和 矩形 阵列 的 范例 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 功 ， 选 择 “ 和 矩形 阵列 即 学 即 练 .dwg” 
图 形 文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-32 所 示 。 
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区 及 确保 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 
单 击 “ 算 形 阵 列 ” 按 钮 姐 。 

儿 3 了 在 图 形 窗口 中 从 左 到 右 指 定 两 个 角 点 来 选择 要 阵列 的 图 形 对 象 ， 如 图 4-33 所 示 ， 
按 (Enter〉 键 结束 对 象 选 择 。 














图 4-32 原始 图 形 图 4-33 ”选择 要 阵列 的 对 象 


外 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 修改 矩形 阵列 的 相关 参数 值 ， 
如 图 4-34 所 示 。 





阵列 创建 
口 口 上 中 列 数 : 14 吕 2 es 1 月 De 多 


关联 ”基点 | 关闭 
阵列 








[一][ 信 议 ] 忆 维 绪 框 ] 


pe Rn a 


| 








4-34 ”在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 修改 和 矩形 阵列 的 相关 值 
鲍 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 了 这。 


加 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 轧 ， 指 定 保 存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“矩形 阵列 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 














路 径 阵列 是 指 将 选 定 对 象 沿 着 指 定 的 路 径 艾 习 地 分 布 ， 路 径 可 以 是 百 线 、 多 段 线 、 三 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 曼 旋 、 圆 踊 、 圆 或 椭圆 。 
创建 路 径 阵 列 的 步骤 简 述 如 下 。 











二 维 图 形 修改 





在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 637。 

外 3 选择 要 阵列 的 对 象 ， 并 按 (Enter) 键 。 

狠 届 选择 所 需 对 象 〈 如 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 枯 
圆 ) 作为 阵列 的 路 径 。 

外 在 功能 区 中 出 现 图 4-35 所 示 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 指定 沿 着 路 径 分 
布 对 象 的 方法 。 
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4-35 路 径 阵列 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 


e 要 沿 整个 路 径 长 度 均匀 地 分 布 项 目 ， 则 在 “特性 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ” 按钮 纪 。 

@ 要 以 特定 间距 分 布 对 象 ， 则 在 “特性 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 4 

萎 驴 沿路 径 移动 光标 以 进行 调整 ， 或 者 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 其 他 相关 的 
选项 及 参数 值 。 

区 引 按 〈Enter》 键 完成 阵列 ， 或 者 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 区 以 完成 阵列 。 

请 看 以 下 一 个 使 用 路 径 阵 列 的 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 艾 ， 选 择 “路 径 阵 列 即 学 即 练 .twg” 
图 形 文件 来 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-36 所 示 。 

3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵列 ”按钮 Se7 。 

凶 了 在 图 形 窗口 中 选择 树叶 图 形 对 象 作为 要 阵列 的 对 象 ， 按 〈Enter》 键 。 

多 中 在 图 4-37 所 示 的 大 概 位 置 处 单 击 圆 弧 以 将 它 作 为 阵列 的 路 径 。 


误 by 


在 该 侧 选 择 圆 弧 作 为 阵列 路 径 











图 4-36 原始 图 形 图 4-37 ”指定 阵列 路 径 


人 在 功能 区 出 现 的 “ 降 列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “特性 ”面板 中 的 “定数 等 
分 ” 按 钙 经 ， 并 单 击 并 选中 按钮 名 7， “项 目 数 ” 设置 为 0 “行头 9? 3 “级 
别 ” 为 “1”， 其 他 设置 如 图 4-38 所 不。 
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图 4-38 设置 路 径 阵 列 的 相关 内 容 
二 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 避 ， 完 成 创建 该 路 径 阵 列 的 结果 如 图 4-39 所 示 。 


A 净 辣 点 所 : 木 例 中 ， 如 果 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “特性 ”面板 中 取消 选中 
“对 齐 项 目 ” 按 钮 中， 那么 最 终 得 到 的 路 径 阵 列 效果 如 图 4-40 所 示 。 “对齐 项 目 ” 按 钮 用 于 
指定 是 否 对 齐 每 个 项 目 以 与 路 径 的 方向 相 切 ， 对 齐 相 对 于 第 一 个 项 目的 方向 ; “Z 方向 ” 按 
eh e a abeedn eerie tie niin 
定 阵列 中 的 项 目 如 何 相 对 于 路 径 的 起 始 方 向 对 齐 


水 bi 
WE oo 


图 4-39 ”完成 创建 路 径 阵 列 图 4-40 ”取消 选中 “对 齐 项 目 ” 得 到 的 结果 








外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 忌 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“路 径 阵 列 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 


4.7 ”缩放 


使 用 “缩放 ”工具 可 (SCALE) 可 以 放大 或 缩小 选 定 对 象 ， 使 缩放 后 对 象 的 比例 保持 
不 变 。 要 缩放 对 象 ， 在 执行 “缩放 ”工具 命令 后 ， 通 常 要 指定 基点 和 比例 因子 ， 基 点 将 作为 
缩放 操作 的 中 心 并 保持 静止 ， 比 例 因 子 大 于 1 时 将 放大 对 象 ， 比 例 因 子 在 0 一 1 之 间 将 缩小 
对 象 。 在 执行 缩放 操作 的 过 程 中 ， 也 可 以 通过 选择 “参照 ”选项 来 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 
度 缩放 所 选 对 象 ， 另 外 ， 可 还 通过 选择 “复制 ”选项 来 创建 要 缩放 的 选 定 对 象 的 副本 。 

下 面 介绍 一 个 缩放 即 学 即 练 范例 。 

@ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 选 择 “ 缩 放 即 学 即 练 dwg” 图 形 
文件 并 打开 ,文件 中 的 原始 图 形 为 一 辆 小 车 和 一 条 表示 地 面 的 直线 ， 如 图 4-41 所 示 。 

3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“缩放 ”按钮 国 。 



































图 4-41 原始 图 形 图 4-42 ”选择 要 缩放 的 对 象 


医 史 选择 图 4-43 所 示 的 轮胎 象限 点 作为 缩放 基点 。 
匀 在 “指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]: ”提示 下 输入 比例 因子 为 “0.5”， 按 
(Enter〉 键 确认 ， 缩 放 结 果 如 图 4-44 所 示 。 





于 
“Qe 
图 4-43 ”指定 缩放 基点 图 4-44 缩放 结果 〈 缩 小 到 0.5) 








区 四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 忌 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“缩放 即 学 即 练 完成 效果 .dwg” 文 件 。 


4.8 ”移动 


可 以 从 源 对 象 以 指定 的 角度 和 方 辣 移动 对 象 。 为 了 精确 移动 对 象 ， 可 以 使 用 坐标 、 栅 格 
捕 欣 、 对 象 捕 欣 和 其 他 有 效 工 具 。 移 动 对 象 的 方式 主要 有 两 种 ， 一 种 是 使 用 两 氮 移动 对 象 ， 
为 一 种 则 是 使 用 位 移 移 动 对 象 。 

@ 要 使 用 两 点 移动 对 象 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 

动 ”按钮 兴 ， 接 着 选择 要 移动 的 对 象 并 按 (Enter〉 键 ， 指 定 移 动 基点 和 指定 第 
二 个 点 ， 则 选 定 的 对 象 将 移动 到 由 第 一 扣 和 第 三 点 间 的 方 辐 和 距离 确定 的 新 位 
































EC 


直 .。 

@ 要 使 用 位 移 移动 对 象 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 
动 ” 按 钮 出 ， 接 着 选择 要 移动 的 对 象 并 按 (Enter) 键 ， 以 笠 卡 儿 坐 标 值 、 极 举 
标 值 、 柱 坐标 值 或 球 坐 标 值 的 形式 输入 位 移 (无 须 包 含 前 缀 符号 “@” 因为 相 
对 坐标 是 假设 的 )， 在 输入 第 二 个 点 提示 下 直接 按 (Enter) 键 ， 则 坐标 值 将 用 
作 相 对 位 移 ， 而 不 是 基点 位 置 ， 选 定 对 象 将 移 到 由 输入 的 相对 坐标 值 确定 的 新 
位 置 。 

下 面 是 一 个 移动 即 学 即 练 的 操作 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 选 择 “移动 即 学 即 练 .twg” 网 形 

文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-45 所 示 。 
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3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“移动 ”按钮 党 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : move 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 车 图 块 

选择 对 象 : 二 

8 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 后 轮胎 与 地 面 直线 的 交点 作为 移动 基点 
虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @1800,0 

移动 结果 如 图 4-46 所 示 。 





图 4-45 原始 图 形 图 4-46 移动 结果 


4.9 ”修剪 与 延伸 


修 瘟 与 延伸 的 操作 类 似 ， 其 中 修 瘟 操作 经 营 使 用 。 本 节 结 合 范例 介绍 修 酿 与 延伸 的 实用 
知识 。 


有 国人 修 勇 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 修剪 对 象 以 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 在 进行 修剪 操作 过 程 中 ， 可 以 
选择 对 象 作为 边界 ， 按 (Enter) 键 结束 边界 选择 后 选择 要 修 
剪 的 对 象 。 如 果 要 将 所 有 对 象 用 作 边界 ， 则 在 首次 出 现 “选择 
对 象 ”提示 时 直接 按 (Enter〉 键 。 

以 下 是 一 个 即 学 即 练 的 修 前 操作 范例 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 选 
择 “ 修 前 即 学 即 练 .dwg” 图 形 文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 
如 图 4-47 所 示 。 

区 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“ 修 前 ”按钮 六 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : trim 


























图 4-47 原始 图 形 





当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 图 4-48 所 示 的 线段 ] 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 图 4-48 所 示 的 线段 2 





E 光 E 和 一 维 图 形 修改 








选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (Ry)/ 
放弃 (U)]: /选择 图 4-48 所 示 的 线段 3 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FJ)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (RyJ/ O) 
放弃 (U)]: // 选 择 图 4-48 所 示 的 线段 4 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (RyJ/ 
放弃 (U)]: 过 / 按 (Enter》 键 结束 命令 操作 


修剪 结果 如 图 4-49 所 示 。 修 前 操作 中 可 设置 边 选项 来 确定 对 象 是 在 另 一 对 象 的 延长 边 
处 进行 修剪 。 本 例 中 ， 默 认 的 边 选项 为 “延伸 ” 如 果 要 更 改 默认 的 边 选 项 ， 则 在 “选择 要 
修 前 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 
(RJ/ 放 弃 (U)]:” 提 示 下 选择 “ 边 〈E)” 选 项 ， 接 看 在 “输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 
(N)] < 延伸 >:” 提 示 下 选择 “不 延伸 ”或 “延伸 ”选项 “延伸 ”选项 表示 治 自 号 自然 路 径 延 
伸 修 剪 边 使 它 与 三 维 空间 中 的 对 象 相 净 ;“ 不 延伸 ”选项 用 于 指定 对 象 上 只 在 三 维 空 间 中 与 其 
相交 的 修剪 边 处 修剪 。 
























指定 修剪 边界 


选择 要 修剪 的 对 象 


图 4-48 ”指定 修剪 边界 图 4-49 ”修剪 结果 


Ep 延 什 


使 用 “延伸 ”按钮 ~/ (对 应 命令 为 EXTEMD) 可 扩展 对 象 以 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 延 
伸 操 作 与 修 前 操作 类 似 ， 在 执行 EXTEND 命令 后 ， 可 以 先 选择 边界 ， 接 着 按 〈Enter〉 键 ， 
再 选择 要 延伸 的 对 象 。 如 果 要 将 所 有 对 象 用 作 边 界 ， 那 么 可 在 首次 出 现 “选择 对 象 ”提示 时 
直接 按 (Enter〉 键 。 

下 面 介绍 延伸 操作 的 典型 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 “延伸 即 
学 即 练 .dwg” 图 形 文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-50 所 示 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 
-YY， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 























命令 : extend 

EE 人 六 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 图 450 原始 图 形 
选择 边界 的 边 ... 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 水 平 中 心 线 
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选择 对 象 : 二 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
/在 要 延伸 的 一 侧 单 击 选择 图 4-51 所 示 的 线段 1 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (EJ/ 放 弃 (U)]: 
/在 要 延伸 的 一 侧 单 击 选择 图 4-51 所 示 的 线段 2 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
/在 要 延伸 的 一 侧 单 击 选择 图 4-51 所 示 的 线段 3 

选择 要 延伸 的 对 菜 ， 或 按 〈《 Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 和 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
// 按 《Enter〉 键 结束 命令 操作 


完成 延伸 操作 得 到 的 图 形 结 果 如 图 4-52 所 示 。 


图 4-51 选择 要 延伸 的 线段 示意 图 4-52 完成 延伸 操作 的 图 形 结 


4.10 ” 拉 伸 与 拉 长 


“ 拉 伸 ”按钮 (对 应 的 命令 为 STRETCH) 用 于 拉 伸 与 选择 窗口 或 多 边 形 交叉 的 对 象 ， 
“ 拉 长 ”按钮 一 用 于 修改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 。 这 两 个 工具 命令 虽然 从 中 文字 面 上 看 
都 带 有 一 个 “ 拉 ” 字 ， 但 是 在 功能 用 途上 却 截然 不 同 。 


ET 拉 仲 


这 里 所 说 的 拉 伸 用 于 二 维 制图 ， 将 拉 伸 窗 交 窗口 〈 即 交叉 窗口 ) 部 分 包围 的 对 象 ， 以 及 
将 移动 〈 而 不 是 拉 伸 ) 完全 包含 在 窗 交 窗口 中 的 对 象 或 单独 选 定 的 对 象 。 需 要 用 户 注 意 的 
是 ， 诸 如 圆 、 椭 圆 和 块 这 些 类 型 的 对 象 无 法 被 拉 伸 。 拉 伸 图 形 的 典型 示例 如 图 4-53 所 示 。 
下 面 通过 一 个 操作 范例 介绍 拉 伸 图 形 的 一 般 方法 步骤 。 
EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 “ 拉 伸 即 学 即 练 .twg” 图 形 









































文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原 怒 图 形 如 图 4-54 所 示 。 





图 4-53” 拉 伸 图 形 的 典型 示例 图 4-54 原始 图 形 
好 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 纺 ， 根 据 命令 行 提 

















光一 维 图 形 修改 





示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : stretch 


以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 /依次 指定 点 1 和 点 2 来 选择 对 象 ， 如 图 4-55 所 示 > 
选择 对 象 :上 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 基点 ， 如 图 4-56 所 示 ， 此 时 可 在 正 交 模式 下 移动 光标 看 看 
虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: < 正 交 开 >@3200<0 
// 输 入 第 二 点 相对 坐标 








图 4-55 使 用 窗 交 选择 选 定 对 象 图 4-56 ”指定 基点 及 在 正 交 模式 下 移动 光标 





拉 伸 图 形 的 结 末 如 图 4-57 所 示 ， 增 体 被 拉 伸 ， 门 的 示意 图 线 只 是 被 移动 。 


二 拉 长 


单 击 “ 拉 长 ”按钮 “” ， 可 以 更 改选 定 对 象 的 长 度 和 圆 弧 
的 包含 骨 ， 拉 长 图 形 时 ， 可 以 将 更 改 指定 为 白 分 比 、 增 量 或 




















最 终 长 度 或 角度 。 
拉 长 选 定 图 形 对 象 的 方法 较为 简单 ， 即 在 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 ， 或 者 在 on 


命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LENGTHEN” 并 按 (Enter) 键 ， 此 时 出 现 “ 选 择 要 测 
量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)]: ”提示 信息 ， 从 中 选择 “ 增 量 ”“ 百 分 
数 ”“ 总 计 ” 或 “动态 ”选项 来 设置 相应 的 参数 ， 然 后 选择 要 拉 长 的 对 象 ， 如 直线 段 或 加 
弧 ， 注 意 选 择 对 象 的 单 击 位 置 。 注 意 : LENGTHEN 命令 不 影响 闭合 的 对 象 。 

@ “ 增 量 "， 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 或 圆 弧 的 角度 ， 该 增 量 从 距离 选择 点 最 近 的 端 
点 处 开始 测量 。 正 值 扩 展 对 象 ， 负 值 修 前 对 象 。 对 于 直线 段 ， 可 以 通过 指定 长 度 差 值 来 
修改 对 象 的 长 度 ， 对 于 圆 弧 ， 可 以 设置 以 指定 的 角度 修改 选 定 圆 弧 的 包含 角 。 

@ “百分数 ”， 通 过 指定 对 象 总 长 度 的 百分数 设 定 对 象 长 度 。 是 

@ “总 计 ”， 通 过 指定 从 固定 端点 测量 的 总 长 度 的 绝对 值 [ 己 。| 
来 设 定 选 定 对 象 的 长 度 。 “总计” 选项 也 按照 指定 的 总 
角度 设置 选 定 圆 弧 的 包含 角 。 vy 

* “二 态 ” 打开 动态 拖 昌 模 式 。 通 过 拖 电 选 定 对 象 的 北 | 于 
点 之 一 来 更 改 其 长 度 ， 其 他 端点 保持 不 变 。 

拉 长 直线 的 典型 示例 如 图 4-58 所 示 ， 该 示例 操作 过 程 及 说 ”图 4-58 拉 长 直线 的 典型 示例 
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明 如 下 。 
命令 : lengthen // 单 击 “ 拉 长 ” 按钮 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)]: PA /选择 “百分数 ”选项 
输入 长 度 百 分 数 <100.0000>: 150 凡 // 指 定 长 度 百分数 的 值 为 “150” 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 要 修改 的 直线 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: / 按 (Enter》 键 结束 命令 操作 


4.11 圆 角 与 倒 角 
出 角 和 倒 角 在 二 维 制 图 中 应 用 较 多 ， 是 常见 的 图 形 要 素 。 


和 角 


圆 角 使 用 与 对 象 相 切 并 且 有 具有 指定 半径 的 圆 距 连接 两 个 对 象 。 圆 角 有 内 圆 角 和 外 圆 角 之 
分 。AutoCAD 中 的 圆 角 功能 (命令 为 FILLET) 是 较为 强大 的 ， 既 可 以 在 选 定 的 两 个 对 象 之 
间 创 建 圆 角 ， 也 可 以 使 用 单个 命令 为 多 段 线 的 所 有 角 点 添加 圆 角 ， 还 可 以 使 用 “多 个 ”选项 
为 多 组 对 象 添 加 圆 角 而 无 顷 退 出 命令 。 在 圆 角 绘制 过 程 中 ， 可 以 使 用 “修剪 ”选项 来 指定 是 
否 修 一 选 定 的 对 象 、 将 对 和 象 延伸 到 创建 的 圆 弧 的 端点 ， 或 不 作 更 改 。 

下 和 面 通过 一 个 郊 例 介绍 如 何在 二 维 图 形 中 创建 圆 角 。 

名 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 匡 ， 选 
择 “ 圆 角 即 学 即 练 .dwg” 图 形 文件 并 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 
形 如 图 4-59 所 示 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“ 圆 角 ”按钮 器 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : flet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 4-59 要 倒 圆 角 的 原始 图 形 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MJ]: T~ 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 CN)] < 修剪 >: Tv 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)J]: MY 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: RA 

旨 定 圆 朋 半径 <0.0000>: 12x 



























































选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: /选择 线段 1 
选择 第 二 个 对 和 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ”// 选 择 线段 2 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: /选择 线段 2 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ” // 选 择 线段 3 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD)]: // 按 《Enter〉 键 结束 命令 


对 两 组 线段 进行 倒 圆 角 得 到 的 图 形 效果 如 图 4-60 所 示 。 
所 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 回 ， 接 着 根据 命令 
行 的 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : flet 








E 光 E 和 一 维 图 形 修改 





当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 12.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (MD)]: RW 


虽 定 圆 角 半径 <12.0000>: 8 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJy/ 多 个 (VJ]: Pw O) 
选择 二 维 多 段 线 或 [半径 (R)]: /选择 正六 边 形 


6 条 直线 已 被 圆 角 
对 正六 边 形 多 段 线 进 行 倒 圆 角 后 的 图 形 效果 如 图 4-61 所 示 。 





图 4-60 倒 圆 角 的 图 形 效果 1 图 4-61 对 多 段 线 进行 倒 圆 角 
多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 回 ， 在 图 形 中 选择 
直线 段 AB， 接 看 在 “选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 “Shift〉 键 选择 对 象 以 应 用 角 扣 或 [ 半 竹 
(R)]:” 提 示 下 按 住 《Shift〉 键 选择 下 线段 CD， 得 到 的 操作 结 来 如 图 4-62 所 示 。 














图 4-62 特殊 圆 角 操作 的 结 末 








鲍 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 马 ， 指 定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“ 圆 角 即 学 即 练 完成 效 来 .dwg” 文 件 。 








ee | 
J | 人 . | 、 oe. . . 有 
Ai 和 且 点 揽 : 可 以 为 平行 直线 、 构 造 线 和 射线 添加 贺 角 ， 其 中 第 一 个 选 定 的 对 象 必须 是 
直线 或 射线 ， 而 第 二 个 对 和 象 可 以 是 平行 的 直线 、 构 造 线 或 射线 ， 示 例如 图 4-63 所 示 。 


一 -了 一 


图 4-63 “为 平行 直线 圆 角 
a) 选 定 第 一 条 平行 线 ”b) 选 定 第 二 条 平行 线 ec) 平行 线 圆 角 结果 
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4.11.2 





倒 角 


倒 角 用 于 连接 两 个 对 象 ， 使 它们 以 平角 或 倒 角 相 接 。 倒 角 的 创建 方法 和 圆 角 的 创建 方法 
是 相似 的 。 既 可 以 在 两 个 选 定 对 象 乙 间 创 建 倒 角 ， 可 以 为 多 段 线 中 的 两 条 线段 倒 朋 《例如 ， 


可 以 为 相 邻 或 只 能 用 一 
线段 ， 便 角 将 删除 此 圆 弧 并 用 个 角 线 蔡 换 它 





还 可 以 对 整 


条 圆 弧 段 2 Cli 的 线段 创建 倒 角 ， 对 于 被 圆 缴 段 间 隅 的 多 段 线 
条 多 段 线 进行 倒 角 《对 整 条 多 段 


线 进行 倒 角 时 ， En 但 只 对 那些 长 度 足 够 适合 倒 角 距 离 的 线段 进 


行 倒 角 )。 
下 面 通过 一 个 范例 介 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 

选择 “ 倒 角 即 学 即 

图 形 如 图 4-64 所 示 。 
外 在 功能 区 


绍 如 何在 二 维 图 形 中 创建 倒 角 。 > 














练 .dwg” 图 形 文件 来 打开 ， 文 件 中 的 原始 “ 


“默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 





“ 倒 角 ”按钮 促 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 | 


命令 : 


选择 第 


_chamtfer 


”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (Ay/ 修 剪 (TJ/ 方 式 E)y/ 多 个 (M)]: D 


第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 3 


倒 角 距离 <3.0000>:x 


选择 第 ea [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: T 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: 工 二 







图 4-64 ”原始 图 形 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (EY 多 个 (MD)]: M 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: /选择 线段 1 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: /选择 线段 2 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 (E)/ 多 个 (VD]: /选择 线段 2 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: /选择 线段 3 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 (E)/ 多 个 (VD]: /选择 线段 4 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: // 选 择 线段 5 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: /选择 线段 6 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: /选择 线段 $ 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 (E)/ 多 个 (VD]: /选择 线段 7 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: /选择 线段 8 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: /选择 线段 8 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: /选择 线段 9 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

完成 创建 多 组 倒 角 后 的 图 形 如 图 4-65 所 示 。 

儿 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 育 线 ” 按 钮 ， 连 接 相关 的 顶 


点 绘制 所 需 的 直线 ， 如 图 4-66 所 示 。 

















光一 维 图 形 修改 





图 4-65 创建 倒 角 图 4-66 绘制 相关 直线 段 


4.12 ”分解 


在 希望 单独 修改 复合 对 象 中 的 某 一 个 组 成 图 形 要 素 时 ， 可 以 先 单 击 “ 分 解 ”按钮 地 来 
分 解 该 复合 对 象 。 可 以 分 解 或 打 散 的 对 象 包括 块 、 复 合 多 段 线 及 面 域 等 。 

分 解 对 象 的 方法 步骤 很 简单 ， 即 在 功能 区 “ 风 认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 
解 ” 按 钮 嘻 ， 接 着 选择 要 分 解 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 


4.13 “ 光 顺 曲线 


使 用 “ 光 顺 曲线 ”命令 (对 应 的 瑞 文 命令 为 BLEND) 可 以 在 两 条 选 定 直线 或 曲线 之 间 
的 间 际 中 创建 样 条 曲线 ， 生 成 的 样 条 曲线 的 形状 取决 于 指定 的 连续 性 ， 而 选 定 对 和 象 的 长 度 保 
持 不 变 。 有 效 对 象 包括 直线 、 圆 踊 、 李 圆 弧 、 螺 旋 、 开 放 的 多 段 线 和 开放 的 样 条 曲线 。 

下 面 通 过 一 个 范例 介绍 创建 区 顺 曲 线 的 一 般 方 法 步骤 

攻 昌 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 七， 选择 “ 光 顺 曲线 即 学 即 练 .dwg” 
图 形 文件 来 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-67 所 示 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 光 顺 曲线 ”按钮 广 ， 根 据 命令 
提示 执行 以 下 操作 。 在 选择 对 象 时 ， 注 意 在 所 要 求 的 端点 附近 单 击 对 象 。 

命令 : BLEND 

连续 性 = 相 切 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)]: CON 

输入 连续 性 [ 相 切 (T)/ 平 滑 (S)] < 相 切 >: SA 





























选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)]: /选择 直线 段 ， 如 图 4-68 所 示 
选择 第 二 个 点 : /选择 样 条 曲线 ， 如 图 4-69 所 示 


“NA “\/ 


图 4-67 已 有 的 直线 段 与 样 条 曲线 图 4-68 ” 单 击 选择 直线 段 
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光 顺 曲线 的 结果 如 图 4-70 所 示 。 光 顺 曲 线 的 连续 性 选项 有 “ 相 切 ”和 “平滑 ”:“ 相 
切 ” 选 项 用 于 创建 一 条 3 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 相 切 〈G1) 连续 性 ;“ 平 
清 ” 选 项 用 于 创建 一 条 5 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 中 点 处 具有 曲率 〈G2 ) 连续 性 。 如 果 使 
用 “平滑 ”选项 ， 建 议 幻 将 显示 从 “控制 点” 切换 为 “ 拟 合 点 ”>， 因 为 此 操作 将 样 条 曲线 更 
改 为 3 阶 ， 这 会 改变 样 条 的 形状 。 























选择 
图 4-69 单 击 选择 样 条 曲线 图 470 光 顺 曲线 的 结 来 


4.14 打 断 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 ， 也 可 以 在 一 点 打 断 选 定 的 对 象 。 
直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 多 段 线 、 圆 环 以 及 其 他 几 种 对 象 类 型 都 可 以 打 断 为 两 个 
对 象 或 将 其 中 的 一 端 删除 。 对 于 圆 而 言 ，AutoCAD 将 按 道 时 针 方 向 删除 贺 上 第 一 个 打 断 点 
到 第 二 个 打 断 点 之 间 的 部 分 ， 从 而 将 圆 转换 为 圆 弧 。 

要 在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 ， 则 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 单 击 “ 修 前 ”修改 了 |“ 打 
断 ” 按 钮 的 ， 接 着 选择 要 打 断 的 对 象 (AutoCAD 程序 将 选择 对 象 的 选择 点 视 为 一 个 打 断 
点 )， 然 后 在 “指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:” 提 示 下 指定 第 二 个 打 断 点 ， 则 两 个 指定 点 
之 间 的 对 象 部 分 将 被 删除 。 如 果 第 二 个 点 不 在 对 象 上 ， 则 会 自动 投影 到 该 对 象 上 。 有 一 种 特 
殊 情 况 ， 这 就 是 要 将 对 象 一 分 为 二 并 且 不 删除 某 个 部 分 〈 即 两 点 之 间 没 有 间隙 )， 输 入 的 第 
一 个 点 和 第 二 个 点 应 该 相同 ， 即 通过 输入 “@0,0” 或 “@” 可 以 使 两 点 位 于 同一 个 位 置 。 此 
外 ,“ 指 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:” 提 示 选 项 中 的 “第 一 点 ”选项 用 于 用 指定 的 新 点 蔡 
换 原来 的 第 一 个 打 断 点 。 

还 有 一 个 实用 的 打 断 工具 ， 这 就 是 “ 打 断 于 点 ”按钮 所 ， 它 用 于 在 单个 点 处 打 断 选 定 
的 对 象 ， 其 操作 方法 步骤 比较 简单 ， 即 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 区 后 ， 选 择 对 象 并 指定 第 一 
个 打 断 点 即 可 。 该 打 断 工具 主要 针对 非 闭 合 对 象 〈 例 如 圆 )， 即 主要 针对 于 直线 、 开 放 的 多 
段 线 和 圆 弧 这 些 有 效 对 象 。 

下 面 介绍 打 断 图 形 的 典型 操作 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 选 择 “ 打 断 即 学 即 练 .dwg” 图 形 
文件 来 打开 ， 文 件 中 的 原始 图 形 如 图 4-71 所 示 。 

凶 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 前 ”修改 v |“ 打 断 ” 按 钮 的 ， 接 着 在 
图 4-72 所 示 的 位 置 处 单 击 圆 以 选择 该 圆 作为 要 打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 第 二 个 打 断 点 ， 如 
图 4-73 所 示 ， 得 到 的 打 断 结果 如 图 4-74 所 示 。 
























































二 维 图 形 修改 





| 在 此 单 击 对 象 | 
图 4-71 原始 图 形 图 4-72 单 击 要 打 断 的 对 象 ( 指 定 第 一 个 打 断 点 ) 
第 二 个 打 断 点 
图 4-73 ”指定 第 二 个 打上 断 点 图 4-74 打 断 结果 


萎 光 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 前 ”修改 |“ 打 断 于 点 ”按钮 区 ， 根 据 命 
令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : break 


选择 对 象 : // 单 击 坚 直 中 心 线 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: f 
指定 第 一 个 打 断 点 : /在 竖 直 中 心 线 要 打 断 的 合适 位 置 处 单 击 


指定 第 二 个 打 断 点 : @ 

执行 该 打 断 操作 后 ， 选 择 打 断 后 的 一 条 线段 ， 可 以 看 出 竖 直 中 心 线 已 经 被 打 断 了 ， 如 
图 4-75 所 示 。 

氏 允 使 用 和 上 步 又 同样 的 方法 ， 再 将 两 条 中 心 线 在 适当 的 位 置 处 打 断 ， 如 图 4-76 所 示 。 

好 单 击 “ 删 除 ”按钮 用， 将 不 再 需要 的 中 心 线 删 除 ， 结 果 如 图 4-77 所 示 。 





图 4-75 打 汤 竖 直 中 心 线 图 4-76 ， 打 断 中 心 线 的 结 图 4-77 “完成 的 网 形 








OS AutoCAD 2016 wana 一 


De | 
后 点 拖 : 打 断 坚 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 ， 也 可 以 直接 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 [来 完 
成 ， 并 可 以 使 从 端点 和 第 一 打 断 点 之 间 的 部 分 打 掉 ， 而 不 用 单 击 “删除 ” 按钮 成 . 


4.15 合并 


使 用 “合并 ”命令 (对 应 的 英文 命令 为 JOIN) 可 以 将 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 多 段 线 、 三 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 和 螺旋 通过 其 端点 合并 为 单个 对 象 。“ 合 并 ”命令 的 功能 与 “ 打 断 ”命令 的 功 
能 有 些 相反 。 

合并 操作 的 典型 情形 如 下 。 

@ 使 用 单条 直线 替换 两 条 共 线 的 直线 。 

@ 如 果 要 合并 的 对 象 是 直线 和 多 段 线 ， 则 直线 和 多 段 线 必 须 连 接 ， 合 并 后 整个 对 象 将 

变 成 一 条 单一 的 多 段 线 。 

@ 闭合 由 “BREAK” 命 令 产 生 的 线 中 的 间隙 。 

@ 将 圆 弧 转换 为 圆 或 将 椭圆 弧 转 换 为 椭圆 。 

@ 在 地 形 图 中 合并 多 个 长 多 段 线 。 

@ 连接 两 个 样 条 曲线 ， 在 它们 之 间 保 留 扭 折 。 

合并 对 象 的 步骤 较为 简单 ， 即 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 前 ”修改 |“ 合 
并 ”按钮 六 ， 接 着 选择 源 对 象 或 选择 多 个 有 效 对 象 以 合并 在 一 起 ， 有 效 对 象 包括 直线 、 圆 
弧 、 椭 圆 浙 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 和 样 条 曲线 。 

下 面 介绍 合并 操作 的 一 个 典型 范例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匡 ， 选 择 “ 合 并 即 学 即 练 .dwg” 图 形 
文件 来 打开 ,文件 中 的 原始 图 形 如 图 4-78 所 示 。 

多 及 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 剪 ”修改 * |“ 合 并 ”按钮 *， 选 择 圆 弧 ， 
按 (Enter) 键 ， 接 着 在 “选择 圆 绝 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (L)]:” 提 示 下 选择 “闭合 ” 选 
项 ， 结 果 如 图 4-79 所 示 。 

| 1 


























图 4-78 原始 图 形 图 4-79 将 圆 踊 转换 为 圆 


饮 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 修 剪 ” 修 改 v |“ 合 并 ”按钮 六 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : join 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 和 象 : 找到 1 个 /选择 图 4-80 所 示 的 线段 AB 

选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 图 4-80 所 示 的 线段 BC 

















E 光 E 和 一 维 图 形 修改 





选择 要 合并 的 对 象 : 过 
2 条 直线 已 合并 为 1 条 直线 
此 时 ， 可 以 直接 选择 已 合并 为 单一 对 象 的 直线 ， 如 图 4-81 所 示 。 








图 4-80 选择 要 合并 的 线段 图 4-81 将 两 条 线段 合并 成 一 个 条 线段 


外 3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 发， 指定 保存 路 径 ， 将 图 形 另 存 为 
“合并 即 学 即 练 完成 效 末 .dwg” 文 件 。 


4.16 ”思考 与 练习 题 


(1) 在 复制 操作 的 过 程 中 ， 能 和 否 实现 创建 多 个 阵列 副本 ? 请 举例 进行 说 明 。 

(2) 请 简 述 镜像 图 形 的 一 般 操 作 步 又 。 

(3) 请 简 述 旋转 网 形 的 一 般 操 作 步 又 。 

(4) 在 二 维 图 形 中 ， 阵 列 分 哪儿 种 ? 

(5) 如 何 修剪 与 延伸 图 形 。 

(6) 拉 伸 与 拉 长 有 什么 不 同 ? 

67) 如 何 打 断 和 如 何 合并 图 形 对 象 ? 

(8) 上 机 操作 : 绘制 图 4-82 所 示 的 门 图 形 。 

(9) 上 机 操作 : 绘制 图 4-83 所 示 的 图 形 ， 具 体 尺 寸 由 读者 根据 参考 图 自行 确定 。 




















1981 





图 4-82 上 机 操作 图 1 图 4-83 ”上 机 操作 图 2 
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第 5 章 二 维 编辑 高 级 操作 


本 章 导 读 : 

前 一 章 介 绍 了 常见 的 三 维 图 形 修改 操作 命令 ， 除 此 之 外 ，AutoCAD 2016 还 提供 了 多 个 
关于 二 维 编辑 的 局 级 操作 工具 ， 如 录 些 二 维 对 象 编辑 工具 、 夹 点 编辑 工具 、 图 像 编辑 命令 、 
特性 与 特性 匹配 工具 等 。 

本 章 将 看 重 介绍 这 些 二 维 编 辑 高 级 操作 工具 命令 的 应 用 。 


5.1 编辑 部 分 二 维 对 象 


AutoCAD 2016 提供 了 专门 一 坚 工具 命令 专门 用 于 编辑 东 芋 二 维 对 象 ， 如 编辑 多 段 线 、 
样 条 曲线 和 关联 阵列 等 。 


六 和 几 编辑 多 上段 线 


绘制 好 二 维 多 段 线 后 ， 可 以 使 用 “PEDIT” 命 令 〈( 其 对 应 的 工具 按钮 为 “编辑 多 有 段 线 ” 
按钮 五 ) 来 编辑 它 。“PEDIT” 命 令 的 主要 用 途 包括 合并 二 维 多 段 线 、 将 线条 和 圆 弧 转换 为 
二 维 多 段 线 ， 以 及 将 多 段 线 转换 为 近似 B 样 条 曲线 的 曲线 〈 即 拟 合 多 有 段 线 )。 

要 编辑 已 有 的 一 条 二 维 多 段 线 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 蛙 击 
“编辑 多 段 线 ”按钮 写 ， 接 着 在 “选择 多 段 线 或 [多 条 (MD)]:” 提 示 下 选择 要 编辑 的 一 条 二 
维 多 段 线 ， 此 时 命令 窗口 出 现 几 5-1 所 示 的 提示 选项 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 来 完成 编辑 该 
多 段 线 。 















































25- PEDIT 输入 选项 [闭合 (C) 合并 (I) 宽度 (W) 编辑 顶点 (E) 拟 合 (F) 样 条 曲线 (S) 非 曲 线 化 (D) 
线 型 生成 (L) 反 转 (R) 放弃 (U) ] : 


图 5-1 选择 多 上 段 线 后 出 现 的 提示 选项 
e “闭合 ”或 “打开 ”对 于 编辑 原木 开放 的 二 维 多 段 线 ，AutoCAD 将 提供 “闭合 ” 先 
项 ,“ 闭 合 ”选项 用 于 创建 多 段 线 的 闭合 线 ， 将 首尾 连接 ， 典 型 示例 如 图 5-2 所 示 。 
对 于 编辑 原本 闭合 的 二 维 多 段 线 ，AutoCAD 将 提供 “打开 ”选项 “打开” 选项 用 于 
删除 多 段 线 的 闭合 线段 。 


人 














“闭合 ”之 前 “闭合 ”之 后 


图 5-2 将 开放 的 三 维 多 段 线 修改 为 闭合 状态 














二 维 编辑 高 级 操作 





“合并 ” 合并 连续 的 多 段 线 、 直 线 、 样 条 曲线 或 圆 弧 。 
“宽度 ”为 整个 多 段 线 指定 新 的 统一 宽度 

“编辑 顶点 ”编辑 多 段 线 的 顶点 。 

“ 拟 合 ”创建 圆 弧 拟 合 多 段 线 ， 即 由 连接 每 对 顶点 的 圆 弧 组 成 平滑 曲线 。 典 型 示例 O) 
如 图 5-3 所 示 。 


1 Aan 


二 维 多 段 线 “ 拟 合 ” 化 后 的 效果 


图 5-3 将 多 段 线 拟 合 化 


@ “ 样 条 曲线 ”创建 样 条 曲线 的 近似 线 ， 也 就 是 使 用 选 定 多 上 段 线 的 顶点 作为 近似 B 样 
条 曲线 的 曲线 控制 点 或 控制 框架 ， 该 曲线 〈 称 为 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 ) 将 通过 第 一 
个 和 最 后 一 个 控制 点 ， 除 非 原 多 上段 线 是 闭合 的 。 曲 线 将 会 被 拉 问 其 他 控制 点 但 并 不 
一 定 通过 它们 。 在 框架 特定 部 分 指定 的 控制 点 越 多 ， 曲 线 上 这 种 拉 搜 的 倾向 就 越 
大 。 可 以 生成 二 次 和 三 次 拟 合 样 条 曲线 多 段 线 。 将 二 维 多 段 线 “ 样 条 曲线 ”化 的 典 
型 示例 如 图 5-4 所 示 。 


LT 人 个 J 


原始 二 维 多 段 线 “ 样 条 曲线 ”化 后 的 效果 





图 5-4 将 多 段 线 “ 样 条 曲线 ”化 


@ “ 非 曲 线 化 2: 删除 由 拟 合 或 样 条 曲线 插入 的 其 他 顶点 并 拉 直 所 有 多 段 线 线段 。 

@“ 线 型 生成 ”生成 经 过 多 上 段 线 顶点 的 连续 图 肥 的 线 型 。 关 财 此 选项 ， 将 在 每 个 
顶点 处 以 点 画 线 开 始 和 结束 生成 线 型 。“ 线 型 生成 ”不 能 用 于 带 变 宽 线段 的 多 
段 线 。 

@ “ 反 转 ” 反 转 多 段 线 顶 点 的 顺序 。 

@ “放弃 ” 还 原 操 作 ， 可 以 一 直 返 回 到 PEDIT 命令 任务 开始 时 的 状态 。 

读者 可 以 打开 本 书 配套 的 “编辑 二 维 多 段 线 即 学 即 练 .dwg” 来 进行 编辑 多 上段 线 的 相关 练 
习 操 作 ， 以 加 深 对 上 述 提示 选项 的 理解 。 

需要 用 户 注意 的 是 ， 在 单 击 “ 编 辑 多 段 线 ” 按 钮 全 后 ， 如 果 选 择 寺 线 、 圆 弧 或 样 条 曲 
线 ， 那 么 命令 窗口 将 出 现 “ 是 否 将 其 转换 为 多 段 线 ? <Y>” 的 提示 信息 ， 输 入 “Y” 并 按 
《Enter〉 键 以 将 对 象 转换 为 多 段 线 ， 而 大 输 入 “N” 并 按 ‘Enter〉 键 则 清除 选择 。AutoCAD 
的 多 个 系统 变量 将 影响 此 转换 。 


凡人 编辑 样 条 曲线 


使 用 “SPLINEDIT” 命 令 〈 其 对 应 的 工具 按钮 为 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 用 )， 可 以 修改 



































OS AutoCAD 2016 wna 


样 条 曲线 的 参数 ， 或 者 将 样 条 拟 合 多 上段 线 转换 为 样 条 曲线 。 

定义 样 条 曲线 的 数据 表示 格式 有 “控制 三 ”和 “ 拟 合 点 ”两 种 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 
格式 更 改 。 控 制 框 数据 包括 控制 点 、 样 条 曲线 的 多 项 式 阶 数 和 指定 给 每 个 控制 点 的 权 值 ; 拟 
合 扩 数据 包括 拟 合 点 、 市 把 参 数 化 、 拟 合 公 到 以 及 样 条 曲线 器 点 处 的 切线 。 











i 
AN 与 推 : 将 显示 控制 顶点 切换 为 拟 合 点 时 ，AutoCAD 会 自动 将 选 定 样 条 曲线 更 改 
为 3 阶 ， 那 么 最 初 使 用 更 高 阶 数 表达 式 创建 的 样 条 曲线 可 能 因此 更 改 形状 。 此 外 ， 如 果 样 条 
曲线 是 使 用 正 公 差 值 创建 的 ， 拟 合 点 将 被 重新 定位 到 样 条 曲线 中 的 节点 ， 而 且 公 差 值 将 重 置 
为 0。 


下 面 介绍 使 用 “SPLINEDIT” 命 令 编 辑 样 条 曲线 的 一 般 方 法 步骤 。 

EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 多 ， 或 者 
在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “SPLINEDIT” 并 按 (Enter〉 键 。 

3 选择 样 条 曲线 ， 此 时 命令 提示 为 “输入 选项 [闭合 (Cy/ 合 并 (CD)/ 拟 合 数据 (F)/ 编 辑 顶 
点 (E)/ 转 换 为 多 段 线 (PX/ 反 转 ( 人 X 放 弃 (UJ/ 退 出 CO] < 退出 >:”。 

好 选择 所 需 的 提示 选项 来 修改 所 选 样 条 曲线 的 参数 。 例 如 ， 选 择 “转换 为 多 段 线 ” 选 
项 ， 接 着 指定 精度 值 ， 则 可 以 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 ， 其 中 设置 的 精度 值 决定 生成 多 段 线 
与 样 条 曲线 的 接近 程度 ， 其 精度 有 效 值 为 0~99 间 的 任意 整数 。 


滑 区 基 编辑 关联 阵列 


从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 编 辑 阵 列 ” 按 钮 哆 ， 可 以 编辑 关联 阵 
列 对 象 及 其 源 对 象 ， 即 可 以 通过 编辑 阵列 属性 、 编 辑 源 对 象 或 使 用 其 他 对 象 替换 项 来 修改 关 
联 阵列 。 

外 打开 “编辑 阵列 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 存在 着 图 5-5 所 示 的 关联 阵列 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 编 辑 阵列 ”按钮 易 ， 接 着 根据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : arrayedit 

选择 阵列 : // 在 图 形 窗 口中 选择 要 编辑 的 关联 阵列 

输入 选项 [ 源 (S)/ 替 换 (REP)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (L)/ 重 置 (RES)/ 退 出 (X)] < 退出 >: Cw 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 3 

虽 定 ” 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T)/ 表 达 式 (E)] <1000>: 1300 久 

输入 选项 [ 源 (S)/ 替 换 (REP)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (L)/ 重 置 (RES)/ 退 出 (X)] < 退出 >: RW 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 4 

虽 定 ” 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T)/ 表 达 式 (E)] <600>: 400 二 

虽 定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 [表达 式 (E)] <0>: 

输入 选项 [ 源 (S)/ 茜 (R)/ 列 (C)/ 层 (L)/ 重 置 (RES)/ 退 出 (X)] < 退出 >:x 

编辑 该 关联 阵列 的 结果 如 图 5-6 所 示 。 



































二 维 编辑 局 级 操作 








必 27 az se 
A Yr J J J 是 
J LA LA A bd We bl 
wr "rr "rr "rr ~. -人 ~ 
~ AN Ar > 
~ ~ A ~ A -人 A 
~ ar ~ "rr "rr "rr "rr 
5-5 ”原始 关联 阵列 5-6 编辑 后 的 关联 阵列 


当然 ， 还 有 一 种 操作 更 简 洁 的 编辑 操作 ， 即 在 确 你 打开 功能 区 的 情况 下 ， 从 图 形 窗口 中 
双击 要 编辑 的 该 关联 阵列 ， 系 统 打开 “阵列 ”选项 卡 和 一 个 特性 面板 ， 如 图 5-7 所 示 ， 从 中 
直观 地 修改 该 关联 阵列 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 美 即 可 。 


















[一][ 信 沈 ] 忆 维 线 框 ] 


5-7 在 “阵列 ”选项 卡 及 特性 面板 中 修改 参数 


5.2 夹 点 编辑 知识 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 不 同类 型 的 夹 点 和 夹 扣 模式 来 以 其 他 方式 重新 塑造、 移动 
或 操纵 对 象 。 在 没有 “选择 对 象 ” 命 令 提示 下 使 用 定 扣 设备 (如 鼠标 〉 选 择 对 象 时 ， 在 
所 选 对 象 上 将 显示 有 默认 痊 色 的 小 方 格 ， 有 些 对 象 还 显示 有 小 三 角形 ， 这 便 是 来 皮 ， 举 
例 夹 点 如 图 5-8 所 示 。 需 要 用 户 注意 的 是 锁定 图 层 上 的 对 象 不 会 显示 夹 护 。 选 择 夹 点 
后 ， 用 户 可 以 使 用 默认 夹 点 模式 《〈 拉 伸 ) 编辑 对 象 或 在 夹 点 上 右 击 以 访问 夹 点 编辑 选 
项 ， 而 不 是 得 入 命令 。 可 以 从 选 定 对 象 上 的 选 定 夹 点 访问 的 编辑 选项 有 “ 拉 伸 ”“ 移 动 ” 
“ 旋 较 ”“ 缩 放 ” 和 “镜像 ”。 


Span CO al & 计 坊 ' 


正六 边 形 多 行文 字 
图 5-8 各 举例 对 象 上 的 夹 点 显示 


关于 夹 点 的 显示 与 否 以 及 如 何 显示 ， 用 户 可 以 通过 “选项 ”对 话 框 去 设置 。 单 击 “ 应 用 
程序 ”按钮 因 ， 接 着 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 症 ， 弹 出 “选项 ”对 话 






































框 ， 切 换 至 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 此 时 在 “来 点 尺寸 ” 选 
ee 组 中 设置 显示 夹 点 、 夹 点 颜色 、 显 示 夹 点 提示 、 

， 如 图 5-9 所 示 。 在 初始 默认 情况 下 ，AutoCAD 系统 局 用 显示 夹 点 
设置 好 后 单 击 “ 确 定 ” 按 乌 。 





抬 取 框 太 小 中) 


选择 集 模式 

先 选 择 后 执行 (NH) 

加 用 shift 键 添加 到 选择 集 (F) 
对 和 象 编组 (0) 

器] 关联 图 案 填 充 (7) 


隐 售 选择 定 口 中 的 对 象 4T) 


允许 按 生 并 抑 动 对 象 (D) 
交 许 按 和 主 并 皂 动 套 条 (L) 
窗口 选 泽 方 法 (L): 


两 者 - 自动 习 测 4 
25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (一 ) 


选择 效果 颜色 (E) : 
国 味 闪 > 
功能 区 选项 


上 下 文选 项 卡 状 态 名).. . 





££ AutoCAD 2016 辆 动 设计 从 入 门 到 精通 | 

















丈 点 颜色 4C). . . 
显示 来 点 外 ) 
广 | 在 块 中 显示 类 点 (5) 
显示 夹 点 提示 (7) 
显示 动态 夹 点 菜单 人) 
允许 按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (Y) 
对 组 显示 单个 来 点 (E》 
民 | 对 组 显示 过 界 框 GZ) 
100 选择 对 象 时 限制 好 示 的 夹 点 数 00D 
预 蜗 
选择 集 梳 览 
局 | 命令 处 于 活动 状态 时 (S) 
多 | 未 激活 任何 命令 秆 人 Y) 
视 锅 效果 设置 4e).. . 
命令 预览 
特性 预览 








项 组 中 通过 拖 动 消 块 指定 来 点 尺寸 ， 
显示 动态 来 扣 采 蛙 
和 显示 来 点 提示 等 。 











[对 [了 ] [ 应 有 有) ] [十 WD ] 
图 5-9 设置 夹 点 尺寸 和 夹 点 选项 等 


使 用 夹 点 编辑 对 象 的 方法 步 又 简 述 如 下 。 

0 

好 执行 以 下 一 项 或 多 项 操作 。 

@ 选择 所 需 夹 点 ， 此 时 默认 的 夹 点 模式 为 “ 拉 伸 ”， 移动 所 选 夹 点 来 拉 伸 对 象 。 对 于 革 
些 对 象 夹 点 (如 块 参照 夹 点 )， 此 操作 将 移动 对 象 而 不 是 拉 伸 它 。 

e@ 按 (Enter〉 键 或 空格 键 循 环 到 “移动 ”“ 旋 转 ”“ 缩 放 ” 或 “镜像 ” 夹 点 模式 ， 或 
在 选 定 的 夹 点 上 右 击 以 查看 快捷 菜单 ， 该 快捷 菜单 提供 所 有 可 用 的 夹 点 模式 和 其 
他 选项 。 

@ 将 光标 悬 停 在 夹 点 上 以 参看 和 访问 多 功能 夹 点 菜单 〈 如 果 有 )， 然 后 按 (Ctrl》 键 循 
环 浏览 可 用 的 选项 。 

儿 根据 指定 的 夹 点 模式 进行 相关 的 操作 ， 如 移动 定点 设备 并 单 击 。 
































时 利用 天 点 拉 仲 图 形 | 


在 利用 夹 点 拉 伸 对 象 时 ， 应 该 要 注意 表 5-1 所 示 的 儿 种 典型 情形 或 拉 巧 。 


六 二 二 维 编辑 高 级 操作 





表 S$-1 利用 夹 点 进行 拉 伸 的 典型 情形 或 技巧 


几 种 典型 情形 或 技巧 
1 对 于 块 参照 、 文 字 、 直 线 终点 、 圆 心 和 点 对 象 上 的 夹 点 ， 实 现 的 动作 是 移动 对 象 而 不 是 拉 伸 它 
当选 择 对 象 上 的 多 个 夹 点 来 拉 伸 对 象 时 ， 选 定 夹 点 间 的 对 象 的 形状 将 保持 原样 ， 要 选择 多 个 夹 点 ， 请 按 住 O) 
《Shift》 键 ， 然 后 选择 适当 的 夹 点 
如 末 选 择 象 限 夹 点 来 拉 伸 圆 或 椭圆 ， 接 看 在 输入 新 半径 命令 提示 下 指定 距离 《而 不 是 移动 夹 点 )， 此 距离 是 指 从 圆 
心 而 不 是 从 选 定 的 夹 点 测量 的 距离 
4 当 二 维 对 象 位 于 当前 UCS 之 外 的 其 他 平面 上 时 ， 将 在 创建 对 象 的 平面 上 《而 不 是 当前 UCS 平面 上 〉 拉 伸 对 象 


3 
由 


























下 面 通过 实例 介绍 如 何 利用 夹 点 拉 伸 对 象 。 

外 打开 “利用 夹 点 拉 伸 对 象 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 原 始 图 形 如 图 5-10 所 示 。 

外 使 用 鼠标 光标 选择 正六 边 形 ， 接 着 选择 最 右 侧 的 一 个 小 方块 夹 点 ， 然 后 将 该 夹 点 拉 
伸 到 中 心 线 圆 的 圆心 位 置 处 ， 如 图 5-11 所 示 ， 然 后 单 击 以 完成 夹 点 拉 伸 。 

饮 了 控 (Esc) 刍 退出 拉 伸 状态 。 结 果 如 图 5-12 所 示 。 























图 5-10 ”原始 图 形 图 5-11 选择 夹 点 进行 拉 伸 图 5-12” 拉 伸 夹 点 的 结果 


如 果 要 利用 夹 扣 来 拉 伸 多 个 对 象 ， 则 先 选 择 要 拉 伸 的 奉 干 个 对 象 ， 接 看 按 ‘Shift〉 键 并 
单 击 多 个 夹 点 以 党 显 这 些 夹 把 ， 松 开 “Shift〉 键 并 通过 蛙 击 夹 点 选择 一 个 夹 扣 作为 基准 夹 
扩 ， 然 后 移动 定点 设备 并 单 击 即 可 。 


为 仙 利用 来 后 移动 图 形 


通过 拖 动 、 夹 点 编辑 可 以 将 选 定 对 象 快 速 移动 。 请 看 以 下 利用 夹 点 移动 图 形 的 范例 。 

外 打开 “利用 夹 点 移动 图 形 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 原 始 图 形 如 图 5-13 所 示 。 

多 及 选中 左边 的 正 五 边 形 ， 接 着 单 击 此 正 五 边 形 上 显示 的 最 右 侧 的 一 个 小 方形 夹 点 以 亮 
显 该 夹 点 ， 如 图 5-14 所 示 。 























人 





图 5-13 ”原始 图 形 图 5-14 ”选择 要 操作 的 夹 反 
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凶 掖 (Enter) 键 或 空格 键 一 下 ， 从 而 遍历 至 “移动 (MOVE)” 夹 点 模式 ， 如 图 5-15 








所 示 。 
Us 
二 ,和 本 辣 -指定 移动 点 或 [基点 (B) 复制 (C) 放弃 (U) 退出 (X)]: | 





5-15 ”遍历 至 “移动 (MOVE ) ”来 点 模式 





外 3 移动 鼠标 光标 指定 移动 点 ， 如 图 5-16 所 示 ， 然 后 单 击 ， 得 到 图 5-17 所 示 的 图 形 。 





5-16 ”指定 移动 到 点 的 位 置 点 (移动 点 ) 5-17 移动 图 形 的 结果 


< 
A 拓 了 点 斤 : 如 果 要 在 移动 选 定 的 对 象 时 复制 该 对 象 ， 那 么 在 移动 此 对 象 时 按 信 
《Ctrl 》 键 。 





殉 天 尖 利 用 夹 点 镜像 图 形 | 


利用 夹 点 镜像 图 形 的 操作 实际 上 与 使 用 MIRROR 命令 镜像 图 形 的 操作 类 似 ， 但 要 注意 
的 是 利用 夹 点 镜像 图 形 时 ， 初 始 默认 情况 下 在 夹 点 编辑 镜像 后 自动 删除 源 图 形 对 象 。 请 看 以 
下 的 操作 范例 。 

EB 打开 “利用 夹 点 镜像 图 形 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 原 始 图 形 如 图 5-18 所 示 。 

外 3 选择 全 部 岁 形 ， 接 着 单 击 箭头 顶点 处 的 夹 点 作为 基准 夹 点 ， 如 图 5-19 所 示 。 此 
时 ， 激 活 默 认 的 “ 拉 伸 ” 夹 点 模式 。 











图 5-18 原始 图 形 图 5-19 ”指定 基准 夹 点 














第 5 章 于 本 芋 克 区 在 





儿 了 按 (Enter) 键 或 空格 键 遍 历 浏览 夹 点 模式 ， 直 到 显示 夹 点 模式 为 “镜像 ” 如 图 5-20 
所 未 。 


EE 









晤 
7 


EE 
# 比例 缩放 ** 





YN 一 YN | 一 一 YY 





5-20 ”切换 夹 点 模式 为 “镜像 ” 





外 在 “指定 第 二 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 


(X)]:” 提 示 下 输入 “@18<90” 并 按 (Enter〉 键 ,镜像 结 果 如 
图 5-21 所 示 。 
一 到 
点 揽 ; 使 用 夹 点 为 对 象 创建 镜像 时 ， 若 要 使 用 鼠标 p> 
光标 在 水 平方 向 或 竖 直方 向 上 指定 第 二 点 ， 那 么 通常 在 这 种 情 


况 下 打开 “ 正 交 ”模式 是 很 有 用 的 。 图 5-21 镜像 结果 





区 基因 利用 夹 点 旋转 图 形 | 


利用 夹 点 旋转 图 形 与 使 用 “旋转 (ROTATE)” 命 令 旋转 图 形 的 结果 相同 。 在 这 里 以 实 
例 形式 介绍 如 何 利用 夹 点 旋转 图 形 。 

@B 打开 “利用 夹 点 旋转 图 形 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 5-22 所 示 一 张 
规格 为 1.8mx2.0m 的 双人 床 图 形 。 

好 选择 整个 双人 床 ， 选 择 双 人 床 左上 和 角 的 一 个 夹 点 作为 基准 夹 点 ， 将 其 激活 ， 如 
图 $-23 所 示 。 











选择 此 夹 点 作为 基准 夹 点 








S$-22 ”规格 为 1.8mx2.0m 双人 床 5-23 ”指定 基准 来 点 
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多 按 宗 格 键 或 〈Enter〉 键 遍 历 浏览 夹 点 模式 ， 直 到 显示 夹 点 模式 为 “旋转 ”如 图 5-24 
所 示 。 







全 分 :| 

EE 
指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 茎 (U)/ 退 出 (X)]: 
ee 口 
司 - 指 定 旋 转角 度 或 【基点 (B) 复制 (C) 放弃 (U) 参照 (R) 退出 (X)]: | 





图 5-24 切换 夹 点 模式 为 “旋转 ” 
外 3 指定 旋转 角度 为 900”， 最 后 得 到 的 双人 床 图 形 效 果 如 图 5-25 所 示 。 





图 5-25 将 双人 床 旋 转 90” 后 的 图 形 效 末 





3 大 利用 来 点 缩放 图 形 

















利用 夹 点 缩放 图 形 的 操作 结果 和 使 用 “缩放 (SCALE)” 命 令 缩 放 图 形 的 操作 结果 可 以 
相同 。 这 里 以 范例 的 形式 介绍 如 何 利 用 夹 点 缩放 图 形 。 

@B 打开 “利用 夹 点 缩放 图 形 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 5-26 所 示 的 一 
辆 皮卡 车 图 形 块 。 

多 及 单 击 选择 皮卡 车 图 形 块 ， 接 着 选择 皮卡 车 上 的 一 个 夹 点 作为 基准 夹 点 ， 如 图 5-27 
所 示 。 








图 5-26 原始 图 形 图 5-27 指定 基准 夹 点 


狼 3 核定 格 键 或 (Enter) 键 遍 历 浏览 夹 点 模式 ， 直 到 显示 夹 点 模式 为 “比例 缩放 ” 如 
图 5-28 所 示 。 





【二 维 编辑 高 级 操作 





指定 旋转 角 虐 或 【基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U) /参照 (R)/ 退 出 (X) ] : 
# 比例 缩放 ** 
司 - 指 定 比 例 因子 或 【基点 (B) 复制 (C) 放弃 (U) 参照 (R) 退出 (X)]: | 








图 5-28 切换 夹 点 模式 为 “比例 缩放 ?” 


多 有 在 “指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (QO)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]:” 提 示 下 输入 比 
例 因子 为 “0.5”， 确认 后 皮卡 车 图 形 块 缩小 到 原来 的 1/22， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 






5-29 ”利用 夹 点 缩放 皮卡 车 疼 形 块 的 范例 络 果 


5.3 ”插入 图 像 参照 及 其 编辑 


在 某 些 特殊 的 设计 场合 ， 可 能 需要 插入 对 外 部 文件 〈 如 其 他 图 形 、 光 栅 图 像 和 参考 底 
图 ) 的 参照 ， 这 需要 用 到 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “参照 ”面板 中 的 “附着 ”按钮 四 。 在 
这 里 ， 以 插入 光栅 图 像 参 考 为 例 进行 介绍 。 

在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “参照 ”面板 中 单 击 “附着 ”按钮 凹 ， 亦 可 从 菜单 栏 中 选择 
“插入 ”| “光栅 图 像 参照 ”命令 ， 弹 出 图 5-30 所 示 的 “选择 参照 文件 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 
框 选择 所 需 的 一 个 图 像 参 照 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “附着 图 像 ” 对 话 框 ， 从 中 指 
定 路 径 类 型 、 插 入 点 选项 和 缩放 比例 选项 等 〈 通 常 插入 点 和 缩放 比例 均 可 设置 为 “在 屏幕 上 指 
定 ”)， 如 图 5-31 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 然 后 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


rT i 
查找 范围 (1): | 甩 图 书 封面 | 所 国 付 X 国 查看 YY) 工具 L) ~ 


名 称 修改 口 期 ^ 预览 
下 书 的 去 面 2014/3/2 
己 31891-Pro ENGINEER Wildfire 5.0 曲 ... 2010/10/ 
也 AutoCAD 2012 机 械 设 计 完 全 自学 手册 ... 2011/10/ = 
本 AutoCAD 2012 中 文 版 入 门 进 阶 精通 ... 2011/6/1 
区 AutoCAD 2014 电 和 气 设计 从 入 门 到 精通 ... 2013/11/ 

Fs AutoCAD 2014 辅 助 设计 从 入 门 到 精通 ... 2014y1/9 
区 AutoCAD 2014 机 械 设计 完全 自学 手册 ..，2013/11/ 
蕊 AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 .，2013/9/5 
区 AutoCAD 2014 中 文 版 入 门 进 阶 精通 ... 2013/7/2 
区 AutoCAD 2015 命 令 速 查 手册 与 范例 精 ... 2014/9/5 
区 AutoCAD 2015 完 全 自学 手册 -01 2014/5/3 
区 CAXA 电 子 图 板 2013 从 入 门 到 精通 (ZQ)... 2013/12/ 
区 Creo 2 饭 金 件 设计 从 入 门 到 精通 2013/7/2 
区 Creo 2 中 文 版 完全 自学 手册 2013/4/1 


acCren 20 从 入 门 到 | 晨 衣 2n141121E 
4 1 


| ! 
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文件 各 (ll): ALtoChD 2014 畏 助 设计 从 入门 到 精通 -01 ”EroD 
文件 类 型 (r) [所 有 图 像 文件 - 











图 5-30 “选择 参照 文件 ”对 话 框 
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路 径 类 型 (4) 缩放 比例 
在 屏 莫 上 指证 (E)》 
1 


看 


ly 时 丰 
辅 抽 民 让 是 六 门生 强 上 类 


六 Butol Annan 
畏 直 没 计 以 六 门 到 缚 通 


Ei 团 在 屏 莫 上 指定 (8) 旋转 角度 
: © XX): 0 | ] 门 在 屏幕 上 指定 (C) 


g(g): |0 | 角度 (6): 0 
ml 


EE 序 上] 
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TT 




















图 5-31 “附着 图 像 ” 对 话 框 


邻 : attach 


指定 插入 点 <0,0>: 

基本 图 像 大 小 : 宽 : 397.933319， 高 : 266.022675，Millimeters 

指定 缩放 比例 因子 或 [单位 (U)] <1>: 

从 而 在 图 形 中 插入 一 个 外 部 图 像 参 照 。 

如 末 要 编辑 该 外 部 图 像 参 照 ， 则 可 以 采用 窗口 选择 的 方式 选择 它 ， 此 时 功能 区 将 出 
现 图 5-32 所 示 的 “图 像 ”选项 卡 ， 从 中 执行 相关 的 工具 来 对 图 像 参照 进行 调整 和 裁 甬 等 相 
关 编 辑 操 作 。 





引 品 区 回民 已 邹 : 咱 了 | 过 草图 与 注 积 












| 区, 图 = Autodesk AutoCAD 2016 Dr 
文件 (F) ”编辑 (F) ”视图 (V) ”插入 (0D ”格式 (0) ”工具 (T) ”绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 
图 像 同志 





谋 
[ 20 | 创建 剪裁 删除 | 显示 | 背景 ”外 部 
[ 淡 入 度 0 ”边界 ” 瘟 裁 | 图 像 | 透明 度 参照 




































































5-32 “图 像 ”选项 卡 


“亮度 ” 用 于 控制 图 像 的 亮度 并 会 影响 图 像 对 比 度 。 设 置 的 值 越 大 ， 则 会 强制 每 个 
像素 越 接近 其 第 一 级 或 第 二 级 颜色 。 

“对 比 度 ” 控制 附着 参照 的 对 比 度 ， 并 间接 控制 附着 参照 的 淡 入 效果 。 设 置 的 值 越 
大 ， 则 会 强制 每 个 像素 越 接近 其 第 一 级 或 第 二 级 颜色 。 

“ 淡 入 度 ”， 值 越 大 ， 附 着 参照 与 当前 背景 色 的 融合 程度 越 高 。 

“创建 裁 前 边界 ”按钮 国人 允许 用 户 删除 旧 裁 前 边界 并 创建 一 个 新 裁 前 边界 。 
“删除 裁剪 ”按钮 国 ， 删除 裁剪 边界 。 

“显示 图 像 ”按钮 冷 ， 此 按钮 用 于 隐藏 或 显示 图 像 。 选 中 此 按钮 和 时， 表示 显示 图 像 。 
“背景 透明 度 ” 按 钮 固 :， 选中 此 按钮 时 表示 启用 背景 透明 度 ， 使 图 像 下 方 的 对 象 在 























二 维 编辑 局 级 操作 











透明 度 人 允许 条 件 下 可 见 ， 取 消 选中 此 按钮 表示 禁用 背景 透明 度 ， 图 像 下 方 的 对 象 不 
可 见 。 
@ “外 部 参照 ”按钮 国 : 用 于 设置 选项 外 部 参照 选项 板 。 


5.4 ”编辑 对 象 特 性 与 特性 匹配 


对 象 特性 控制 着 对 象 的 外 观 和 行为 ， 并 用 于 组 织 图 形 。 在 AutoCAD 中 ， 每 个 图 形 对 象 
都 具有 常规 特性 和 类 型 所 特有 的 特性 ， 其 中 ， 常 规 特 性 主要 包括 其 图 层 、 颜 色 、 线 型 、 线 型 
比例 、 线 宽 、 透 明度 和 打印 样式 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 〈 此 按钮 需要 由 用 户 手动 添加 到 “快速 访 
问 ”工具 栏 中 )， 可 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。“ 特 性 ”选项 板 提供 所 有 特性 设置 的 最 完整 
列表 。 如 果 没有 选 定 对 象 ， 那 么 在 “特性 ”选项 板 中 可 以 查看 和 更 改 要 用 于 所 有 新 对 象 的 当 
前 特性 ， 如 果 选 定单 个 对 象 ， 那 么 在 “特性 ”选项 板 中 可 以 查看 并 更 改 所 选 对 象 的 常规 特性 
和 其 所 特有 的 特性 ， 如 果 选 定 多 个 对 象 ， 那 么 在 “特性 ”选项 板 中 可 以 查看 并 更 改 它们 的 党 
用 特性 。 

下 面 介绍 如 何 通过 “特性 ”选项 板 来 修改 一 个 圆 对 象 。 

鲍 打开 “特性 编辑 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 该 图 形 文件 中 已 有 的 源 图 形 对 象 如 图 5-33 
所 示 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 以 打开 “特性 ”选项 板 ， 接 着 在 图 形 
窗口 中 选择 以 中 心 线 显示 的 圆 ， 则 “特性 ”选项 板 显示 该 圆 的 所 有 特性 ， 如 图 5-34 所 示 。 






























































"| | 贺 -| 晶 六 应 
兴 | | 常规 
颜色 @ ByLayer 
图 层 05 层 - 细 点 .… 
线 型 = Byl. 
线 型 比例 | 
打印 样式 ByColor 
线 宽 ByL... 
透明 度 ByLayer 
超 链接 _ 站 
厚度 0 所 
一 人 
三 维 效果 
材质 ByLayer 
几何 图 形 


圆心 X 坐标 186.172 
圆心 Y 坐标 171.2003 
圆心 Z 坐 标 0 

半径 20 

直径 40 

周 长 125.6637 
面积 1256.6371 
法 向 X 坐标 0 

法 向 Y 坐标 0 

法 向 Z 坐标 1 


回 特 


图 5-33 己 有 图 形 图 5-34 ”显示 圆 的 所 有 特性 
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鸳 在 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 组 中 ， 将 “图 层 ” 更 改 为 “01- 粗 实 线 ” 层 ， 并 
在 “几何 图 形 ”选项 组 的 “半径 ” 框 中 输入 “50” 并 按 〈Enter〉 键 确认 ， 此 时 直径 跟随 半径 
自动 变化 ， 如 图 5-35 所 示 。 

3 将 光标 置 于 绘图 窗口 中 ， 按 (Ese〉 键 取消 对 象 选择 。 再 次 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 以 
关闭 “特性 ”选项 板 。 更 改 圆 特性 后 的 图 形 效果 如 图 5-36 所 示 。 











打印 样式 ByColor 





ByLa... 


透明 度 ByLayer 


超 链 接 

厚度 0 要 
三 维 效果 

材质 ByLayer 


圆心 X 坐 标 186.172 
圆心 Y 坐 标 17/1.2003 
圆心 Z 坐 标 0 

半径 20 


周 长 314.1593 
面积 7853.9816 
法 向 X 坐 标 0 

0 

法 向 Z 坐 标 ”1 


固 符 
车 
< 





图 5-35 ”修改 对 象 的 相关 特性 图 5-36 ”修改 特性 后 的 网 形 效 末 


在 实际 设计 中 ， 经 钊 使 用 “特性 ”选项 板 来 为 选 定 对 象 设 置 独立 的 矿 寸 公 赫 ， 这 在 后 血 
的 章节 中 将 有 详细 介绍 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 还 提供 了 一 个 与 对 象 特 性 相关 的 实用 工具 ， 即 “特性 匹配 ” 鬼 
钮 攻 ， 它 用 于 将 选 定 对 象 的 特性 应 用 于 其 他 对 象 。 用 户 也 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“特性 ”面板 中 找到 此 按钮 。 可 以 应 用 的 特性 类 型 包括 颜色 、 图 屋 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 
党 、 打 印 样 式 、 透 明度 和 其 他 指定 的 特性 。 

可 以 按照 以 下 方法 步骤 进行 特性 匹配 操作 。 























命令 :' matchprop // 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 匹配 ” 按钮 区 
选择 源 对 象 : /选择 所 需 特性 的 一 个 对 和 作 为 源 对 象 


当前 活动 设置 : 颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 宽 透明 度 厚度 打印 样式 标注 文字 图 案 填 充 多 段 
线 视 口 表格 材质 阴影 显示 多 重 引 线 

选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: /指定 要 将 源 对 象 的 特性 复制 到 其 上 的 对 象 

也 可 以 在 “选择 目标 对 象 或 [设置 ($)]:” 提 示 下 选择 “设置 ”选项 ， 系 统 弹出 “特性 设 
置 ” 对 话 框 ， 如 网 5-37 所 示 ， 从 中 控制 要 将 哪些 对 象 特 性 复制 到 目标 对 象 。 默 认 情 况 下 ， 
AutoCAD 选 定 所 有 对 象 特 性 进行 复制 。 在 “特性 设置 ”对 话 和 框 中 设置 好 基本 符 性 和 特殊 特 
性 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 再 指定 目标 对 象 。 




















基本 特性 
颜色 (C) 国 Byiayer 


图 层 (L) 01 层 - 粗 袜 线 

续 型 (了 I) EyLayer 

线 型 水 例 (Y) 1 

线 完 (如 ByLayer 

延明 度 (R》 EyLayer 

厚 衰 ( 了 0 

Iv] 打印 样式 (&》 ByLayer 

特 珠 特性 

标注 (D) 文字 (2) Y 图 案 填 充 (H) 
条 段 线 全 ) 视 口 他) 区 表格 @B》 
村 质 姬 ) 组 影 显 示 避 ) |Y 科 重 引线 并 ) 














5-37 “特性 设置 ”对 话 框 


5.5 ”思考 与 练习 题 


(1) 如 宁 要 将 东 圆 踊 转 换 为 多 段 线 ， 那 么 应 该 如 何 操作 5? 

(2) 如 何 理解 样 条 曲线 的 “控制 枉 ” 和 “ 拟 合 点 ”? 

(3) 用 什么 工具 命令 来 编辑 关联 阵列 ?如何 操作 ? 

(4) 什么 是 夹 点 编辑 ? 如 何 切换 夹 点 编辑 蛋 式 ? 

(5) 如 何在 图 形 中 插入 光 棚 图像 参 照 ? 如 何 编辑 图 像 参 照 ? 

(6) 使 用 “特性 ”选项 板 可 以 进行 哪些 设计 工作 ? 

(7) 扩展 知识 : 在 状态 栏 中 提供 了 一 个 “快捷 特性 ”按钮 国 以 供用 户 打 开 或 关闭 “快捷 
符 性” 模式。 打开 “快捷 特性 ”模式 时 ， 选 择 图 形 对 象 时 将 目 动弹 出 该 对 象 的 “快捷 符 性 ” 
选项 板 〈 也 称快 捷 特 性 浮动 面板 ， 在 “快捷 特性 ”选项 板 中 仪 显示 简洁 的 特性 内 容 )， 从 中 
可 修改 其 特性 。 很 多 时 候 双 击 对 象 也 可 打开 “快捷 特性 ”选项 板 。 请 目 行 练习 通过 “快捷 特 
性 ”选项 板 来 修改 图 形 对 象 。 

(8) 上 机 练习 : 请 在 新 建 的 图 形 文 件 中 绘制 一 个 半径 为 20 的 圆 ， 然 后 通过 “特性 ” 选 
项 板 将 其 半径 更 改 为 60。 
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第 6 章 图 层 议 置 与 管理 


本 章 导 读 : 

在 AutoCAD 2016 中 ， 使 用 图 层 来 管理 图 形 对 象 是 很 方便 的 ， 而 且 也 很 实用 ， 可 以 使 组 
织 和 管理 不 同类 型 的 图 形 对 象 变 得 人 简单。 用户 可 以 将 不 同类 型 的 图 形 对 象 放置 在 不 同 的 特定 
图 层 中 ， 和 草 膨 这 些 可 看 作 是 透明 图 样 的 图 层 便 构成 了 完整 的 图 形 。 可 以 在 不 同 的 图 层 中 为 图 
线 定 义 不 同 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 。 

本 章 介绍 图 层 设置 与 管理 的 相关 实用 知识 。 


6.1 图 层 概 述 


AutoCAD 2016 中 的 每 一 个 图 层 束 好 比 是 一 张 透明 图 样 ， 大 干 个 图 层 重 过 在 一 起 束 好 比 奉 干 
张 透明 图 样 和 放 在 一 起 。 由 用 户 在 指定 的 图 层 中 绘制 、 编 辑 和 组 织 所 寅 的 图 形 对 象 ， 通 党 将 类 
型 相同 或 相似 的 对 象 绘制 在 同一 个 图 层 中 ， 而 将 类 型 不 相同 的 对 象 分 别 绘 制 在 其 他 指定 图 层 
中 ， 例 如 ， 可 以 将 中 心 线 、 构 千 线 、 轮 亡 线 、 标 注 和 标题 栏 分 列 置 于 不 同 的 图 层 中 。 在 每 一 个 
图 层 中 ， 都 可 根据 需要 设置 其 关联 的 磊 色 、 线 型 、 线 党、 打印 样式 和 开关 状态 等 。 事 实 上 ， 图 
层 用 于 投 功 能 编组 图 形 中 的 对 象 ， 以 及 用 于 执行 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 其 他 特性 的 标准 。 

图 层 是 一 种 重要 的 组 织 工具 ， 通 过 控制 对 象 的 显示 或 打印 方式 ， 它 可 以 有 效 降低 疼 形 的 
视 沉 复杂 程度 ， 并 捉 高 显示 性 能 。 使 用 图 层 ， 可 以 控制 网 层 上 的 对 象 是 显示 的 还 是 隐 蔬 的 ， 
对 象 是 否 使 用 默认 特性 〈 例 如 该 图 层 的 颜色 、 线 型 或 线 宽 ) 或 对 象 特 性 是 否 单独 指定 给 每 个 
对 象 ， 是 人 否 打印 以 及 如 何 打印 几 层 上 的 对 象 ， 是 合 锁定 图 层 上 的 对 象 并 且 无 法 修改 ， 对 象征 
人 盏 在 各 个 布局 视 口 中 显示 不 同 的 图 层 特性 。 例 如 ， 当 图 形 看 起 来 很 复杂 时 ， 可 以 通过 图 层 隐 
藏 〈 关 闭 ) 当前 一 些 不 需要 看 到 的 对 象 ， 如 图 6-1 所 示 ， 其 中 图 6-1a 为 显示 全 部 图 形 时 的 
效 末 ， 而 图 6-1b 则 为 通过 关闭 相应 图 层 暂 时 隐藏 门 和 电线 后 的 图 形 效 琳 。 









































































































































图 6-1 示例 : 通过 图 层 隐藏 当前 一 些 个 需要 看 到 的 对 象 
a) 显示 全 部 图 形 时 b) 通过 关闭 相应 图 层 暂 时 隐藏 门 和 电线 














每 个 AutoCAD 图 形 都 包括 一 个 名 为 “0” 的 图 层 ， 该 图 层 的 用 途 是 为 了 确保 每 个 图 形 至 





少 包括 一 个 图 层 ， 并 提供 与 块 中 的 控制 颜色 相关 的 特殊 图 层 。 该 名 为 “0” 的 图 层 不 能 被 删 
除 或 重 命名 。 在 实际 设计 工作 中 ， 通 常 建议 用 户 根据 设计 情况 创建 几 个 新 图 形 来 组 织 图 形 ， 
而 不 是 在 图 层 “0” 上 创建 整个 图 形 。 

如 果 要 查看 图 形 的 组 织 方 式 ， 那 么 可 使 用 “LAYER” 命 令 (其 对 应 的 工具 为 “图 层 特 
性 ”按钮 外) 来 打开 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 (可 简称 为 图 形 特性 管理 器 )。 有 关 图 层 特 
性 管理 器 的 内 容 将 在 6.2 节 中 详细 介绍 。 

图 层 特性 管理 器 占用 较 大 的 空间 ， 而 且 用 户 并 不 总 是 需要 所 有 选项 。 在 这 种 情况 下 ， 用 
户 可 以 关闭 图 层 特性 管理 器 ， 而 在 功能 区 中 可 以 快速 访问 最 常用 的 图 层 控件 。 当 未 选 定 任何 
对 象 时 ， 功 能 区 “默认 ”选项 卡 上 的 “图 层 ” 面 板 将 显示 当前 图 层 的 名 称 ， 以 及 提供 一 些 党 
用 的 图 层 工具 ， 如 图 6-2 所 示 。 在 实际 设计 工作 中 ， 要 不 时 地 检查 此 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 ， 以 确保 用 户 创建 的 对 象 位 于 正常 的 图 层 上 。 使 用 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 指定 
当前 图 层 的 方法 很 简单 ， 即 在 该 下 拉 列 表 框 中 单 击 下 拉 箭 头 以 显示 图 层 列表 ， 然 后 从 中 单 击 
所 需 的 一 个 图 层 即 可 使 其 成 为 当前 图 层 ， 指 定 当 前 图 层 后 ， 所 有 新 建 图 层 对 象 都 将 沙 在 该 当 
前 图 层 上 。 在 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 还 可 以 通过 单 击 列表 中 的 任何 图 标 以 更 改 相关 图 层 的 


设置 。 
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图 6-2 功能 区 “ 献 认 ” 选 项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 


制图 是 一 项 严 齐 的 且 需 要 满足 东 些 设计 标准 的 工作 ， 实 践 证 明 建 立 或 针 从 公司 范围 
内 的 图 层 标准 全 关 重 要 ， 这 是 因为 图 层 标准 对 于 团队 项 目 非常 重要 。 使 用 预 设 的 图 层 标 
准 ， 图 形 组 织 将 随 看 实践 的 推移 ， 在 部 门 间 变 得 更 有 他 加、 更 一 伯 、 更 羔 容 以 及 更 易于 
维护 。 


6.2 ”管理 图 层 和 图 层 特性 


在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 5 四 ， 弹 出 图 6-3 所 示 的 图 层 特性 管理 器 。 

图 层 特性 管理 问 显 示 了 网 形 中 的 图 层 的 列表 及 其 特性 。 在 独 层 特性 管理 器 中 ， 可 以 进行 
图 层 的 宫 理 操作 和 图 层 特性 的 定制 操作 ， 例 如 可 以 添加 、 删 除 和 重 命名 图 层 ， 更 改 图 层 特 
性 ， 设 置 布 局 视 口 的 特性 蔡 代 或 添加 网 层 说 明 并 实时 应 用 这 些 更 改 。 
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乡 | 全 部 : 显 不 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 6-3 ”图 层 特性 管理 占 


熟悉 图 层 特性 省 理 器 





下 向 介绍 图 层 特性 兴 理 融 中 各 个 选项 及 按钮 等 组 成 部 分 的 功能 含义 。 

(1)“ 新 建 特性 过 小 带 ” 按 钮 福 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “图 层 过 滤 需 特性 ”对 话 框 ， 从 中 
可 以 根据 图 层 的 一 个 或 多 个 特性 创建 图 层 过 滤 絮 。 

《2)“ 新 建 组 过 滤器 ”按钮 赴 : 单 击 此 按钮 ， 创 建 图 层 过 滤 左 ， 其 中 包含 选择 并 添加 到 
该 过 滤 套 的 疼 层 。 

(3)“ 图 层 状态 省 理 占 ” 控 钮 绚 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 ， 从 中 
可 以 将 图 层 的 当前 特性 设置 保存 到 一 个 命名 图 层 状 态 中 ， 以 后 可 以 再 恢复 这 些 设 置 。 

44)“ 新 建 岁 层 ” 按 钮 等 : 创建 新 图 层 ， 刹 图 层 将 继承 图 层 列 表 中 当前 选 定 图 层 的 特性 
( 磊 色 、 开 或 天 状态 等 )。 

65)“ 在 所 有 视 口 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 ” 按 钮 和 : 创建 新 图 层 ， 然 后 在 所 有 现 有 布 
局 视 口 中 将 其 冻结 。 

46)“ 删 除 独 层 ” 按 钮 等 : 删除 所 选 的 图 层 ， 注 意 只 能 删除 未 被 参照 的 图 层 。 参 照 的 图 
层 包括 图 层 0 和 DEFPOINTS、 包 含 对 象 ( 包 括 块 定义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 当 前 图 层 以 及 依 
赖 外 部 参照 的 图 层 。 

(7)“ 置 为 当前 ”按钮 任 : 将 选 定 图 层 设 荀 为 当前 图 层 ， 然 后 可 以 在 当前 图 层 上 绘制 图 
形 对 象 。 

(8)“ 当 前 图 层 ” 行 : 显示 当前 图 层 的 名 称 。 

(9)“ 搜 索 图 层 ” 框 名: 输 入 字符 时 ， 按 名 称快 速 过 渡 图 层 列 表 。 关 财 图 层 特性 管理 需 
时 ， 不 保存 此 过 派 带 。 

(10) 状态 行 : 显示 当前 过 涯 器 的 名 称 、 列 表 视 图 中 显示 的 图 层 效 和 图 形 中 的 图 层 数 。 

C11)“ 上 反 转 过 滤器 ” 复 选 框 : 如 采 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 显示 所 有 不 满足 选 定 图 层 特性 过 涯 
髓 中 条 件 的 图 层 。 

4C12)“ 刷 新 ”按钮 辟 : 通过 扫描 图 形 中 的 所 有 图 元 来 刷新 图 层 使 用 信息 。 

(13)“ 设 置 ” 按 钮 贡 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-4 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 
设置 新 图 层 通知 设置 、 是 人 否 将 图 层 过 滤 需 更 改 应 用 于 “图 层 ” 工 具 栏 以 及 更 改 图 层 特性 奉 代 
的 背景 色 。 


(14) 树 状 图 左 窗 格 )， 以 树 状 图 的 形式 显示 图 形 中 图 层 和 过 滤器 的 层次 结构 列表 。 选 






































































































































中 顶层 布点 必 全 部 ” 则 显示 图 形 中 的 所 有 图 层 。“ 所 有 使 用 的 图 层 ” 过 小 右 是 只 读 过 滤 
髓 。 过 涯 天 始终 按 了 字母 顺 序 显示 。 


在 树 状 疼 窗 格 中 右 击 ， 将 弹出 狗 6-5 所 示 的 树 状 图 快捷 末 单 ， 以 提供 用 于 树 状 图 中 选 定 


项 目的 命令 。 





同 新 图 层 通知 
济 门 评估 添加 至 图 形 的 新 图 层 (E) 

















ht | 当前 图 层 : 0 
隔离 图 层 设置 兴 
未 隔 高 图 层 的 设置 
人 锁定 和 淡 入 
图 锁定 的 图 屋 淡 
@ 关闭 
在 图 纸 空间 视 口 使 用 


对 话 框 设置 

网 将 图 层 过 滤器 应 用 于 图 层 工具 栏 (Y) 
[| 指示 正在 使 用 的 图 层 (0U)》 

视 口 垢 代 背 景 额 色 : 


国 106, 182, 226 Ne 









中 有 新 建 组 过 滤器 
所 月 转换 为 组 过 滤器 
重 命名 

删除 


1 个 图 层 


图 层 特性 管理 器 














[确定 | [ 取消 | [ 客 助 (H)| 





图 6-4 “图 层 设置 ”对 话 框 图 6-5 树 状 图 快捷 沫 单 





“可 见 性 ”， 更 改选 定 过 滤 右 (或 “全 部 ”或 “所 有 使 用 的 图 层 ” 过 小 副 ， 如 果 选 定 
了 相应 过 滤 右 〉 中 所 有 图 层 的 可 见 性 状态 。 可 供 选 择 的 可 见 性 选项 有 “ 开 ”“ 关 ” 
“解冻 ”和 “冻结 ”。 

“锁定 ” 控制 选 定 过 滤 右 中 图 层 的 锁定 状态 。 可 供 选 择 的 锁定 选项 有 “锁定 ”和 
“解锁 ”。 锁 定时 不 能 修改 图 层 上 的 任何 对 象 ， 解 锁 则 可 以 修改 图 层 上 的 对 象 。 

“ 视 口 ?: 在 当前 布局 视 口 中 ， 控 制 选 定 过 涯 亏 中 图 层 的 “ 视 口 冻结 ”设置 。 此 选项 
对 于 模型 空间 视 口 不 可 用 。 可 供 选 择 的 视 口 选项 有 “冻结 ”和 “人 解 浆 ”。 

“隔离 组 ”冻结 所 有 不 在 选 定 过 小 帮 中 的 图 层 。 只 有 选 定 过 小 副 中 的 图 层 是 可 见 图 
层 。 可 供 选 择 的 隅 离 组 选项 有 “上 所 有 视 口 ”和 “ 仅 活 动 视 口 ” 

“新 建 特性 过 滤 右 ” 选择 该 命 仿 ， 则 打开 “图 层 过 小 如 特性 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 根 
据 图 层 名 设置 创建 新 的 图 层 过 滤 秦 。 

“新 建 组 过 滤器 ” 创建 新 图 层 组 过 滤 右 ， 并 将 其 添加 到 树 状 图 中 。 
“转换 为 组 过 滤 需 ”: 将 选 定 图 层 特性 过 涯 器 转换 为 图 层 组 过 涯 器 。 更 改 图 层 组 过 涯 
髓 中 的 图 层 特性 不 会 影 啊 该 过 滤器 。 

“ 重 命名 ”: 重 命名 选 定 的 过 涯 大 。 

“删除 ”删除 选 定 的 图 层 过 滤 右 。 无 法 删除 “全 部 ”过 小 占 、“ 所 有 使 用 的 图 层 ” 过 
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小 带 或 “外 部 参照 ”过 派 带 。 该 选项 将 删除 图 层 过 小 副 ， 而 不 是 过 小 上 融 中 的 图 层 。 





(15) 列表 视图 右 窗 格 ): 显示 图 层 和 图 层 过 滤 桌 及 其 特性 和 说 明 。 如 果 在 左 贸 格 树 状 
图 中 选 定 了 一 个 图 层 过 滤 上 ， 则 在 右 窗 格 列表 视图 中 将 仪 显示 符合 该 图 层 过 滤 右 中 的 图 层 。 
如 末 选 中 树 状 图 中 的 “全 部 ”过 小 右 ， 将 显示 图 形 中 的 所 有 图 层 和 图 层 过 小 绅 。 当 选 定 某 一 
个 图 层 特性 过 滤器 并 且 没 有 符合 其 定义 的 图 层 时 ， 列 表 视 图 将 为 空 。 列 表 视 图 的 以 下 主要 特 























性 项 说 明 如 下 。 
@ “状态 ” 指示 项 目的 类 型 ， 如 图 层 过 滤器 、 正 在 使 用 的 图 层 、 衬 图 层 或 当前 图 层 。 


0.2.2 

















“名 称 ” 显示 图 层 或 过 小 占 的 名 称 。 狐 建 一 个 图 层 时 ， 一 般 都 需要 修改 狐 图 层 的 名 
称 。 按 〈F2》 键 可 输入 新 名 称 。 

“ 开 ” 用 于 设置 打开 和 关闭 选 定 图 层 。 如 果 图 层 是 打开 的 ， 则 该 图 层 中 的 图 形 对 和 象 
可 见 并 且 可 以 打印 ， 当 图 层 是 关闭 的 ， 它 不 可 见 并 且 不 能 打印 ， 即 使 已 打开 “ 打 
印 ” 选 项 。 如 果菜 图 形 处 于 打开 状态 时 ， 以 腕 显 的 小 灯泡 来 表示 ; 如 末 某 图 形 处 于 
关闭 状态 时 ， 以 灰 淡 的 小 灯泡 旦 来 表示 。 

“冻结 ”通过 单 击 该 选项 单元 格 可 以 设置 是 否 冻结 所 有 视 口中 选 定 的 图 层 。 没 有 冻 
结 的 图 层 用 太阳 莒 标记 ， 被 冻结 的 图 层 则 用 雪花 锅 表 示 。 

“锁定 ” 通过 该 选项 单元 格 可 以 锁定 或 解锁 选 定 图 层 。 注 意 一 旦 锁定 了 某 个 图 层 ， 
将 无 法 修改 该 锁定 图 层 上 的 对 象 。 图 标 符 号 另 表 示人 处 于 锁定 状态 ， 图 标 符号 四 表示 
处 于 解锁 状态 。 

“颜色 ” 用 于 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 颜色 。 单 击 颜 色 名 ， 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 
框 。 

“ 线 型 >， 用 于 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 线 型 。 单 击 线 型 名 称 ， 将 打开 “选择 线 型 ”对 
话 框 。 

“ 线 宽 ”: 用 于 更 改 与 选 定 网 层 关 联 的 线 宽 。 单 击 线 宽 名 称 ， 将 打开 “ 线 宽 ”对 话 
框 。 

“和 透明度” 设置 所 有 对 象 在 选 定 图 层 上 的 可 见 性 。 对 单个 对 象 应 用 透明 度 时 ， 对 象 
的 透明 度 特性 将 替代 图 层 的 透明 度 设置 。 单 击 “ 透 明度 ” 值 将 显示 “图 层 透明 度 ” 
对 话 框 。 

“ 打 纯 样式 ” 用 于 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 单 击 打 印 样式 ， 可 以 显示 “ 选 
择 打 印 样式 ”对 话 框 。 

“打印 ” 用 于 控制 是 否 打印 选 定 图 层 。 已 关闭 或 冻结 的 图 层 不 会 被 打印 。 包 表示 打 
印 选 定 图 层 ， 名 表示 不 打印 选 定 图 层 。 

“ 视 口 冻结 ” 在 当前 布局 视 口 中 冻结 选 定 的 图 层 。 可 以 在 当前 视 口 中 冻结 或 解冻 图 
层 ， 而 不 影响 其 他 视 口 中 的 图 层 可 见 性 。 当 在 图 形 区 域 的 左下 角 选 择 “ 布 局 ”选项 
卡 时 ， 打 开 的 “图 形 特性 管理 器 ”对 话 框 中 将 会 显示 “ 视 口 冻结 ” 列 。 

“冻结 新 视 口 ”* 用 于 设置 在 独 布 局 视 口 中 冻结 选 定 图 层 。 































































































“说 明 ” 用 于 描述 图 层 或 图 层 过 滤器 ， 该 选项 单元 格 设置 属于 可 选 设置 。 
新 建 图 层 


。 新 建 














图 层 的 一 般 步 又 简 述 如 下 。 
EB 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 





击 “ 图 层 特性 ”按钮 腹 ， 打 开 图 层 特性 管理 器 。 
鲍 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 条。 此 时 ， 新 建 图 层 的 图 层 名 将 自动 他 ) 
添加 到 图 层 列表 中 ， 如 图 6-6 所 未 。 




















| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 
兴 | 向 访 | 纺 a © 渡 
过 湾 器 《| 状态 名称 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 打印 样式 打印 : 

日 钦 全 部 wp 0 由 ”这 矿 国 白 Conti... 一 默认 0 Color 7 © 

所 有 使 用 的 图 层 四 9 三 国 Go] 1 1 = 








同 反 转 过 法 器 (DD «| < rT b» 
施 | 所 有 使 用 的 图 层 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


图 层 特 性 管理 器 


图 6-6 新 建 图 层 


在 亮 显 的 图 层 名 上 更 改 新 图 层 名 。 

外 修改 该 图 层 的 相关 特性 。 单 击 该 图 层 所 在 行 的 相关 图 层 特性 单元 格 例如,“ 颜色” 
“ 线 型 >“ 线 宽 ” 等 )， 从 而 修改 这 些 特 性 。 如 果 单 击 “ 说 明 ” 列 单元 格 ， 则 可 以 输入 用 于 说 
明 该 图 层 特性 的 文字 (输入 图 层 说 明 信 息 属于 可 选 操作 )。 

鸳 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 关 闭 ”按钮 x， 

在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 查 到 刚 创 建 的 新 图 层 名 。 


区 二 调 重 命名 图 层 


AutoCAD 图 形 提 供 的 名 为 “0” 的 图 层 不 能 够 被 重新 命名 。 而 对 于 新 建 的 各 图 层 则 可 以 
被 重 命名 。 通 常 ， 要 重 命名 图 层 ， 可 以 按照 如 下 的 典型 步骤 进行 操作 。 

EB 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 
击 “图 层 特 性 ”按钮 鸟 ， 打 开 图 层 特性 管理 器 。 

外 3 在 图 层 特性 管理 器 中 选择 要 重 命名 的 一 个 图 层 ， 单 击 其 名 称 进入 名 称 编辑 状态 ， 或 
按 (F2〉 键 使 “名 称 ” 框 处 于 输入 状态 。 

辐 在 该 “名称” 框 中 输入 新 的 名 称 ， 按 (Enter) 键 。 





















































| 
\ 描 晤 点 扒 ; 四 层 乡 最 多 可 以 包含 255 个 字符 ( 双 字 节 或 字母 数字 )， 并 且 可 以 包含 字 
母 、 数 字 、 空 格 和 几 个 特殊 字符 。 图 层 列表 默认 按 字母 顺序 排序 ， 首 先是 特殊 字符 、 按 值 的 
顺序 排列 的 数字 ， 然 后 是 按 字母 顺序 排列 的 Alpha 字符 。 图 层 名 不 能 包含 的 字符 有 “<”“>” 


og ee e666 66。77 66。77 ey te*»? & | 2 66_ 77 和 66677 和 大 入 
。 9 。 可 o 


轧 玫 汪 指定 图 层 对 象 默认 特性 及 可 见 性 
新 建 疼 层 并 重 命名 该 狗 层 后 ， 用 户 可 以 使 用 岁 层 特性 管理 亏 来 为 每 个 图 层 上 的 对 象 指定 
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鸭 认 特性 ， 并 控制 对 象 的 可 见 性 等 。 每 个 图 层 都 可 具有 关联 的 特性 《例如 颜色 、 线 型 、 线 宽 
和 透明 度 )， 当 将 其 对 象 特性 设置 为 ByLayer 而 不 是 特定 的 值 时 ， 该 图 层 上 的 所 有 新 对 象 将 
采用 这 些 图 层 特性 。 如 果 需 要 ， 可 以 在 布局 视 口 中 使 用 奉 代 来 更 改 某 些 图 层 特性 。 在 设计 
中 ， 用 户 可 以 通过 关闭 或 冻结 图 层 使 图 层 上 的 对 象 不 可 见 ， 另 外 锁定 图 层 可 防止 意外 某 些 误 
操作 。 下 和 面 主要 介绍 设 普 图 层 颜 色 、 图 层 线 型 、 图 层 线 宽 、 图 层 打 开 或 和 天 财 、 图 层 族 结 或 解 
冻 、 图 层 锁定 或 解锁 这 些 实用 知识 。 

1. 设置 图 层 颜 色 

设置 对 象 的 磊 色 主要 分 两 种 情况 ， 一 种 是 随 其 图 层 设置 对 象 的 闫 色 ， 丸 一 种 则 是 不 依赖 
其 图 层 而 明确 指定 对 象 的 颜色 。 随 图 层 指 定 凑 色 可 以 使 用 户 轻松 识别 图 形 中 的 每 个 图 层 ， 而 
明确 指定 闫 色 会 使 同一 图 层 的 对 象 之 间 产 生 其 他 天 别 。 

要 想 修改 某 图 层 的 颜色 ， 可 以 通过 网 层 特性 管理 器 来 实现 。 其 方法 是 在 打开 的 图 层 特性 
已 理 上 带 中 选择 要 修改 的 一 个 图 层 ， 单 击 该 图 层 的 “颜色 ”选项 单元 格 ， 系 统 弹 出 图 6-7 所 不 
的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 该 对 话 框 捉 供 了 “索引 颜色 ”选项 卡 、“ 真 彩色 ”选项 卡 和 “配色 
系统 ”选项 卡 ， 方 便 用 户 选 择 闫 色 。 用 户 从 中 指定 所 寅 要 的 一 种 颜色 ， 然 后 蛙 击 该 对 话 框 的 
“ 傅 定 ”按钮 ， 即 可 完成 图 层 颜 色 的 设置 。 
胜 | 选择 颜色 ca 
索引 颜色 真 彩色 “| ”配色 系统 | 


autocaD 颜色 索引 (ACI): 
-十 十 二 关上 十 二 关上 二 上 HH 二 










































































JE ||| ||| 
| | | | | | | | | 


[Li ByLayer (L) | | ByBlock (Kk) 


国 国 人 
吴 色 (0) : 
红 














CR 

















图 6-7 “选择 颜色 ”对 话 框 


在 这 里 ， 人 简单 地 介绍 为 对 象 指 定 颜色 时 可 以 使 用 的 几 种 调 色 板 。 

@ AutoCAD 索引 颜色 (ACI): ACI 颜色 是 在 基于 AutoCAD 的 产品 中 使 用 的 标准 颜 
色 。 每 种 颜色 均 通 过 ACI 编号 〈1 一 255 的 整数 ) 标识 。 由 用 户 从 AutoCAD 颜色 索 
引 中 指定 颜色 。 如 果 将 光标 巷 停 在 某 种 颜色 上 ， 该 闫 色 的 编写 及 其 红 、 绿 、 蓝 值 将 
显示 在 调 色 板 下 面 。 单 击 一 种 颜色 以 选中 它 ， 或 在 “颜色 “ 框 里 输入 该 颜色 的 编号 
或 名 称 。 大 的 调 色 板 显示 编号 10 一 249 的 颜色 ， 第 二 个 调 色 板 显 示 编 号 1 一 9 的 颜色 
(这 些 颜色 既 有 编号 也 有 名 称 )， 第 三 个 调 色 板 显示 编号 250 一 255 的 颜色 〈 这 些 颜 色 
表示 灰 度 级 )。 

@ 真 彩 色 : 真 彩 色 使 用 24 位 颜色 定义 来 显示 1600 多 万 种 颜色 。 用 户 可 以 使 用 RGB 或 
































HSL 颜色 模式 来 指定 真 彩色 。 如 果 使 用 RGB 颜色 模式 ， 则 可 以 指定 颜色 的 红 、 绿 、 
蓝 组 合 ; 如 果 使 用 HSL 颜色 模式 ， 则 可 以 指定 颜色 的 色调 、 饱 和 度 和 亮度 要 素 ， 如 
图 6-8 所 示 。 








@ 配色 系统 : 使 用 第 三 方 配色 系统 或 用 户 定义 的 配色 系统 来 指定 颜色 ， 如 图 6-9 所 (>) 





示 。 其 中 ， 从 “配色 系统 ”下 拉 列 表 框 中 指定 用 于 选择 颜色 的 配色 系统 。 
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图 6-8 使 用 真 彩色 图 6-9 ”使 用 配色 系统 


2. 设置 图 层 层 线 型 
常 ， 需 要 为 每 个 图 层 设置 专门 的 线 型 ， 以 满足 在 绘图 时 不 同 对 象 组 所 需 的 线 型 ， 如 粗 

本 点 画 线 、 双 点 画 线 等 。 

为 指定 图 层 设 置 线 型 的 典型 步骤 如 下 。 

伐 呈 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特 性 ”按钮 狗 ， 打 开 图 层 
特性 管理 器 。 

多 及 在 图 层 特性 管理 器 中 选择 要 修改 的 一 个 图 层 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 型 ”单元 格 
( 见 图 6-10)， 系 统 弹出 图 6-11 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 。 











已 加 载 的 线 型 


Continuous 








| 取消。 ] [加 载 ()... | [ 帮助 | 
图 6-10 单 击 该 图 层 关 联 的 线 型 单元 格 图 6-11 “选择 线 型 ”对 话 框 


多 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 显示 了 已 加 载 的 线 型 ， 用 户 从 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 选 
择 一 个 所 需要 的 线 型 。 如 果 没 有 所 需要 的 线 型 ， 则 可 以 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-12 所 
示 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 所 要 求 的 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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6-12 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 杠 


外 在 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 选择 好 已 加 载 的 线 型 后 ， 单 击 
“确定 ” 投 钮 ， 从 而 完成 该 图 层 线 型 的 设置 。 

3. 设置 图 层 线 宽 

可 以 按照 制图 标准 或 推荐 规范 ， 并 结合 图 层 的 线 型 ， 为 图 层 所 用 图 线 设置 合适 的 线 宽 。 
线 宽 将 对 图 形 的 打印 效果 产生 影响 ， 例 如 容易 区 别 粗 实 线 与 细 实 线 。 

设置 图 层 线 宽 ， 也 可 通过 网 层 特性 管理 器 来 实现 。 其 方法 是 在 打开 的 网 层 特 性 管理 需 
中 ， 选 择 要 修改 的 一 个 图 层 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 宽 ”单元 格 〈 见 图 6-13)， 弹 出 图 6-14 所 示 的 
“ 线 宽 ”对 话 框 ， 从 中 选择 所 需要 的 线 宽 ， 例 如 选择 0.18mm 的 线 宽 ， 然 后 单 击 “ 线 宽 ” 对 
话 框 的 “确定 ”按钮 。 
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状态 ”名 称 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 完 
sp/ 0 9 让 二 国 白 Continuous 一 默认 
均 吕 充 -和 2 .CENTER 一 其 认 旧 的 : 默认 
Pe 新 的 : 0.18 mm 
[确定 | [ 取消 ] [ 帮助 1) | 
图 6-13 单 击 指 定 图 层 的 线 宽 单 元 格 图 6-14 “ 线 宽 ”对 话 框 


点 扒 ; 假设 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “特性 ， 
面板 中 打开 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 ， 如 图 6-15 所 示 ， 从 中 选择 “ 线 宽 设置 ”命令 ， 系 统 弹出 
“ 线 宽 设 置 ” 对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 以 设置 当前 线 宽 (当前 线 宽 通常 设置 为 ByLayer)、 设 
定 线 宽 单 位 、 控 制 线 宽 的 显示 和 显示 比例 ， 以 及 设 定 图 层 的 默认 线 宽 值 ， 例 如 将 默认 线 宽 值 
设置 为 0.35mm， 如 图 6-16 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 6-15 打开 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 6-16 “ 线 宽 设 置 ” 对 话 框 


.图 层 打开 与 关闭 

a 而 处 于 关闭 状态 的 图 层 是 不 可 见 的 。 被 关闭 的 图 层 不 能 
被 打印 。 

用 户 可 以 使 用 图 层 特性 管理 器 打开 或 关闭 图 层 ， 其 方法 如 下 。 

全 有 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特 性 ”按钮 狗 ， 打 开 图 层 
特性 管理 器 。 

多 及 在 图 层 特性 管理 器 中 选择 一 个 要 打开 或 关闭 的 图 层 。 

外 单 击 该 图 层 的 “ 开 ” 单 元 格 图 标 ， 可 以 将 其 关闭 或 打开 。 图 标 为 亮 显 的 小 灯泡 8 时 
表示 打开 ， 图 标 为 灰 浅 的 小 灯泡 和 时 表示 关闭 。 

用 户 也 可 以 利用 “图 层 ” 面 板 或 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 来 设置 图 层 的 
关闭 或 打开 状态 ， 方 法 是 展开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 然 后 将 鼠标 光标 移 至 所 需 图 层 的 灯泡 图 
标 处 ， 如 图 6-17 所 示 ， 然 后 单 击 即 可 实现 该 图 层 关闭 或 打开 。 


D2 Be .n° .msm 
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多 段 线 加 。 加 弧 
”| 总 拉 伸 国 编 让 8 阵列 > 4 这 本 国 01 层 - 粗 实 线 

绘图 ~ 修改 ~ 9 总 呵 畏 02 层 - 细 实 线 

开始 利用 地 点 移动 图 形 即 学 即 练 x 电 二 1 县 总 四 国 03 层 - 粗 虚线 

[--] 信 讽 ][ 一 维 线 杠 ] 具 总 呀 园 04 层 - 细 虚 线 


到 呀 图 05 层 - 细 点 画 线 
本 06 层 - 粗 点 画 线 


07 层 - 细 双 点 画 线 


认 间 中国 08 层 -尺寸 注释 
日 六 古国 Defpoints 








图 6-17 利用 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 天 团 或 打开 图 层 
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5. 图 层 冻结 或 解冻 

冻结 的 图 层 上 的 对 象 是 不 可 见 的 ， 并 且 不 会 隐藏 其 他 对 象 。 在 一 些 大 型 的 复杂 图 
形 中 ， 冻 结 某 些 不 需要 的 图 层 将 加 快 显示 和 重生 成 的 操作 速度 。 而 解冻 图 层 将 导致 重 
生成 图 形 。 冻 结 和 人 解冻 图 层 通 常会 比 打开 和 关闭 图 层 花 费 更 多 的 时 间 ， 选 择 冻 结 图 层 
还 是 关闭 图 层 取 决 于 用 户 的 工作 方式 和 图 形 大 小 。 在 布局 中 ， 可 以 冻结 各 个 布局 视 口 
中 的 图 层 。 

图 层 冻 结 、 解 冻 设 置 和 图 层 打开 、 关 闭 设 置 的 方法 是 类 似 的 ， 在 此 不 再 敬 述 。 

6. 图 层 锁定 与 解锁 

在 某 些 设计 场合 ， 可 以 锁定 图 层 来 防止 意外 选择 并 修改 图 层 上 的 对 象 。 要 锁定 或 
解锁 网 层 ， 可 以 在 图 层 特性 管理 器 的 网 层 列 表 中 选择 要 操作 的 网 层 ， 接 痢 单 击 该 网 层 
对 应 的 “锁定 ”单元 格 即 可 。 图 标号 表示 该 图 层 处 于 解锁 状态 ， 图 标 吕 表示 该 图 层 处 
于 锁定 状态 。 

用 户 也 可 以 利用 “图 层 ” 面 板 或 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 来 设置 锁定 或 解 
锁 图 层 ， 其 方法 是 展开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 将 鼠标 光标 移 至 指定 图 层 的 “锁定 /解锁 图 
层 ” 图 标 蝎 / 芽 ' 处 单 击 即 可 

图 层 一 旦 被 锁定 ， 将 无 法 修改 锁定 图 层 上 的 对 象 。 


2p 入 基 图 层 定制 实例 解析 


本 小 市 介绍 典型 图 层 定 制 实 例 ， 读 者 可 以 参考 该 实例 来 创建 适合 自己 常用 的 并 且 符 合 指 
定 标 准 的 图 层 样 式 ， 以 便 在 以 后 绘图 工作 时 调用 。 

本 实例 要 求 分 别 建立 中 心 线 层 、 粗 实 线 层 、 细 实 线 层 、 细 虚线 层 和 注释 层 ， 它 们 的 主要 
特性 如 表 6-1 所 示 。 













































































表 6-1 实例 所 用 的 部 分 图 层 特性 


Lm 
mm 
: Lm 


具体 的 图 层 定制 步骤 如 下 。 

钱 史 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新建 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 选 择 样 板 ” 对 话 框 ， 选 择 
“acadiso.dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 

多 及 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 中 单 击 
“图 层 特性 ”按钮 踢 ， 打 开 图 层 特性 管理 器 。 

狠 允 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “新建 图 层 ” 按 钮 条 以 创建 一 个 新 图 层 。 此 时 ， 该 新 图 
层 被 自动 添加 到 图 层 列表 中 ， 其 默认 的 图 层 名 为 “图 层 1”， 如 图 6-18 所 示 。 















































反 转 过 滤器 (了 








«| «| 











旭 图 层 特性 管理 器 


全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 








图 6-18 新建 一 个 图 层 


3 将 该 新 图 层 的 名 称 修改 为 “中 心 线 ”如 图 6-19 所 示 。 
外 单 击 该 新 图 层 相应 的 “颜色 ”单元 格 ， 系 统 弹出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 
“红色 ” 如 图 6-20 所 示 。 然 后 单 击 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


























图 6-19 修改 新 图 层 名 称 





配色 系统 
AutoCAD 颜色 索引 (&CI): 





于 国 于 国 疡 国 辐 画 辣 同 可 口 ] 辐 面 面 国 国 国 画 贺 画 国 国 
索引 额 色 : 1 RGBE : 255, 0, 0 


= 一 一 一 一 ByLayer (L) || ByBlock (K) | 
国 国 | 


颜色 (CC) : 
红 





| 


图 6-20 ”选择 颜色 


区 组 单 击 该 新 图 层 相 应 的 “ 线 型 ”单元 格 ， 系 统 弹出 “选择 线 型 ”对 话 框 。 在 “选择 线 
型 ”对 话 框 中 单 击 “加 载 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-21 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 结 合 
(Ctrl〉 键 选择 ACAD ISO02W100 和 CENTER2 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 此 时 ， 刚 加 载 的 
线 型 显示 在 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 ， 如 图 6-22 所 示 。 


acadise. lin 


可 用 线 型 





线 型 说 明 
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BORDER BONdelee sant ras EB Same 
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CENTER EE = Eee es 
2 Center (.5x) 

CENTERX2 Center (2x) 





蕊 加载 的 绪 型 
线 型 外 观 说 明 
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区 本 本 所 曙 可 ao 


6-21 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 杠 


Solid line 
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在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 选择 CENTER2 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

狗 且 单 击 该 新 图 层 相 应 的 “ 线 宽 ” 单 元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 0.18mm 的 
线 宽 ， 如 图 6-23 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

此 时 , “中心 线 ” 层 的 主要 特性 显示 如 图 6-24 所 示 。 

















状态 名 称 ” 。 开 冻结 锁定 颜色 ” 线 型 线 之 透明 度 
加 多 对 认 ~ 0 9 这 吃 国 白 Continuous 默认 0 
新 的 : 0.18 mn 二 中 lo 线 9 巡 故 国 红 CENTER2 一 018 毫米 0 
6-23 “ 线 宽 ”对 话 框 6-24 设置 好 “中 心 线 ” 层 的 主要 特性 





儿 了 使 用 和 上 述 创建 “中 心 线 ” 层 一 样 的 方法 ， 分 别 创建 “ 粗 实 线 ” 层 、“ 细 实 线 层 ” 
和 “ 细 虚 线 ” 层 ， 并 设置 它们 的 图 层 特性 。 最 后 定制 的 这 些 图 层 如 图 6-25 所 示 。 
































”当前 图 层 : 0 搜索 图 层 & 
闪 库 唐 | 泡 每 和 对 和 学 多 马 谎 

过 湾 妖 46%| 状态 名 称 ”a 开 冻结 锁定 颜色 浅 型 线 宽 透明 度 ”打印 样 式 ” 打 生 

日 - 匀 三 铃 0 9 意 古 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Color7 号 

日 所 有 重用 的 攻 导 | 二 中心 线 9 让 硒 国 红 CENTER2 一 ”018 训 米 0 Color7 ® 

二 粗 生 线 9 党 国 白 Continuous 一 一 0.35 富 米 0 Color7 ® 

二 细 守 线 9 意 上 十 国 白 Continuous 一 一 0.18 守 米 0 Color 7 二 ， 

星 于 ”网 唐 线 9 总 古 加 黄 ”ACADISO02W100 一 018 毫米 0 Color2 © 
全 注释 9 近 呈 图 洋 红 Continuous 一 一 0.18 襄 米 0 Color6 号 
[| 反 转 过 滤器 (TD «| 4 | 0 } 

乡 全 部 : 显示 了 6 个 图 屋 . 共 6 个 图 层 








6-25 创建 好 万 需 的 网 层 


外 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 x。 
[四 保存 文件 。 可 以 将 这 些 图 层 保存 在 一 个 命名 的 样板 文件 〈*.dwt) 中 ， 以 使 它们 在 
新 图 形 中 自动 可 用 。 


6.3 图 层 状 态 管理 


掌握 好 网 层 状 态 管 理 ， 可 以 给 设计 带 来 便捷 和 高 效率 。 用 户 可 以 将 疼 形 的 当前 网 层 设 置 
你 存 为 命名 图 层 状态 ， 以 后 在 需要 时 可 再 快速 恢复 这 些 设置 。 保 存 图 层 设 置 有 助 于 在 绘图 的 
不 同 阶段 或 打印 的 过 程 中 恢复 所 有 疼 层 的 特定 设置 。 























在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 茜 ， 将 打开 图 6-26 所 示 的 “图 层 状 

态 管理 器 ”对 话 框 。 如 果 要 想 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 显示 更 多 的 选项 ， 那 么 单 击 

“更 多 恢复 选项 ”按钮 包 ， 则 在 对 话 框 的 右 部 区 域 变 为 图 6-27 所 示 。“ 图 层 状 态 管理 器 ”对 

话 框 显示 图 形 中 已 保存 的 图 形状 态 列表 ， 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 中 的 相关 命令 工具 来 创建 、 他) 
重 命名 、 编 辑 和 删除 图 层 状 态 。 












































商 | 图 层 状 态 管理 器 
三 小 < 
图 层 状态 王 ) 要 恢复 的 图 层 特性 
名 称 空间 与 DYC 相同 说 明 新 建 Ny a 新 建 总) 要 开 / 天 (ODO) 
保 存 (YY) 水 结 / 解冻 (F) 
编辑 杂记 在 当前 视 口中 的 可 见 性 J) 
重合 和 
E 
ee 打印 /不 打印 (FP) 
疾 色 (L 
张 型 (P 


输入 9D... 透明 度 (T) 






































输入 GD 

到 输出 人 ).. . 输出 ( 打印 样式 7) 
了 ] 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 (F) fi 视 口 冻结 /解冻 
巾 复 选项 ER 

关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (T) 全 名 这 拌 全 部 油光 (4 

将 特性 作为 视 口 蔡 代 应 用 () 
当前 图 层 状态 : * 未 保存 + 

| 关闭 (ce) | | 帮助 | 他 [ 关闭 (C) | [ 帮助 2) | @) 
图 6-26 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 图 6-27 显示 更 改 的 恢复 选项 











要 笃 握 图 层 状 态 管 理 ， 用 户 需要 表 先 理解 “网 层 状 态 管 理 融 ” ee ee 
能 合 义 。 在 了 解 这 些 元 系 的 功能 侣 义 后 ， 再 介绍 图 层 状 态 管理 的 一 | 例如 新 
建 岁 层 状 态 、 保 存 图 层 状 态 、 编 辑 命名 图 层 状态 、 er 有 ee 








熟悉 “图 层 状 态 管 理 器 ”对 话 框 
下 和 面 介绍 “图 层 状 态 省 理 融 ”对 话 框 中 各 组 成 元 素 的 功能 售 义 。 














(1)“ 图 层 状 态 ” 列 表 框 :在 该 列表 框 中 列 出 图 形 中 已 保存 的 图 层 状 态 。 

2)“ 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 用 来 控制 是 人 否 显示 外 部 参照 中 
的 图 层 状 态 。 

(3)“ 狐 建 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 打开 图 6-28 所 示 的 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 
框 ， 从 中 输入 新 图 层 状态 的 名 称 和 说 明 ， 从 而 创建 新 的 图 层 状 态 。 

(4)“ 你 存 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 图 形 中 的 当前 图 层 设置 你 存 到 选 定 的 图 层 状 态 ， 从 
而 殖 换 以 前 保存 的 设置 。 另 外 ， 此 操作 还 可 保存 默认 的 “要 恢复 的 图 层 特性 ”设置 。 

(5)“ 编 辑 ” 投 钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 打开 图 6-29 所 示 的 “编辑 图 层 状态 ，S1” 对 话 框 ， 
从 中 可 以 修改 选 定 的 命名 图 层 状 态 。 

46)“ 重 命名 ”按钮 : 蛙 击 该 按钮 ， 则 进行 编辑 图 层 状态 名 的 控 作 ， 即 重合 名 选 定 的 图 
层 状态 。 

7)“ 删 除 ” 按 钮 : 删除 选 定 的 图 层 状态 。 
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线 宽 ,| 透明度 | 打 ; .| 打 | 新 


新 图 层 状 态 名 (L) : 
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说 明 加) 
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可 及 地 [二 CGI 














6-28 “要 你 存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 6-29 “编辑 图 层 状 态 : S1” 对 话 框 


(8)“ 输 入 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 图 6-30 所 示 的 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 ， 从 中 选 
择 可 以 将 先 二 输出 的 图 层 状态 (LAS) 文件 加 载 到 当前 网 形 ， 也 可 以 输入 DWG、DWS 或 
DWT 文件 中 的 图 层 状 态 。 输 入 图 层 状 态 文件 可 能 导 伊 创建 其 他 图 层 。 


sa 


查找 范围 (1) : | 有 我 的 文档 <| 名 国 登 X 国 查看 Y) vv 工具 L) 


名 称 。 预览 
用 360ijs Files 
下 Adobe 
下 AutoCAD Sheet Sets 
用 Autodesk Application Manager 二 
下 Camtasia Studio 
下 Corel 
中 creo 2 完全 自学 手册 截图 
月 Inventor Server SDK ACAD 2013 
Inventor Server SDK ACAD 2014 
下 Inventor Server SDK ACAD 2015 
月 Inventor Server SDK ACAD 2016 
中 My ISO Files 
my mcamx8 
有 pm_api 


nrint cuhmit 
« Hi 上 





























文件 名 GD) : ~ [打开 CQ) _j [= 
文件 类 型 (T) : [ 攻 a | 
少 【站 。 Dye) | 


和 【村 .ds ) md 
固形 样 极 Gt crt 









6-30 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 


(9)“ 输 出 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 图 6-31 所 示 的 “输出 图 层 状态 ”对 话 框 ， 从 中 可 
以 将 选 定 的 图 层 状 态 保 存 到 图 层 状 态 (LAS) 文件 中 。 

C10)“ 恢 复 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 恢 复 你 存在 指定 的 网 层 状态 中 的 图 层 设 置 ， 有 具体 取决 
于 在 “要 恢复 的 图 层 特性 ”选项 组 中 选中 的 哪些 设置 。 

(11)“ 关 财 ” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 则 关闭 “图 层 状 态 浓 理 右 ”对 话 框 并 保存 更 改 。 














保生 于 (IT) : | 局 我 的 立 档 v| 折 国人 XX 图 查 鼻 tv 工具 (L) 
| 各 称 修改 日 期 
下 Pm_api 2013/12/18 18:10 
用 print_submit 2013/12/18 18:10 
中 ProE5.0 完 全 自学 手 需 -上载 2012/9/10 11:18 


路 Snagil 2015/1/16 19:28 
中 Snagit Stamps 2013/9/9 18:04 
有 Snagit 标志 2015/1/16 17:48 
路 SolidWorks Downloads 2013/10/10 0:45 
下 Tencent 2015/3/25 15:20 
中 Tencent Files 2015/4/1 18:23 
县 搜狗 手机 助手 2014/6/13 0:18 
下 我 的 洞 色 板 2014/10/11 21:22 
由 白 定义 Office 模板 2013/2/23 3:46 
yl 2014/3/31 23:05 
a 2013/8/12 21:04 


TIE 


文件 名 1: 51 - 保存 妈 ) 
文件 类 型 iT) : | 图 层 状态 ik las) 加 











6-31 “输出 图 层 状 态 ” 对 话 框 


(12)“ 恢 复 选 项 ”选项 组 : 勾 选 “关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 ” 复 选 框 时 ， 表 示 恢 
复 图 层 状 态 后 ， 关 闭 未 保存 设置 的 新 图 层 ， 以 使 图 形 看 起 来 与 保存 命名 图 层 状 态 时 一 样 ， 如 
果 色 选 “ 将 特性 作为 视 口 替 代 应 用 ” 复 选 枉 ， 则 将 选 定 的 图 层 状 态 作为 图 层 特性 替代 应 用 到 
当前 布局 视 口 中 ， 此 复 选 框 仅 适用 于 布局 视 口 内 的 布局 。 

(13)“ 更 多 恢复 选项 ”按钮 屈 : 单 击 该 按钮 ， 则 在 对 话 框 中 显示 更 多 的 恢复 选项 ， 而 此 
时 对 话 框 显 示 有 “更 少 恢复 选项 ”按钮 多 ， 如 图 6-32 所 示 。 


| 而 图 层 状态 管理 中 | ¥ | 
图 层 状态 (E) 要 恢复 的 图 层 特性 
与 DWG 相同 ”说明 开 / 关 (0) 
是 团 冻 结 /解冻 (F) 
加 在 当前 视 口 中 的 可 见 性 (0) 
锁定 /解锁 (k) 
打印 /不 打印 (F) 
颜色 并 ) 
线 型 (FP) 
线 寅 (0) 
透明 度 (T) 
打印 样式 (Y) 
不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 (F) 新 视 口 床 结 /解冻 (2) 


恢复 选项 立 R; 此 过 立 * 圭 

关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (T) 全 部 选择 (8) | | 全 部 清除 他 ) 
如 将 特性 作为 视 口 普 代 应 用 QW) 
当前 图 层 状态 :+ 未 保存 # 

















[恢复 Q) | [关闭 (CD ] [ 帮助 @) ] 人) 





图 6-32 ”使 对 话 框 显示 更 多 的 恢复 选项 





WS AutoCAD 2016 winsnaia 








(14)“ 要 恢复 的 图 层 特性 ”选项 组 ， 在 该 选项 组 中 ， 设 置 要 恢复 的 图 层 特性 ， 包 括 “ 开 
/ 关 ”“ 冻 结 /解冻 “锁定 /解锁 ”“ 打 印 / 不 打印 ”“ 颜 色 ”“ 线 型 ”“ 线 宽 ”“ 透 明度 ”“ 打 印 样 
式 ”“ 新 视 口 冻结 /解冻 ”和 “在 当前 视 口中 的 可 见 性 "。 在 “模型 ”窗口 中 保存 图 层 状态 时 ， 
“在 当前 视 口中 的 可 见 性 ” 复 选 框 不 可 用 ， 即 “在 当前 视 口 中 的 可 见 性 ” 复 选 框 仅 适用 于 布 
局 视 口 。 注 意 ， 在 恢复 指定 的 图 层 状态 后 ， 仅 应 用 指定 的 图 层 特性 设置 。 

如 果 要 一 次 选择 “要 恢复 的 图 层 特性 ”选项 组 中 的 所 有 选项 设置 ， 则 单 击 “ 全 部 选择 * 
按钮 ， 而 单 击 “全 部 清除 ”按钮 ， 则 清除 所 有 图 层 特性 设置 。 


























大 议和 新 建 和 你 存 图 层 状 态 





新 建 图 层 状态 和 保存 图 形状 态 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 

EB 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 忽 ， 将 打开 “图 层 状态 管理 器 ” 
对 话 框 。 

好 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 
对 话 框 。 

狠 在 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 中 ， 输 入 新 图 层 状态 名 或 从 列表 中 选择 一 个 名 
称 ， 接 着 可 以 输入 相关 的 说 明 信 息 ， 如 图 6-33 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

外 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 默 认 情 况 下 要 恢复 的 图 层 特 性 。 用 户 可 以 根 
据 需 要 色 选 “关闭 未 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 ” 复 选 框 ， 以 设置 如 果 恢 复命 名 图 层 状态 ， 那 
么 图 形 看 起 来 将 与 保存 命名 图 层 状态 时 一 样 。 

狠 允 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 的 “保存 ”按钮 。 已 存 有 图 层 状 态 时 ，AutoCAD 
会 弹出 图 6-34 所 示 的 询问 对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 是 ”按钮 。 























新 图 层 状态 训 届 ): 
BEC- 工程 制图 


谋 明 (0) 


FR Dm Eh oh TAT 图 己 - 六 太 
和 实绩 、 绩 详 绩 、 绵 虚线 、 让 心经 和 注释 喇 的 图 层 状 入 图 层 - 槛 盖 图 层 状 态 


是 否 要 覆盖 BC- 工 程 制 图 ? 








确定 ”|| 取消 |][ 帮助 (8) | 























图 6-33 ”指定 新 图 层 状 态 名 和 说 明 图 6-34 询问 是 否 履 善 选 定 的 网 层 状态 
区 四 单 击 “关闭 ”按钮 ， 退 出 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 。 


有 
A 点 揽 ; 在 图 层 状 态 管理 器 中 允许 用 户 指 定 要 恢复 的 图 层 设 置 。 例 如 ， 可 以 选择 只 
恢复 图 形 中 图 层 的 “冻结 /解冻 ”设置 ， 而 忽略 保存 在 图 层 状态 中 的 所 有 其 他 设置 。 





编辑 命名 图 层 状 态 
编辑 命名 图 层 状态 的 盘 型 方法 及 步骤 如 下 。 




















在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 状态 管理 器 ”对 
话 框 。 用 户 也 可 以 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 状态 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 管 理 图 层 状态 ”命令 以 打开 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 。 

多 及 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 的 “图 层 状态 ”列表 框 中 选择 要 编辑 的 一 个 命名 图 层 > 
状态 ， 如 图 6-35 所 示 ， 然 后 单 击 “编辑 ”按钮 。 

人 狠 允 系统 弹出 图 6-36 所 示 的 “编辑 图 层 状态 ，BC- 工 程 制 图 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 显 示 
保存 在 选 定 图 层 状 态 中 的 所 有 图 层 及 其 特性 。 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 保存 在 图 层 状态 中 的 每 
个 图 层 的 设置 ， 例 如 修改 指定 图 层 的 线 宽 、 冻 结 /解冻 状态 等 。 单 击 相应 的 单元 格 可 进行 特 
性 、 状 态 的 修改 。 






















































































族 | 图 层 状 态 管理 器 x | 
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6-35 选择 要 编辑 的 命名 图 层 状态 6-36 “编辑 图 层 状态 : BC- 工 程 制图 ”对 话 框 





如 果 要 从 图 层 状态 中 删除 选 定 的 图 层 ， 那 么 先 从 对 话 框 的 图 层 列 表 中 选择 所 需 的 图 层 ， 
接着 单 击 “ 从 图 层 状 态 中 删除 图 层 ” 按 钮 所 |。 

如 果 要 将 图 层 添 加 到 图 层 状态 ， 则 单 击 “ 将 图 层 添加 到 图 层 状 态 ” 按 钮 人 名。 如 果 有 可 添 
加 的 图 层 ， 系 统 弹 出 图 6-37a 所 示 的 “选择 要 添加 a 到 图 层 状态 的 图 层 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 要 
添加 的 图 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 如 果 当 前 图 形 中 的 所 有 图 层 均 已 保存 在 图 层 状 态 中 ， 那 么 
系统 将 弹出 图 6-37b 所 示 的 提示 对 话 框 。 

















砍 | 选择 要 添加 到 图 层 状态 的 图 层 





图 层 状态 - 添加 图 层 


所 有 图 层 都 已 包 合 在 此 图 层 状态 中 。 没 有 可 添加 
的 图 层 。 

















a) b) 
6-37 “选择 要 添加 到 图 层 状 态 的 图 层 ” 对 话 杠 
a)“ 选 择 要 添加 到 图 层 状态 的 图 层 ” 对 话 框 b)“ 儿 层 状态 - 谎 加 图 层 ” 提 示 对 话 框 
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外 在 “编辑 图 层 状 态 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

攻 可以 保存 该 图 层 状态 或 以 “输出 ”方式 保存 到 图 层 状 态 文件 (LAS) 中 。 

区 在 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 “图 层 状态 管理 器 ” 
对 话 框 。 








恢复 图 层 状 态 














恢复 图 层 状态 时 ， 将 使 用 保存 图 层 状 态 时 指定 的 当前 图 层 设置 。 如 果 图 形 包 含 自 保存 图 
层 状态 后 添加 的 图 层 ， 则 可 以 添加 那些 图 层 。 

恢复 图 层 状态 时 出 现 特殊 情况 ， 可 以 按照 如 下 方式 处 理 (参照 AutoCAD 相关 帮助 文 
件 )。 

@ 恢复 图 层 状态 时 ， 保 存 图 层 状态 时 的 当前 图 层 被 置 为 当前 图 层 。 如 果 图 层 已 不 存 

在 ， 则 不 会 更 改 当前 图 层 。 

e@ 默认 情况 下 ， 如 果 图 形 中 包含 了 保存 图 层 状态 后 添加 的 图 层 ， 恢 复 图 层 状态 后 ， 新 
图 层 均 将 关闭 。 此 设置 的 目的 是 为 了 在 保存 图 层 状态 时 保留 图 形 的 视觉 外 观 。 

@ 如 果 在 当前 视 口 为 布局 视 口 而 且 “ 图 层 状态 管理 器 ”选项 中 的 “在 当前 视 口 中 的 可 
见 性 ”处 于 启用 状态 时 恢复 图 层 状态 ， 将 适用 这 两 个 规则 : 将 应 在 布局 视 口中 关闭 
或 冻结 的 图 层 设置 为 “ 视 口 冻结 ”应 显示 在 布局 视 口 中 的 图 层 也 将 打开 并 在 模型 空 
间 中 解冻 。 

在 图 层 状态 管理 器 中 多 选 了 “将 特性 作为 视 口 茶 代 应 用 ” 复 选 框 ， 特 性 替代 将 恢复 为 恢 
复 图 层 状 态 时 的 布局 视 口 。 布 局 视 口 中 的 特性 蔡 代 仅 针对 当前 布局 视 口 保存 ， 并 且 仅 恢复 为 
当前 布局 视 口 。 

在 模型 空间 中 保存 图 层 状态 ， 并 在 图 纸 空间 中 恢复 时 ， 将 适用 这 3 条 规则 可 以 选择 
是 否 将 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 透 明度 或 打印 样式 设置 恢复 为 视 口 奉 代 ，@@ 将 视 口 替 代 应 用 于 当 
前 布局 视 口 ，@ 在 当前 布局 视 口 的 图 层 特性 管理 器 中 ， 将 在 模型 空间 中 关闭 或 冻结 的 图 层 设 
定 为 “ 视 口 冻结 ”。 

在 图 纸 空间 中 保存 图 层 状态 ， 并 在 模型 空间 中 恢复 时 ， 将 适用 这 两 条 规则 :当前 布局 
视 口 的 图 层 特性 替代 将 在 模型 空间 中 全 局 恢复 为 图 层 特性 ，@@ 在 当前 布局 视 口中 冻结 的 图 层 
也 将 在 模型 空间 中 全 局 冻结 。 

下 面 介绍 恢复 图 层 状 态 的 一 般 步 又 。 

@ 昌 在 图 层 特性 管理 器 中 单 击 “ 图 层 状 态 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 状态 管理 器 ”对 
话 框 。 用 户 也 可 以 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 状态 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 管 理 图 层 状态 ”命令 以 打开 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 。 

外 在 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 某 个 图 层 状态 。 

外 单 击 “更 多 恢复 选项 ”按钮 名 ， 接 着 选择 要 恢复 的 图 层 特 性 和 设置 。 

氏 史 单 击 “恢复 ”按钮 。“ 图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 被 关闭 ， 恢 复 实现 。 


6.4 “图 层 ” 面 板 中 的 其 他 工具 按钮 


在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 “ 睦 认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 还 提供 了 以 下 实用 






































































































































的 图 层 工具 按钮 ， 如 图 6-38 所 示 。 


四 日 咏 名 分: P| 他 草图 与 注释 EE Ee 用 Autodesk AutoCAD 2016 F'\2015 年 度 图 书 选 题 计划 \Auto.- 图 上 
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“图 层 状 态 ” 下 拉 列 表 框 








6-38 “图 层 ” 面 板 中 的 其 他 工具 按钮 


“ 署 为 当前 ”按钮 对: 将 当前 图 层 设置 为 选 定 对 象 所 在 的 图 层 。 

“匹配 图 层 ” 按 钮 等 ， 将 选 定 对 象 的 图 层 更 改 为 与 目标 图 层 相 匹 配 。 

“上 一 个 ”按钮 各， 放弃 对 图 层 设置 的 上 一 个 或 上 一 组 更 改 。 

“隔离 ”按钮 惫 ;隐藏 或 锁定 除 选 定 对 象 的 图 层 之 外 的 所 有 图 层 。 该 按钮 对 应 的 命令 

为 LAYISO。 

“取消 隔离 ”按钮 多 ， 恢复 使 用 LAYISO 命令 隐藏 或 锁定 的 所 有 图 层 。 

“冻结 ”按钮 登 ， 冻 结 选 定 对 象 的 图 层 。 

“ 关 ” 按 钮 “9， 关闭 选 定 对 象 的 图 层 。 

“打开 所 有 图 层 ” 按 钮 细 : 打开 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 即 之 前 关闭 的 所 有 图 层 均 被 重新 

打开 ， 在 这 些 图 层 上 创建 的 对 象 将 变 得 可 见 ， 除 非 这 些 图 层 也 被 冻结 。 

@ “解冻 所 有 图 层 ” 按 钮 等 ， 解 冻 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 即 之 前 所 有 冻结 的 图 层 都 被 解 
冻 ， 在 这 些 图 层 上 创建 的 对 象 将 变 得 可 见 ， 除 非 这 些 图 层 也 被 关闭 或 已 在 各 个 布局 
视 口 中 被 冻结 。 

@ “锁定 ”按钮 人 名， 锁定 选 定 对 象 的 图 层 。 

@ “解锁 ”按钮 可 :解锁 选 定 对 象 的 图 层 。 

@ “更 改 为 当前 图 层 ” 按 钮 多 : 将 选 定 对 象 的 图 层 特性 更 改 为 当前 图 层 。 如 果 发 现在 错 
误 图 层 上 创建 的 对 象 ， 可 以 将 其 快速 更 改 到 当前 图 层 上 。 

@ “将 对 象 复制 到 新 图 层 ” 按 钮 车: 将 一 个 或 多 个 对 象 复制 到 其 他 图 层 。 也 就 是 在 指 
定 的 图 层 上 创建 选 定 对 象 的 副本 ， 用 户 还 可 以 为 复制 的 对 象 指定 其 他 位 置 。 

@ “图 层 漫游 ”按钮 结 ! ， 显 示 选 定 图 层 上 的 对 象 ， 并 隐藏 所 有 其 他 图 层 上 的 对 象 。 

@ “ 视 口 冻结 当前 视 口 以 外 的 所 有 视 口 ”按钮 回 : 冻结 除 当前 视 口 外 的 其 他 所 有 布局 视 
口中 的 选 定 图 层 。 此 命令 将 自动 化 使 用 图 层 特性 管理 器 中 的 “ 视 口 冻结 ”的 过 程 。 
用 户 可 以 在 每 个 要 在 其 他 布局 视 口中 冻结 的 图 层 上 选择 一 个 对 象 。 

@ “合并 ”按钮 苔 :将 选 定 图 层 合并 为 一 个 目标 图 层 ， 从 而 将 以 前 的 图 层 从 图 形 中 删 
除 。 可 以 通过 合并 图 层 来 减少 图 形 中 的 图 层 数 ， 将 所 合并 图 层 上 的 对 象 移动 到 目标 
图 层 ， 并 从 图 形 中 清理 原始 图 层 。 

@ “删除 ”按钮 受 : 删除 图 层 上 的 所 有 对 象 并 清理 图 层 。 

























































































e@ “锁定 的 图 层 淡 入 ”按钮 爸 : 启用 或 禁用 应 用 于 锁定 图 层 的 淡 入 效果 。 


6.5 


(1) 如 何 理解 图 层 的 概念 ? 

(2) 如 何 新 建 一 个 图 层 并 设置 其 主要 的 图 层 特性 ? 可 以 举例 进行 说 明 。 
(3) 创建 图 层 状 态 有 什么 好 处 ? 如 何 创建 图 层 状态 和 保存 图 形状 态 ? 
(4) 如 何 恢复 图 层 状 态 ? 

(5) 如 何 合并 图 层 ? 





思考 与 练习 题 
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(6) 给 选 定 对 和 象 设置 显示 磊 色 主要 有 哪些 方法 ? 
(7) 如 果 要 设置 默认 的 线 完 ， 应 该 如 何 进行 操作 ? 
(8) 请 按照 表 6-2 所 示 在 一 个 新 图 形 中 建立 相应 的 图 层 。 





图 层 名 称 








颜色 








表 6-2 图 层 练习 


on 


粗 实 线 


二/ 白 
关中 


Continuous 
Continuous 


标注 层 


红 


Continuous 


线 宽 /mm 
0.18 
0.35 
0.18 
0.18 
0.18 
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第 7 章 文字 、 表 恪 及 其 样式 > 


本 章 导 读 : 

在 制图 工作 中 ， 时 常会 要 求 输入 文子 和 绘制 表格 。AutoCAD 中 的 文字 和 表格 可 由 其 相 
应 的 样式 控制 ， 以 满足 约定 的 制图 标准 。 

本 章 重 点 介绍 文字 、 表 格 以 及 文字 样式 和 表格 样式 的 实用 知识 。 


7.1 设置 文字 样式 


在 AutoCAD 中 输入 文字 之 前 ， 需 要 先 指定 相关 联 的 文字 样式 。 可 以 说 创建 文字 样式 同 
样 是 绘图 设置 过 程 中 的 一 部 分 。 不 同 的 行业 使 用 的 文字 样式 可 能 有 所 不 同 。 例 如 ， 在 机 械 制 
图 中 ， 国 家 标准 对 字号 、 英 文字 体 (包括 字母 和 数字 )〉 和 汉字 字体 等 都 作为 一 定 的 要 求 。 
AutoCAD 2016 提供 了 符合 国家 制图 标准 中 的 中 文学 体 “gbcbig.shx”， 以 及 用 于 标注 正体 的 
瑞 文 字体 “gbenor.shx” 和 用 于 标注 和 斜体 的 瑞 文 字体 “gbeitc.shx”。 

AutoCAD 初始 默认 的 文字 样式 为 “Standard” 样 式 。 用 户 可 以 根据 行业 情况 或 相关 制图 
标准 来 定制 所 需 的 文字 样式 ， 文 字样 式 设置 的 内 容 主要 包括 文字 的 “字体 ”“ 大 小 ”“ 高 度 ” 
“宽度 因子 ”“ 反 向 ”和 “倾斜 角度 ”等 。 

下 面 通过 一 个 范例 介绍 设置 文字 样式 的 典型 方法 和 步骤 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 匿 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 
本 书 配套 的 素材 文件 “定制 机 械 制 图 文字 样式 .dwg” 来 打开 。 读 者 也 可 以 自行 新 建 一 个 空 的 
图 形 文 件 。 

多 及 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ” 溢 出 按 
钮 二。 法 > “| “文字 样式 ”按钮 入， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ST” 并 
按 ‘(Enter〉 键 ， 弹 出 图 7-1 所 示 的 “文学 样式 ”对 话 框 。 




























































































而 文字 样式 | 汉 
当前 康 字 样式 : Standard 
样式 (8): i 
ne 字 伍 名 i): 字体 栏 式 17) : 置 为 当前 (2) | 
[srial ”| | 常规 | 新建 G) .| 
使 用 太 字 体 习 ) 
删除 避 ) 
大 小 
| 注释 注 (》 高 度 (T) 
使 文字 方 问 与 布局 0.0000 
匹配 00) 
所 有 样式 | 效果 
| 闻 倒 慌 》 宽度 因子 Cr) : 
1.ANMNAn 
| 民 向 (K) 
AaBb123 全 和 角度 0) 
手 直 ! 了 [| 
立 用 (4) | | 取消 = 下 部 胁 人 Ha 





图 7-1 “文字 样式 ”对 话 杠 
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鸳 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 
“样式 名 ”文本 框 中 输入 样式 名 ， 如 图 7-2 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “文字 样 


式 ” 对 话 框 。 此 时 ， 在 “文学 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 出 现 了 刚 创 建 的 文学 样式 
名 ， 如 图 7-3 所 示 。 










当前 文字 样式 : 
样式 (8): 


机 械 制图 文字 3. 5 





- 字 
A innotative 字体 名 (FY: 

standard 

机 械 制图 文字 3. 5 [全 Arial _ 

= | 使 用 太 字 不 

样式 名 : 。 ”| 机 械 制 图 文字 3. 可 a 

一 回 注释 性 (T) 

1 

匹配 和 

7-2 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 7-3 新 建文 字样 式 名 出 现在 “样式 ”列表 中 





外 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 “SHX 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ gbeitc shx ”， 接 着 勾 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 并 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbcbig shx”， 然 后 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 “3.52% “宽度 因子 ”默认 为 


1 “ 倾 糙 角度 ”为 “0”， 如 图 7-4 所 示 。 ”文件 样式 ”对 话 框 左下 角 处 的 “预览 ” 框 显 示 随 
看 字体 的 更 改 和 效果 的 修改 而 动态 更 改 的 样 例文 学 。 


由 xi “I X 
当前 文字 样式 机械 制图 文字 3.5 
样式 (9S): a 
ee sHX 字体 (z) : 大 字体 (B): 下 为 当前 避 ) 


机 械 制图 文字 3. 5 新 建 @ | | 
园 使 用 大 字体 必 ) 


| 删除 (D) | 




















大 小 
四 注释 性 (I) 
| 使 文字 方向 与 布局 
匹配 WU) 





所 有 样式 效果 


门 颜 倒 候 ) 宽度 因子 () : 
1.0000 


Pe a 倾 料 角度 (0 : 


| |] 垂直 骆 ) 0 


CBE) | ae | RW 








7-4 设置 文字 样式 


愉 扑 晤 点 揽 : “使 用 大 字体 ” 复 选 框 用 干 指定 亚洲 语言 的 大 字体 文件 ， 只 有 SHX 文件 
可 以 创建 “大 字体 "。 文 字 高 度 可 根据 输入 的 值 设置 ， 即 输入 大 于 0 的 高 度 将 自动 为 此 样式 
设置 文字 高 度 ， 如 果 输入 “0” 则 文字 高 度 将 默认 为 上 次 使 用 的 文字 高 度 ， 或 使 用 存储 在 图 
形 样板 文件 中 的 值 . 











利 7 草 ”CG 





多 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 如 果 需 要 ， 可 以 单 击 “ 新 建 ”按钮 继续 创建 所 需 的 其 他 文 
字样 式 。 

人 下 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 ， 结 束 文字 样式 设置 。 

设置 好 的 文字 样式 将 出 现在 图 7-5 所 示 的 两 处 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 〈 左 边 的 “文人 @) 
字样 式 ” 下 拉 列 表 框 位 于 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 而 右边 的 “文字 样式 ” 
F 拉 列表 框 中 则 位 于 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 ),“ 文 字样 式 ” 下 拉 列 表 框 用 
于 选择 图 形 中 定义 的 文字 样式 ， 以 便 将 其 设 为 当前 文字 样式 。 
是 口 区 回 驴 己 导 : 叶 :| 过 草图 与 注释 


总 轩 而 图 人 播 7 







































as ee es - 
SF 注 。 ee 入 默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 附 
交行 0 
| 一 “文字 样式 ”下 V > 
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入 ”| 机 械 制 图 文字 3.5 q g 行 文字 此 人 广 Xt 
hp ISO-25 了 a - 
/1 Standard 
了 bg bb. rd 、 
加 Standard 文字 样式 ”下 拉 列 表 框 





们 注释 





图 7-5 两 处 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 


7 99 


设置 好 当前 文字 样式 后 ， 便 可 以 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 髓 或 “多 行文 字 ” 按 钮 入 来 创 
建 万 需 的 文字 注释 了 。 


7.2 单行 文字 


单行 文字 的 最 大 优点 是 每 行文 字 均 是 一 个 独立 的 对 象 ， 用 户 可 以 对 每 行文 字 进 行 编辑 处 
理 。 创 建 单行 文字 的 工具 是 “单行 文字 ”按钮 舟 (对 应 的 英文 命令 为 TEXT)， 单 击 此 按钮 
可 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 通 过 按 (Enter〉 键 结束 每 一 行文 字 ， 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 。 在 
创建 单行 文字 时 ， 可 以 指定 文字 样式 并 设置 对 齐 方式 ， 其 中 文字 样式 设 定 文字 对 象 的 默认 特 
征 ， 而 对 齐 方式 决定 字符 的 哪 一 部 分 与 插入 点 对 齐 。 

在 实际 设计 工作 中 ， 如 果 要 输入 简短 的 注释 和 标签 ， 那 么 通常 使 用 单行 文字 。 创 建 单行 
文字 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 昌 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 Al， 或 者 在 功能 区 
的 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 各 ， 命 令 行 提示 如 图 7-6 所 示 。 












































AI- TEXT 指定 文字 的 起 点 或 【对 正 (I) 样式 (S) ] : 





图 7-6 执行 “TEXT” 命 令 时 的 命令 行 提示 





好 如 果 不 接受 默认 的 文字 样式 ， 那 么 在 提示 选项 中 选择 “样式 (S)”， 接 着 在 “输入 
样式 名 或 [?] < 当前 文字 样式 >:” 提 示 下 指定 新 的 样式 名 并 按 ‘Enter〉 键 。 如 果 要 更 改 默 认 
的 对 齐 方 式 ， 那 么 在 提示 选项 中 选择 “对 正 (J)” 接着 在 “输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (OC)/ 右 (RY)/ 
对 齐 (A)/ 中 间 (MD)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TDL) 中 上 (TCO)/ 右 上 (TR)Y 左 中 (MDL) 正中 MO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 








p44 AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


(BL)/ 中 下 (BCy/ 右 下 (BR)]:” 提 示 下 选择 所 需 的 一 个 对 齐 选 项 。 

狠 允 指定 第 一 个 字符 的 插入 点 等 。 如 果 直 接 按 (Enter) 键 ， 则 AutoCAD 程序 将 使 用 之 
前 创建 的 文字 对 象 定位 新 的 文字 。 

民有 指定 文字 旋转 角度 。 如 果 文 字 高 度 在 当前 文字 样式 中 设 定 为 0， 那 么 在 指定 文字 旋 
转角 度 之 前 还 需要 指定 文字 高 度 。 

鸳 输入 文字 。 在 每 一 行 结尾 按 (Enter〉 键 。 如 果 输 入 一 行文 字 后 使 用 鼠标 光标 在 图 
形 窗口 中 指定 另 一 点 ， 则 可 以 在 该 点 处 输入 一 行文 字 。 每 次 按 (Enter〉 键 或 指定 点 时 ， 都 会 
创建 新 的 文字 对 象 

区 引 在 空 行 处 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 

图 7-7 所 示 的 6 行文 字 均 是 单行 文字 对 象 ， 而 这 些 单行 文字 对 象 所 使 用 的 当前 文字 样式 
是 按照 本 章 7.1 节 介 绍 的 方法 步骤 来 建立 的 。 用 户 可 以 自己 练习 创建 这 些 单行 文字 对 象 。 在 
输入 单行 文字 时 ， 可 以 使 用 特定 的 代码 组 合 来 输入 某 些 特殊 的 符号 ， 例 如 输入 “%%D” 表 
示 输 入 角度 符号 “””， 输 入 “%%C” 表 示 输 入 直径 符号 “名 ”， 输 入 “%%P” 则 表示 输入 
正 负 号 “ 土 ”。 
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图 7-7 单行 文学 示例 


7.3 ”多 行文 字 


当 要 输入 较 多 的 文字 时 ， 单 行文 字 便 显得 不 合 时 宜 了 ， 例 如 单行 文字 不 能 换行 ， 单 行文 
罕 的 格式 选项 没有 多 行文 字 的 丰 宇 ， 而 多 行文 字 是 一 个 单独 的 对 象 ， 它 可 包 侣 多 个 奉 干 文字 
段落 。 通 常 对 于 具有 内 部 格式 的 较 长 注释 和 标签 ， 使 用 多 行文 学 。 多 行文 学 的 创建 工具 为 
“多 行文 字 ” 按 钮 人， 其 对 应 的 英文 命令 为 MTEXT。 

[并 创建 多 行文 字 对 象 

要 创建 多 行文 字 对 象 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ?” 
按钮 A， 或 者 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 久 ， 接 着 指 
定 边 框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 ， 此 时 AutoCAD 显示 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 
下 文选 项 卡 ， 如 图 7-8 所 示 。 
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图 7-8 “文子 编辑 融 ” 功 能 区 上 下 文选 项 卡 





文字 、 表 格 及 其 样式 


ey | 
AS 辣 点 所 :如果 功能 区 未 处 于 活动 状态 ， 当 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 

“MTEXT” 命令 ， 按 〈Enter 》 键 ， 并 接着 指定 边框 的 对 角 点 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 时 ， 

AutoCAD 程序 将 显示 在 位 文字 编辑 器 ， 如 图 7-9 所 示 ， 主 要 包括 “文字 格式 ”工具 栏 、 文 > 

字 输 入 框 和 由 “文字 格式 ”工具 栏 中 相关 工具 打开 的 菜单 和 对 话 框 。 








栏 ”显示 “多 行文 字 对 正 ”菜单 标尺 显示 标尺 。 显示 菜单 选项 
更 改制 表 符 样式 一 |， TI TI IT 


7-9 ”在 位 文学 编辑 器 


在 文字 输入 框 中 输入 文字 。 使 用 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 可 以 更 改选 定 文字 
的 字体 、 高 度 、 应 用 颜色 等 ， 并 可 以 定义 多 行文 字 对 正方 式 、 段 落 缩 进 情况 等 。 最 后 单 击 
“关闭 文字 编辑 器 ”按钮 总 ， 或 者 按 (Ctrl+Enter) 组 合 键 ， 保 存 更 改 并 退出 编辑 器 。 

以 下 是 创建 多 行文 字 的 一 个 典型 范例 。 

@ 昌 打开 “多 行文 字 即 学 即 练 .dwg” 文 件 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 接 着 在 给 
图 区 域 分 别 指定 第 一 角 点 和 第 二 角 点 以 指出 一 个 合适 的 矩形 输入 框 ， 此 时 显示 “文字 编辑 
器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 

在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “样式 ”面板 中 可 以 看 到 默认 的 当前 文字 
样式 为 “机 械 制 图 文字 3.5” 文 字样 式 ， 文 字 高 度 为 3.5。 在 和 矩形 输入 框 的 光标 处 输入 第 一 行 
文字 为 “技术 要 求 ” 按 (Enter〉 键 后 再 输入 一 段 文字 ， 接 着 按 (Enter〉 键 继续 输入 一 段 文 
字 ， 如 图 7-10 所 示 。 

















技术 要 求 
1 铸件 个 得 有 影响 作用 的 发 约 、 冷 属 、 缩 松 、 夹 砂 等 侠 陷 ， 且 个 得 有 连 成 矿 的 器 集 气孔 、 潮 眼 
和 砂 眼 。 


2 铸件 上 的 型 砂 、 世 砂 、 洲 口 、 冒 口 、 多 肉 、 结 疱 以 及 粘 砂 等 必须 清除 。 铸 件 洲 、 冒 口 去 除 
后 的 残留 痕迹 ， 凹 出 或 凹 入 不 超过 mp 站， 并 应 平整 。 铸 件 内 腔 应 清除 干净 ， 加 工 定位 面 应 清 
理 平整 ， 不 能 影响 加 工 定位 。| 





7-10 输入 多 行文 字 


外 在 输入 框 中 选择 第 一 行文 字 “ 技 术 要 求 >， 接 着 在 “文字 编辑 器 ”的 “段落 ”面板 
中 单 击 “ 居 中 ”按钮 译 ， 在 “样式 ”面板 中 将 文字 高 度 设置 为 “5?”。 
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全 3 在 给 入 框 中 选择 “1. 铸 件 不 得 有 影响 作用 的 裂纹 、 冷 隔 、 缩 松 、 夹 砂 等 缺陷 ， 且 不 
得 有 连 成 片 的 密集 气孔 、 渣 眼 和 砂 眼 。” 一 段 文字 ， 确 保 在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 左 对 齐 ” 
按钮 二 |， 并 在 输入 框 的 标尺 中 拖 动 相应 滑 块 调整 首 行 缩 进 ， 如 图 7-11 所 示 。 需 要 时 可 拖 动 
相应 滑 块 调整 多 行文 字 的 宽度 。 





技术 要 求 
1 铸件 不 得 有 影响 作用 的 裂纹 、 冷 鼎 、 缩 松 、 夫 砂 等 缺陷 ， 且 不 得 有 连 成 片 的 密集 气 在 此 可 设置 多 行 
和 孔 沙眼 和 砂 眼 。 文字 对 象 的 宽度 


首 行 缩 进 


2 铸件 上 的 型 砂 、 走 砂 、 浇 、 冒 D、 多 内 、 结 净 以 及 桩 砂 等 儿 须 清除 。 和 铸件 浇 、 虹 口 去 除 
后 的 残留 六 迹 ， 册 出 或 四 人 不 超过 mm 并 应 平整 。 链 件 内 腑 应 清除 干净 ， 可 工 定位 面 应 尖 
理 平 楚 ， 不 能 影响 如 工 定位 。 





图 7-11 调整 段 洲 首 行 缩 进 
加 在 输入 框 中 选择 最 后 一 段 文字 ， 同 样 在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 左 对 齐 ” 按 钮 忌 |， 
并 在 输入 框 的 标尺 中 拖 动 相应 滑 块 调整 和 上 一 段 一 样 的 首 行 缩 进 。 
区 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 引 ， 或 者 按 〈Ctrl+Enter》 组合 键 ， 保 存 更 改 并 退出 
编辑 器 ， 完 成 输入 的 文字 效果 如 图 7-12 所 示 。 
技术 要 来 
7 铸件 不 得 有 影响 作用 的 裂纹 、 痉 昌 、 缩 松 、 夹 砂 等 缺陷 ， 且 不 得 有 连 成 片 的 密集 气 
孔 、 秸 眼 和 砂 眼 。 
2 铸件 上 的 型 砂 、 世 砂 、 洲 口 、 冒 口 ， 多 肉 、 结 疤 以 及 粘 砂 等 必须 清除 。 铸 件 效 、 冒 吕 
去 除 后 的 残留 闹 迹 。 曲 出 或 四 入 不 超过 fmm， 并 应 平整 。 铸 件 内 腔 应 清除 干净 ， 加 工 定位 面 
应 清理 平整 ， 不 能 影响 加 工 定位 。 


图 7-12 ”完成 输入 的 文字 效果 











【全 克 恒 多 行文 字 中 的 堆叠 字 符 | 


在 多 行文 字 中 ， 表 示 分 数 或 公差 的 字符 可 以 按照 对 应 的 标准 设置 格式 ， 则 形成 了 堆 登 字 
符 。 所 谓 的 堆 登 文字 是 指 应 用 于 多 行文 字 对 象 和 多 重 引 线 中 的 字符 的 分 数 和 公差 格式 。 堆 有 登 
文字 的 典型 创建 示例 如 图 7-13 所 示 ( 共 3 组 堆 闭 文字 )。 





G56140.051 -0.023 > G56'909 ZIHE/ FI OG 4#5 咏 > 护 


图 7-13 堆 著 文字 的 典型 示例 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 表 7-1 所 示 的 特殊 字符 来 指示 如 何 堆 登 选 定 的 文字 。 
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表 7-1 使 用 特殊 字符 堆 亚 选 定 的 文字 

序号 维 避 方式 举例 
1 斜 杠 〈/) 以 垂直 方式 堆 考 文字 ， 由 水 平 线 分 隔 了 了 A5 只 也 G 
2 以 对 角形 式 堆 着 文字 ， 由 对 角 线 分 隔 7#5 叫 


插入 符号 〈^) 创建 公差 堆 登 〈 垂 直 堆 天， 且 不 用 直线 分 隔 











创建 堆 受 文字 的 步骤 简 述 如 下 。 

时 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 接 着 在 图 形 窗口 中 指定 输入 框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 
的 对 象 的 宽度 。 

外 33 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 或 在 位 文字 编辑 器 中 ， 根 据 需 要 设 定 文字 样 
式 和 其 他 多 行文 字 特 性 。 

狠 输入 所 需要 的 文字 内 容 ， 其 中 包含 要 堆 县 的 文字 ， 而 在 要 堆 受 的 文字 中 通常 包含 有 
特定 字符 (如 斜 杠 “/” 间 字符 “#” 或 插入 符号 “^”) 作为 分 隔 符 。 

3 选择 要 堆 倒 的 文字 ， 然 后 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “格式 ”面板 中 
“ 堆 琶 ”按钮 要， 或 者 在 在 位 文字 编辑 器 的 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 堆 琶 ” 按 钮 村 ， 从 
而 对 文字 进行 堆 县 。 

如 果 事 先 默认 启用 自动 堆 茎 特性 (有 关 自 动 堆 疤 的 相关 知识 稍 后 有 相应 介绍 )， 当 输入 
由 堆 巷 字符 分 隔 的 数字 字符 ， 紧 接着 按 空 格 键 或 《Enter〉 键 ， 则 系统 会 对 输入 文字 进行 自动 
堆 辣 ， 此 时 单 击 在 堆 炙 文字 旁 出 现 的 符号 .多 可 以 对 该 自动 堆 辣 对 象 进行 相应 的 设置 ， 包 括 
“ 非 堆 基 ”和 “ 扒 老 特性 ”设置 等 ， 典 型 操作 图 解 示例 如 图 7-14 所 示 。 
















































































图 7-14 目 动 扒 登 文字 的 操作 网 解 示 例 


i 
\ 才 陨 向 提 ;反动 堆 台 功能 仅 应 用 于 堆 双 针 杠 、 井 字符 (有 时 也 称 磅 字符 ) 和 插入 符号 
前 后 紧邻 的 数字 字符 ， 即 自动 堆 属 仅 堆 登 紧邻 “\” “/” 或 “#” 前 后 的 数字 字符 。 自 动 堆 和 
的 相关 设置 请 查看 下 一 小 节 (7.3.3 )。 要 堆 辣 非 数字 字符 或 包含 空格 的 文字 ， 则 先 选 树 要 堆 
登 的 文字 ， 接 着 单 击 “ 推 佑 ”按钮 业 。 
加 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 
按钮 2 交 ， 或 者 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 包 ， 
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人 二 届 堆 全 文字 特性 与 有 目 动 堆 又 设置 


创建 堆 合 文字 后 ， 用 户 可 以 根据 设计 实际 情况 去 更 改 堆 和 蕉 文子 特性 ， 其 方法 是 双击 要 编 
辑 的 该 多 行文 字 对 象 ， 打 开 “ 文 字 编 辑 郁 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 或 在 位 文子 编辑 匿 ， 选 择 要 
编辑 的 堆 琶 文字 ， 在 编辑 器 中 单 击 鼠 标 右 键 并 从 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 扒 登 特性 ”命令 ， 
打开 图 7-15 所 示 的 “ 堆 羞 特性” 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 更 改 文学 和 外 观 的 设置 ， 外 观 设 
置 包括 样式 、 位 置 和 大 小 。 

如 果 要 设 定 目 动 堆 车 特 性， 那么 在 “ 堆 羡 特性 ”对 话 框 中 单 击 “ 目 动 堆 辣 ”按钮 ， 打 开 
图 7-16 所 示 的 “ 目 动 堆 受 特性 ”对 话 框 。 在 “ 目 动 扒 登 特性” 对话 框 中 设 定 是 否 局 用 目 动 
堆 登 “建议 默认 时 局 用 目 动 扒 登 )， 以 及 设置 具体 的 目 动 堆 登 特性 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 
退回 到 “ 扒 登 特性 ”对 话 框 。 




































语 ; 自动 堆肥 特性 











Ma 
ih 2 


Wa 3 
外 观 i 
样式 (Y) | 年 分 数 (水 平 ) 默认 (D) |- 交 
位 置 (F) [| 四 | 


大 小 (8) 70% -= 
3 1 


Xe 是 否 需 要 在 键入 时 自动 堆 盖 分 数 ? 








lv 启用 自动 堆 又 是 ). 
xyy 变 为 
% 《【 幸 分 数 ) 
@ ”站 水平 分数) 






x#y 变 为 多 




















苔 公关 x y 变 为 
小 数 [| 叫 除 前 导 空 格 仆 ): 1 x/y 变 成 1x/y 
> 一 
保存 当前 设置 (9) 
图 7-15 “ 堆 对 特性 ”对 话 杠 图 7-16 “自动 堆 营 特性 ”对 话 杠 





完成 堆 芝 特性 设置 后 ， 单 击 “ 堆 对 特性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 然 后 关闭 文字 
编辑 器 。 


7.4 创建 表格 样式 


在 AutoCAD 中 ， 表 格 的 外 观 是 由 表格 样式 来 控制 的 。AutoCAD 的 默认 表格 样式 为 
“STANDARD” 表 格 样式 ， 用 户 可 以 使 用 此 默认 表格 样式 ， 也 可 以 根据 需要 来 创建 目 己 的 表 
格 样式 。 在 创建 新 的 表格 样式 时 ， 用 户 可 以 指定 一 个 起 始 表格 ， 所 谓 的 起 始 表 格 是 网 形 
中 用 作 设 置 狐 表 格 样式 格式 的 样 例 的 表格 ， 选 定 表 格 之 后 ， 用 户 即 可 指定 要 从 此 表格 复 
制 到 表格 样式 的 结构 和 内 容 。 在 表格 样式 中 ， 可 以 在 每 个 类 型 的 行 中 指定 不 同 的 单元 样 
式 ， 可 以 为 文字 和 网 格 线 显 示 不 同 的 对 正方 式 和 外 观 ， 可 以 定义 表格 样式 中 任意 单元 样 
式 的 数据 和 格式 等 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ”|“ 表 格 样式 ”按钮 区 ， 或 者 在 功能 区 “ 注 
释 ” 选 项 卡 的 “表格 ”面板 中 单 击 按钮 ， 弹 出 图 7-17 所 示 的 “表格 样式 ”对 话 框 。 利 用 此 
对 话 框 ， 可 以 设置 当前 表格 样式 ， 以 及 创建 、 修 改 和 删除 表格 样式 。 
































当前 表格 样式 : Standard 
样式 (38): 预览 : Standard 


standard 标题 


删除 名) 








到 出 (LL): 
所 有 样式 


rrreT TTT 
生硬 呈 于 古装 二 区 
二 二 二 直 泪 汪 四 瑟瑟 





7-17 “表格 样式 ”对 话 框 


下 面 结合 典型 表格 样式 创建 样 例 介绍 如 何 创建 新 的 表格 样式 。 

EB 打开 “创建 表格 样式 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 
区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “注释 ”|“ 表 格 样式 ”按钮 
尼 ， 弹 出 “表格 样式 ”对 话 框 。 





EE 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 | 长 和 车 一 一 
钮 ， 弹 出 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 从 中 更 改 新 “|| 基础 闫 去 (3): 取 洁 


样式 名 为 “ 自 定义 表格 样式 1”， 默 认 的 “基础 样式 ” 
为 “Standard”， 如 图 7-18 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 图 7-19 所 示 的 “新 建 表格 样式 : 目 图 718 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
定义 表格 样式 1” 对 话 框 。 











起 始 表格 = 单元 样式 
这 择 直 抬 玉 ): 国 


常规 文字 ”| 演 框 


表格 方向 (D): : 
Fe); 国 


文字 高 度 (T) : 4. 5 


文字 入 (0) 


文字 角度 (G) : 0 








单元 样式 预览 


HH 
HH 


| Ca CO 








7-19 “新 建 表格 样式 目 定 义 表 格 样 式 1” 对 话 框 








人 a 
SS > 





fo AutoCAD 2016 畏 鳃 设计 从 入 门 到 精通 





凶 在 “常规 ”选项 组 的 “表格 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “向 上 ”选项 ， 以 定义 标题 行 
和 列 标题 行 位 于 表格 的 底部 ， 将 创建 由 下 而 上 读 取 的 表格 ， 此 时 可 以 看 到 表格 预览 样式 发 生 
变化 ， 如 图 7-20 所 示 。 

外 EB 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “标题 ”选项 ， 接 着 在 该 选项 组 的 “ 常 
规 ” 选 项 卡 中 进行 图 7-21 所 示 的 设置 。 



























创建 行 / 列 时 合并 单元 (0?) 


单元 样式 
标题 - 
常规 
表格 方向 (D) : 向 上 > 本 
特性 
填充 颜色 (F) : 
垢 | 散 | 数 对 齐 总 ) : 
格式 0): 
类 型 (T) : 
页 边 距 
昌 水 平 (2): 1.5 
王 直 改 ): 1.5 
操 捐 
HHH 
HH 
HHH 





单元 样式 预览 
标题 | 总 
图 7-20 ”指定 表格 方 回 为 “向 上 ” 图 7-21 “标题 ”单元 样式 的 常规 设 半 


鲍 切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 从 中 设置 图 7-22 所 示 的 文字 特性 ， 接 着 切换 至 “边框 ” 
选项 卡 ， 设 置 图 7-23 所 示 的 边框 特性 ， 如 “ 线 宽 ” 改 为 “0.35mm”， 单 击 “ 所 有 边框 ” 按 

















钮 图 . 
常规 一 | 文字 | 过 本 
特性 特性 
文字 样式 (8) : 机 械 制 图 文字 5 ~] [| 线 寓 (L): N035 mo 7 
文字 高 度 D: | 型 (0) 
文字 额 色 (C) : 闫 色 (C) : 
本 双 线 上) 
人 间距 (FP》: 1. 125 








全 回国 国 国 国 国 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 














7-22 设置 文字 特性 7-23 指定 边框 特性 
区 四 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 表 头 ”选项 ， 并 在 “常规 ”选项 卡 进 
行 图 7-24 所 示 的 各 规 设置 。 接 着 在 “文字 ”选项 卡 中 进行 图 7-25 所 示 的 文字 特性 设置 ， 以 
及 在 “边框 ”选项 卡 中 进行 图 7-26 所 示 的 边框 特性 设置 。 
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单元 样式 预览 
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文字 颜色 (C) : 
文字 角度 (6): 





机 械 制 国文 字 5 “| |] 
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常规 站 | 六 宝 


线 宽 (LL): 
线 型 (N) : 
颜色 (C) : 
双 线 避 ) 
间距 (FP: 





边框 





一 一 ByBlock 
围 ByEBlock 


1. 125 | 








图 图 图 图 图 转 图 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 





图 7-25 设置 表 头 的 文字 特性 











图 7-24 设置 表 头 的 常规 设置 图 7-26” 表 头 的 边框 特性 设置 
医 且 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “数据 ”以 设置 单元 样式 为 数据 ， 并 在 


“常规 ”选项 卡 进行 图 7-27 所 示 的 常规 设置 ， 接 着 在 “文字 ”选项 卡 中 进行 图 7-28 所 示 的 
文字 特性 设置 ， 以 及 在 “边框 ”选项 卡 中 进行 图 7-29 所 示 的 边框 特性 设置 。 
































单元 样式 
[数据 "| 
常规 
特性 
填充 颜色 @F) : 口 无 二 
对 齐 避 ) : 中 上 证 文字 “| 边框 
格式 (0): 常规 cn 线 宽 人) [一 一 Blece >] 
类 型 人 T) : 数据 Es 文字 样式 (9) : 机 械 制 图 文字 3.5 [ea 
i 和 SO， [=e 
南边 中 文字 高 度 (I) : = 颜色 (C) 国 ByELocK 
k 阁 色 (C) : 
ea Le 文字 颜色 (C) : 四 双 线 () 一 一 
罗 文字 角度 (6): 0 间距 (P) : {1.125 ] 
创建 行 / 列 时 合并 单元 0 

















图 图 罗 国 图 国 罩 图 
单元 样式 预览 通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框。 
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7-27 ”数据 单元 样式 常规 设置 7-28 数据 单元 样式 文字 特性 7-29 ”数据 单元 样式 边框 特性 
外 在 “新 建 表格 样式 ， 自 定义 表格 样式 1” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 表 


格 样式 ”对 话 框 ， 此 时 在 “样式 ”列表 框 中 可 以 看 到 刚 创建 的 “ 目 定 义 表格 样式 1” 表 格 样 
式 ， 确 你 该 表格 样式 为 当前 表格 样式 ， 如 图 7-30 所 示 。 





当前 表格 样式 : 自 证 义 表格 样式 1 
样式 人 3) 预览 ; 自 定 共 表格 样式 1 
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自 定 兴 表格 样式 1 
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删除 CD) | 





列 出 (LL); 
所 有 样式 
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图 7-30 ”设置 好 表格 样式 的 “表格 样式 ”对 话 框 








1 和 AutoCAD 2016 maiAANa 畏 遂 
名 在 “表格 样式 ”对 话 杠 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 包 。 
7.5 ”创建 表格 


在 工程 制图 的 过 程 中 ， 经 常会 用 到 一 些 表格 。 例 如 ， 机 械 制图 会 用 到 装配 明细 表 。 有 些 
表格 ， 如 果 使 用 常规 绘图 工具 去 绘制 ， 显 然 比较 烦琐 ， 而 通过 插入 表格 的 方式 则 非常 容易 完 
成 表格 。 创 建 表格 的 基本 思路 是 选择 合适 的 表格 样式 ， 输 入 相应 的 行 和 列 参数 ， 然 后 再 输入 
相应 的 文字 即 可 。 

下 面 通过 一 个 典型 范例 介绍 如 何 创建 表格 。 

时 使 用 7.4 节 完 成 的 范例 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 
按钮 图 ， 或 者 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “表格 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 品 ， 系 统 弹 出 
“插入 表格 ”对 话 框 。 

外 从 “表格 样式 ”选项 组 中 确保 选择 “ 自 定 义 表 格 样式 1” 作 为 当前 表格 样式 ， 在 
“插入 选项 ”选项 组 中 默认 选择 “从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮 ， 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 
“指定 搬入 点 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 列 和 行 设 置 ”选项 组 中 设置 “ 列 数 ”为 “5”% “数据 行 数 ” 为 
“8 “ 列 宽 ” 为 “40”“ 行 高 ”为 “1” 行 ， 如 网 7-31 所 示 。 














表格 样式 插入 方式 
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全 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (X) 数据 行 数 (R): 
国 8 队 | 
预览 (P) [ee 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 














7-31 在 “插入 表格 ”对 话 框 中 设置 相关 的 表格 参数 和 选项 





凶 在 “插入 表格 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 指定 表格 的 插入 
点 ， 绘 制 的 表格 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 ”绘制 的 表格 
外 在 标题 栏 中 输入 “明细 表 ” 结果 如 图 7-33 所 示 。 





7-33 ”在 标题 栏 中 输入 “明细 表 ” 


鸳 使 用 鼠标 双击 表格 的 其 他 单元 格 ， 并 输入 相应 的 文字 ， 如 果 觉 得 表格 单元 格 数据 不 
满意 〈 包 括 单元 格 文字 对 正方 式 等 )， 则 可 以 通过 双击 该 单元 格 来 对 其 进行 编辑 。 最 终 的 表 
格 效果 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-34 填写 好 文学 内 容 的 表格 





后 点 覃 : 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 链接 Excel 电子 表格 ， 即 Microsoft Excel 电子 
表格 中 的 信息 可 以 与 图 形 中 提取 数据 合并 。 有 关 “链接 外 部 数据 ”的 知识 ， 本 书 不 作 深 入 介 
绍 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 参阅 Autodesk AutoCAD 2016 帮助 文件 或 其 他 相关 资料 。 
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7.6 ”思考 与 练习 题 


(1) 如 何 设置 文字 样式 ? 

(2) 单行 文字 与 多 行文 字 有 哪些 不 同 之 处 ? 它们 分 别 适用 于 什么 场合 ? 

(3) 什么 是 堆 车 文字 ? 如 何在 多 行文 字 对 象 中 创建 堆 倒 文字? 

(4) 如 何 更 改 扒 县 文字 特性 ? 

(5) 简 述 创建 表格 样式 的 方法 与 步骤 

(6) 请 自行 定制 一 个 表格 样式 ， 然 后 创建 一 个 5 行 7 列 的 表格 ， 并 自行 填写 表格 的 每 个 
单元 格 。 

(7) 上 机 练习 : 请 分 别 绘制 图 7-35 所 示 的 单行 文字 或 多 行文 字 。 


让 
cy BL9105 45° G608 
£008 


CAH 
WO 17470059 我 是 投 计 达 人 
图 7-35 “绘制 单行 文字 和 多 行文 字 的 练习 


(8) 上 机 练习 : 目 行 建立 所 需 的 文字 样式 ， 接 看 使 用 多 行文 字 工 其 在 图 形 窗 口中 创 
建 图 7-36 所 示 的 多 行文 季 对 象 ， 务 必要 使 用 育 景 计 党 功能 来 将 育 景 两 色 设 置 为 育 色 。 


























图 7-36 具有 背景 色 的 多 行文 字 对 象 


提示 : 要 设置 多 行文 字 的 背景 色 ， 则 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “样式 ” 
面板 中 单 击 “ 背 景 遮 章 ”按钮 图 ， 打 开 图 7-37 所 示 的 “背景 让 看 ”对 话 框 ， 从 中 旬 选 “使 
用 背景 遮 单 ” 复 选 框 ， 并 指 定 边界 偏 移 因子 和 填充 顾 色 即 可 。 


| 使 用 背景 庶 量 人 1) 
边界 偏 移 因子 F): 
~ IN0 


填充 颜色 'C) 
使 用 图 形 背 景 新 色 iB) 











7-37 “背景 丰 哮 ”对 话 框 











标注 梓 陈 与 标注 


第 8 章 标 壮 样式 与 标 壮 


本 章 导 读 : 


标注 是 制图 的 一 个 不 可 或 缺 的 环节 。 本 章 将 首先 介绍 矿 二 标注 的 基本 概念 ， 接 痢 分 别 介 
绍 矿 寸 标 注 、 多 重 引 线 标注 、 太 二 公 天 标注 、 形 位 公 兰 《〈 痢 国 标 规 定 叫 作 几何 公 兰 ， 为 与 软 
件 保持 一 致 ， 此 处 不 作 修 改 ) 标注 和 尺寸 编辑 等 实用 知识 。 


8.1 尺寸 标注 基本 概念 


矿 寸 标注 在 制图 工作 中 共有 举足轻重 的 地 位 ， 例 如 机 件 的 大 小 是 以 图 样 上 标注 的 矿 寸 数 
值 为 制造 和 检验 依据 的 。 尺 寸 标 注 古 否 合理 、 正 确 ， 会 直接 影响 图 样 的 质量 。 为 了 你 证 不 会 
因为 误解 而 造成 破 错 ， 尺 寸 标 注 必 须要 巡 循 相应 行业 统一 的 规则 标准 和 方法 。 

在 机 械 制 图 中 ， 尺 寸 标注 的 基本 规则 可 以 归纳 出 以 下 主要 几 点 。 其 他 行业 尺寸 标注 的 基 
本 规划 也 类 似 。 

(1) 图 样 上 标注 的 尺寸 数值 是 机 件 实 际 大 小 的 数值 ， 该 数值 与 绘图 时 采用 的 乡 放 比例 和 
将 确 度 都 无 天。 图 样 上 标注 的 太 寸 是 机 件 的 最 后 完工 上 太 寸 ， 人 否则 要 万 加 说 明 。 

(2) 图 样 上 的 尺寸 上 默认 以 mm《〈 坚 米 ) 为 计量 单位 ， 不 需要 标注 单位 名 称 或 代号 。 如 果 
应 用 其 他 计量 单位 ， 则 必须 注 明 相应 计量 单位 的 名 称 或 代号 。 

(3) 机 件 的 每 个 尺寸 ， 一般 只 在 反映 该 结构 最 清楚 的 图 形 上 标注 一 次 。 

(4) 定形 尺寸 尺 可 能 标注 在 反映 形状 特征 的 视图 上 ， 同 一 形体 的 尺寸 尽量 集中 标注 ， 尺 
可 能 避免 在 虚线 上 标注 矿 寸 ， 务 必要 合理 安排 太吉 。 

下 和 面 介绍 上 尺寸 标注 的 要 系 组 成 。 尺 寸 标 注 一 般 包 括 尺 寸 界 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 数 子 和 故 十 
线 终 冰 结构 《箭头 或 笠 线 )， 如 图 8-1 所 示 。 
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图 8-1 尺寸 标注 的 要 素 组 成 
1. 尺寸 界线 
尺寸 界线 用 细 实 线 绘制 ， 并 由 图 形 的 轮廓 线 、 对 称 中 心 线 、 轴 线 等 处 引出 。 也 可 以 利用 
轮廓 线 、 对 称 中 心 线 、 轴 线 作 为 尺寸 界线 。 尺 寸 界线 一 般 与 尺寸 线 王 直 ， 必 要 时 才 允 许 与 尺 
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寸 线 倾 笠 〈 例 如 ， 当 矿 寸 界线 过 于 贴近 轮廓 线 时 ， 人 允许 将 其 倾 笠 画 出 )。 

2. 尺寸 线 与 尺寸 线 终端 结构 

矿 十 线 用 细 实 线 绘制 ， 矿 寸 线 的 终端 可 以 有 箭头 或 45$” 细 倾斜 线 两 种 形式 ， 如 图 8-2 
所 示 。 只 有 当 太 寸 线 和 矿 十 界线 相互 垂下 时 ， 人 斥 寸 线 的 终端 才 采 用 细 倾 糙 线 这 种 形式 。 为 了 
统一 而 且 不 至 引起 误解 ， 倾 斜 线 终 端 应 该 以 尺寸 线 为 准 沿 逆 时 人 方向 施 转 45: 。 倾 料 线 这 种 
形式 常用 于 构架 图 及 建筑 图 。 在 机 械 图 样 中 一 般 采 用 第 头 作 为 尺寸 线 的 终 Y 结构 。 


中 


图 8-2 ”尺寸 线 终 六 结构 的 两 种 典型 形式 
a) 尺寸 线 终端 结构 为 第 涉 ”b) 尺寸 线 终端 结构 为 倾斜 线 


需要 用 户 注意 的 是 : 在 同一 张 图 样 中 ， 当 尺寸 线 和 尺寸 界线 相互 垂直 时 ， 尺 寸 线 的 终端 
内 能 采用 种 形式 。 

对 于 未 完整 表示 的 要 素 ， 可 以 仪 在 尺寸 线 的 一 问 画 出 第 头 ， 而 尺寸 线 应 该 超过 该 要 素 的 
中 心 线 或 断裂 处 。 例 如 对 称 机 械 的 图 形 只 男 出 一 半 或 略 大 于 一 半 时 ， 尺 寸 线 应 略 超过 对 称 中 
心 线 或 断裂 处 的 边界 ， 此 时 只 需 在 尺寸 线 的 一 问 画 出 箭头 。 

当 尺 寸 较 小 没有 足够 的 位 置 国 往 凑 时， 人 允许 用 户 用 圆 点 或 细 倾 斜 线 代替 箭头 。 

3. 尺寸 数字 

线性 尺寸 的 尺寸 数字 一 般 应 注 写 在 尺寸 线 的 上 方 ， 也 人 允许 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 在 某 
些 场合 ， 还 允许 尺寸 数字 注 写 在 引出 线 处 。 在 机 械 制图 中 ， 标 注 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 
问 ， 一 般 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 也 可 引出 标注 ， 或 将 数字 书写 在 尺寸 线 的 上 方 。 

在 AutoCAD 中 ， 绘 制 好 图 形 后 ， 在 标注 尺寸 之 前 通常 要 建立 所 涯 的 标注 样式 并 将 其 设 
置 为 当前 标注 样式 ， 接 着 使 用 相关 的 标注 工具 来 清晰 、 合 理 地 标注 尺寸 ， 并 根据 设计 要 求 为 
相关 尺寸 指 定 尺 寸 公 兰 ， 为 指定 对 象 添 加 几何 公差 等 。 尺 寸 标注 的 类 型 主要 有 线性 标注 、 对 
齐 标注 、 角 度 标注 、 弧 长 标注 、 半 径 标注 、 直 径 标 注 、 坐 标 标注 、 折 和 从 标 注 、 连 续 标 注 和 基 
线 标注 等 。 


8.2 ”创建 标注 样式 


在 进行 太 寸 标注 之前， 首先 应 该 创建 所 需 的 标注 样式 。 各 个 行业 使 用 的 标注 样式 可 能 
尽 相 同 ， 这 需要 用 户 注 意 。 创 建 好 所 需 的 标注 样式 后 ， 可 以 将 它 保 存在 一 个 样板 图 形 中 ， 便 
于 以 后 制图 时 调用 该 样板 图 形 文件 。 下 和 耐 以 创建 适合 机 械 制图 的 标注 样式 为 例 ， 详 细 地 介绍 
创建 标注 样式 的 一 般 方 法 和 步骤 。 在 该 范例 中 ， 除 了 创建 “机 械 制 图 ”标注 样式 外 ， 还 需要 
为 该 标注 样式 创建 子 标 注 样式 以 满足 特定 对 象 标注 的 标准 要 求 。 

外 打开 “创建 标注 样式 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 确 保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 


































































































标注 梓 却 与 标注 





外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 标 注 样式 ”按钮 到 ( 见 图 8-3 )， 
系统 弹出 图 8-4 所 示 的 “标注 样式 省 理 带 ”对 话 框 。 利 用 此 对 话 框 可 创建 新 样式 、 设 定 当 前 
样式 、 修 改 样 式 、 设 定 当 前 样式 的 输 代 以 及 比较 样式 。 
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8-3 在 “注释 ”面板 单 击 工具 8-4 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 


狠 允 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 
框 ， 输 入 “新 样式 名 ”为 “机 械 制 图 汪 “基础 样式 ”默认 为 “ISO-25”， 默 认 用 于 所 有 标 
注 ， 如 图 8-5 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 标注 样式 ， 机 械 制图 ”对 
话 框 。 

外 切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “机 械 制 图 文字 3.5” 
文字 样式 ， 从 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 ， 在 “文字 位 置 ” 
选项 组 中 分 别 设置 垂直 、 水 平和 观察 方向 选项 ， 设 置 “ 从 尺寸 线 偏 移 ” 的 值 为 “0.875?”， 
如 图 8-6 所 示 。 
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分 数 高 度 比 例 (H) : 
洽 制 文字 边框 (F) 


a 文字 位 置 文字 对 弄 (48) 
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所 有 标注 洒 [BEBGD 




















图 8-5 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 图 8-6 ”设置 标注 样式 的 文字 


鸳 切换 耕 “ 线 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-7 所 示 的 选项 和 参数 。 
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额 色 (R) ， 超出 尺寸 线 (2); 





尺寸 界线 1 的 线 型 (1) : 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T) : 
线 定 ()， 


起 点 泡 移 量 (F) 
后 定 长 意 的 尺寸 需 线 01 





长 度 (E): 





隐藏 : 图 | 尺寸 界线 1(1) 加 尺寸 界线 202) 


8-7 在 “ 线 ”选项 卡 中 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 等 


多 色 切换 至 “符号 和 第 头 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 8-8 所 示 的 符号 和 篇 
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圆心 标记 @) 标注 文字 的 前 强 (P) 

同 无 加) 人 标注 文字 的 上 六 总) 

辕 标记 上) © tO) 

同 直线 (E》 半径 折 弯 标注 








折断 慰 注 折 弯 角度 上 ) : d45 


折断 太 小 (B》: 续 性 折 变 标注 
3.75 折 变 高 度 因 子 鱼 》: 





1 站 | * 文字 高 度 








帮助 (H) | 





8-8 设置 标注 样式 的 符号 和 箭头 


医 且 切换 至 “调整 ”选项 卡 ， 从 中 进行 图 8-9 所 示 的 设置 。 


OOO。+。。。2©O@( 








y NW NW WY WW \ 
有 © A 全 ©@( 
NE NS “> WwW Ww ww > > WW » “YY 3 \ 
EN A A > ~ » A / f 
©@O©O© @©0@00。+。。。©®O©®e©® ©OO©O©©( 
一 一 全 一 人 ”全 使 全 (全 1 
NW ©® © @@O@ +。 。 ， es 和 OO ©@©® © @ WW WW 


OOOOOO0O0e。。。.。- *。eeoe@®@©@QO@OOE©E 





线 ”| 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 
调整 选项 是 ) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺 计 界 北 中 移出 ， 
@) 文字 或 箭头 〈 最 佳 效果 ) 
文字 
个 ) 文字 和 箭头 
个 ) 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 
廊 ] 若 葡 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 


文字 位 置 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 
@@) 尺寸 线 旁 边 (B) 

@@ 尺寸 线 上 方 , 带 引线 民 ) 

〇 尺寸 线 上 方 , 不 带 引 线 (0) 











标注 样式 与 标注 





和 
0 
人 


标注 特征 比例 
厂 | 注释 性 名 ) 
〇 将 标注 缩放 到 布局 
@) 使 用 全 局 比例 (8): 
优化 CT) 
固 手动 放置 文字 (P) 
加 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 (D) 














8-9 在 “调整 ”选项 卡 中 设置 调整 选项 、 文 字 位 置 、 标 注 特征 比例 等 


3 切换 至 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 从 中 进行 图 8-10 所 示 的 设置 ， 其 中 小 数 分 隔 符 为 “.” 


( 颁 写 )。 


线 | 符 与 和 前 头 王 单位 | 换算 单位 


线性 标注 

单位 格式 (0) : 小 数 

精度 () : 
分 数 格式 QD : [水 平 > 
小 数 分 隔 符 (C) : 
舍 入 CR) : 0 图 


前 纺 (X) : 

后 弘 (9): 

测量 单位 比例 

比例 因子 (E): 

站 仅 应 用 到 布局 标注 

消 零 

所 |] 前 导 《L) 
畏 单位 因子 CB) : 
100 此 
辅 单位 后 缀 名) : 



































MV 后续 (7T) 
0 英尺 {F) 
0 英寸 (I) 






































角度 标注 
单位 格式 (8): 
精度 02; 
消 零 
同 前 导 必 》 
后 续 (N) 


十 进 制度 数 : 


7 





8-10 在 “ 主 单 位 ”选项 卡 中 设置 内 容 


外 在 “换算 单位 ”选项 卡 中 确保 取消 勾 选 “显示 换算 单位 ” 复 选 框 ， 而 在 “公差 ” 选 
项 卡 中 ， 从 “公差 格式 ”选项 组 的 “方式 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “无 ”选项 。 
[9 单 击 “ 新 建 标注 样式 ， 机 械 制图 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “标注 样式 管 











(全 、 A » ££ 
Wy Ww = 4 局 


2 | 
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理 器 ”对 话 框 。 


3 确保 在 “样式 ”列表 框 中 选择 刚 创建 的 “机 械 制图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 
图 8-11 押 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 鬼 钮 。 





当前 标注 样式 : 机 械 制 图 
样式 (8): 预览 ， 机 械 制 度 
A innotative 

ISO-25 

Ss-andard 

村 . 械 制 图 


新 样式 名 (1) : 
副本 机 械 制图 


基础 样式 (3): 
机 械 制图 








副 出 在) : | 

所 有 这 式 | 回 注 释 性 各 ) 

加 不 列 出 外 部 参照 中 外 | 后 : 
(FE DD 7 








图 8-11 创建 新 的 子 标注 样式 


& 玛 在 弹出 的 “新 建 标注 样式 ， 机 械 制 图 ， 角 度 ” 对 话 框 中 打开 “文字 ”选项 卡 ， 从 
“文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-12 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 返 
回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 








文字 外 观 

文字 样式 (7) [叶柄 科 国 大 二 65 
xsbieo): 。 国 ED 
填 苑 额 色 民 ): [js 


文字 高 度 (T): 





分 数 高 度 比例 (H) : 

绘制 文字 边框 (F》 

文字 位 置 

垂直 (W): sbsm 
水 平 (2): 居中 二 


观察 方向 种 ) : MEE 加 
从 尺寸 线 偏 移 (0) : 875 [| 个 I80 标准 


人 与 尺寸 线 对 齐 

















EBD EGG 


图 8-12 设置 角度 标注 的 文字 对 齐 方式 为 “水 平 ” 








标注 梓 陈 与 标注 





加 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 
框 ， 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “机 械 制 图 ”标注 样式 ， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“半径 标注 ”选项 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标 注 样式 ， 机 械 制 图 ， 半 径 ” 对 话 框 。 











《四 在 “新 建 标注 样式 ， 机 械 制 图 ， 半 径 ” 对 话 框 中 打开 “文字 ”选项 不 ， 接 着 从 “文人 @) 


字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 网 8-13 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
返回 到 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 。 





| 而 新 建 标注 样式 : 机 械 制图 : 半径 











| 线 符号 和 箭头 文字 | 油 整 ”|[ 主 单位 | 换 复 单位 | 公差 “| 
| 文字 外 观 


文字 六 式 (Y; : 。 ”| 机械 制图 文字 8. 5 

文字 颜色 (C > : | 国 ByBlock 

填充 闫 色 人 L): ”| 口 无 

文字 高 度 (T): 

分 数 高 度 比例 (E) : 

回 绘制 文字 边框 GF 

[i 文字 对 齐 (4) 
垂直 信 ) : 起 Pn 
让 居中 





























了 与 斥 寸 结 对齐 





观察 方向 (0 : [双关 到 大 





具 尺 站 结 偏 物 (0) : 




















取消 帮助 (H) 


图 8-13 ”选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 


[四 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 
框 ， 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “机 械 制图 ”标注 样式 ， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “直径 标注 ”选项 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ， 机械 制图 ， 直 
径 ” 对 话 框 。 

( 旭 在 “新 建 标注 样式 ;机 械 制 图 ， 直 径 ” 对 话 框 中 打开 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 
齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 。 

&E》 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 此 时 ,“ 标 注 样式 管理 
器 ”对 话 框 如 图 8-14 所 示 ， 在 “样式 ”列表 框 中 可 以 看 到 本 例 创建 的 “机 械 制 图 ”标注 样 
式 及 其 相应 的 子 标注 样式 。 如 果 要 更 改 当 前 标注 样式 ， 那 么 可 以 在 “样式 ”列表 框 中 选择 某 
一 个 标注 样式 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 即 可 。 在 本 例 中 ， 接 受 刚 创建 的 “机 械 制图 ” 标 
注 样式 作为 当前 标注 样式 。 

LE 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

(四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 局 ， 指 定 合适 的 保存 路 径 ， 将 其 保存 
为 “创建 标注 样式 即 学 即 练 完成 效果 .dwg”。 
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当前 标注 样式 : 机 械 制 图 
样式 (9): 预 人 ;机 械 制 区 : 自 径 
如 Anmotatisre 秆 为 当前 | UY》 
Lo)=2E 
Ss-andard | 新 建 (N)... | 
材 械 制图 
-… 半 得 | 修改 GD.. .| 
角度 、 


直行 -| = 
ee 和 [te 坊 (@). | 
~、 13.89 


列 出 并 ) : 说 明 
所 有 尘 式 x| ”机 械 制 图 + 文字 外 部 对 齐 = 开 
































不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (D) 








fe Tr 














图 8-14 “标注 样式 官 理 占 ” 对 话 框 


8.3 ”尺寸 标注 


尺寸 标注 的 类 型 主要 包括 线性 标注 、 对 齐 标注 、 角 上 谎 标注 、 弧 长 标注 、 半 人 径 标注 、 直 答 
标注 、 坐 标 标 注 、 折 过 标注 、 连 续 标 注 和 基线 标注 。 为 了 描述 简 济 ， 如 采 没 有 特别 说 明 ， 本 
市 提 及 的 尺寸 标注 工具 均 位 于 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 。 


\ 志 上 线性 标注 


可 以 使 用 水 平 、 紧 直 或 旋转 的 尺寸 线 创建 线性 标注 。 要 创建 线性 标注 ， 则 单 击 “ 线 
性 ”按钮 门 ， 接 着 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 ， 以 及 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 然 后 在 “ 指 
定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 (Vy/ 旋 转 @)]:” 提 示 下 指定 尺 
寸 线 位 置 即 可 创建 一 个 线性 尺寸 标注 。 用 户 可 以 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 选择 以 下 提示 选项 
来 进行 设置 。 

@ “多 行文 字 ” 选择 此 选项 时 ， 打 开 文 字 编 辑 堪 以 用 来 编辑 标注 文字 。 

@ “文字 ”: 选择 此 选项 时 ， 则 在 命令 行 提 示 下 目 定 义 标 注 文学 ， 生 成 的 标注 测量 值 显 

示 在 尖 括 号 中 。 

@ “角度 ” 选择 此 选项 时 ， 修 改 标注 文字 的 角度 。 

@ “水 平 ” 选择 此 选项 时 ， 将 创建 水 平 线性 标注 。 

@ “和 持 直 ”: 选择 此 选项 时 ， 将 创建 垂直 线性 标注 。 

@ “旋转 ” 选择 此 选项 时 ， 将 创建 旋转 线性 标注 。 

用 户 也 可 以 按照 以 下 方法 步骤 来 创建 线性 标注 。 

命令 : dimlinear // 单 击 “ 线 性 ” 按钮 门 

虽 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:w /1/ 按 《Enter〉 键 

选择 标注 对 象 : /选择 要 标注 的 对 象 





























标注 梓 陈 与 标注 





虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 (Vy/ 旋 转 (R)]: 
/移动 鼠标 光标 在 适当 位 置 处 单 击 以 指定 尺寸 线 位 置 
标注 文字 = 48 


在 图 8-15 所 示 的 图 例 中 创建 有 两 个 线性 尺寸 。 O) 


亚 


创建 对 齐 标注 是 指 创建 与 似 寸 界线 的 原点 对 齐 的 线性 标注 ， 其 创建 步 又 和 创建 线性 标注 
的 步骤 基本 一 任 ， 请 看 一 下 创建 对 齐 标注 的 典型 范例 。 











命令 : dimaligned // 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 ~y 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /选择 图 8-16 所 示 的 顶点 1 
虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : /选择 图 8-16 所 示 的 顶点 2 


旨 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 
// 在 适当 位 置 处 单 击 以 指定 尺寸 线 位置 
标注 多 学 让 25 


完成 创建 的 对 齐 标注 如 图 8-16 所 示 。 


] #48 ] 


图 8-15 ”线性 标注 示例 图 8-16 ”对 齐 标注 示例 


8.3.3 


角度 标注 测量 选 定 的 几何 对 象 或 3 个 点 之 间 的 角度 。 角 上 度 标注 的 4 种 典型 示例 如 图 8-17 
所 未 。 


100° , 
= 205 

一 
30° 

6 , ~* 


a) b) C) d) 


图 8-17 角度 标注 
a) 标注 两 直线 间 的 角度 ”b) 选择 圆 标 注 指定 点 的 圆心 角 c) 标注 圆 弧 角 度 “qd) 创建 基于 指定 3 点 的 角度 标注 


创建 角度 标注 的 步 又 简 述 如 下 。 

EB 单 击 “ 角 度 标注 ”按钮 各， 此 时 命令 行 出 现 “ 选 择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶 
点 >:” 的 提示 信息 。 

人 @ 允 使 用 以 下 方法 之 一 。 
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@ 要 标注 两 条 和 直线 之 间 的 角度 ， 则 分 别 选择 所 需 的 两 条 和 直线， 例如 依次 选择 图 8-17a 所 
示 的 直线 段 AB 和 直线 段 CD， 显 示 的 角度 将 取决 于 光标 位 置 。 

@ 要 标注 圆 ， 则 在 角 的 第 一 妆 点 选择 圆 ， 然 后 指定 角 的 第 二 冰点 《该 点 无 需 位 于 圆 
上 )，AutoCAD 系统 将 默认 圆 的 圆心 作为 角度 的 顶点 。 



































@ 要 标注 圆 弧 角度 ， 则 选择 要 标注 的 圆 踊 ， 选 定 圆 踊 的 端点 将 作为 三 点 角度 标注 的 定 
义 点 《 圆 弧 端点 成 为 尺寸 界线 的 原点 )， 且 圆 踊 的 圆心 是 角度 的 顶点 。 

@ 要 创建 基于 指定 三 点 的 角度 标注 ， 则 按 〈Enter〉 键 ， 接 着 指定 角 的 顶点 ， 然 后 指定 
角 的 第 一 个 端点 ， 再 指定 角 的 第 二 个 端点 。 例 如 ， 依 次 选择 图 8-17d 所 示 的 点 1、 点 
2 和 点 3。 


鲍 此 时 ,命令 行 出 现 “ 指 定 标 注 弧 线 位置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 
(Q)]:” 的 提示 信息 ， 根 据 需 要 选择 其 中 的 提示 选项 进行 操作 。 

e@ 要 编辑 标注 文字 内 容 ， 则 选择 “文字 ”或 “多 行文 字 ” 选 项 。 

e@ 要 编辑 标注 文字 角度 ， 则 选择 “角度 ”选项 。 

@ 要 将 标注 限制 到 象限 点 ， 则 选择 “象限 点 ”选项 ， 并 指定 要 测量 的 象限 点 。 

外 3 指定 尺寸 线 圆 绝 的 位 置 。 


,多 太 加 汪 长 标注 


弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 段 上 的 弧 长 ， 其 典型 用 法 包括 测量 围绕 凸轮 的 距离 
或 表示 电费 的 长 度 。 弧 长 标注 的 尺寸 数字 前 方 会 带 有 一 个 用 细 实 线 显 示 的 圆 弧 符号 “一 ” 
如 图 8-18 所 示 ， 圆 弧 符号 也 被 俗称 为 “帽子 ”或 “盖子 ”。 圆 弧 符号 的 放置 可 在 标注 样式 中 
设 定 。 


要 创建 弧 长 标注 ， 则 单 击 “ 弧 长 ”按钮 扩 ， 接 着 选择 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 段 ， 然 后 指定 尺 



































寸 线 的 放置 位 置 即 可 。 
\ 妇 入 基 半 径 标 注 与 直径 标注 























半径 标注 测量 选 定 圆 弧 或 圆 的 半 和 任 ， 直 竹 标 注 测量 选 定 圆 弧 或 加 的 直径 。 半 径 标 注 的 尺 
寸 数 字 前 面 会 带 有 字母 R， 而 直 和 低 标 注 的 尺寸 数字 前 面 会 禹 有 直径 从 写 “ 避 ”。 通 第 对 于 辆 
着 ， 多 使 用 半 竹 标注 ， 而 对 于 圆 则 使 用 直径 标注 ， 如 图 8-19 所 示 。 











FF S189 RO 
G8 
图 8-18” 弧 长 标注 示例 图 8-19 半径 标注 与 直径 标注 的 典型 示例 





要 创建 半径 标注 ， 则 单 击 “ 半 径 ” 按 钮 “,， 接 着 选择 圆 弧 、 圆 或 多 段 线 圆 弧 段 ， 然 后 指 
定 尺 寸 线 (引线) 的 位 置 即 可 。 

要 创建 直径 标注 ， 则 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 \ 光 ， 接 着 选择 要 标注 的 圆 或 圆 弧 ， 然 后 指定 尺寸 
线 (引线 ) 的 位 置 即 可 。 
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坐标 标注 用 于 测量 从 原点 《〈 称 为 基准 ) 到 要 素 〈 例 如 部 件 上 的 一 个 孔 ) 的 水 平 或 垂直 距 
离 。 坐 标 标 注 通过 保持 特征 要 素 与 基准 点 之 间 的 精确 但 移 量 来 避免 误 产 增 大 。 

坐标 标注 由 或 了 值 和 引线 组 成 。X 基准 坐标 标注 沿 看 筷 轴 测量 特定 点 与 基准 点 的 距 
离 ，7 基准 坐标 标注 沿 了 轴 测 量 距 离 。 有 关 坐 标 值 是 由 当前 UCS 的 位 置 和 方 癌 所 确定 ， 
此 在 创建 举 标 标 注 之 前 ， 通 单 要 设 定 UCS 原点 以 与 基准 相符 。 

创建 坐标 标注 的 典型 范例 如 下 。 

外 打开 “坐标 标注 即 学 即 练 .4wg” 文 件 ， 原 始 图 形 如 图 8-20 所 示 。 接 受 此 文件 中 默 
认 的 当前 标注 样式 和 当前 网 层 。 
多 及 在 命令 窗口 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : UCS // 在 当前 命令 行 中 输入 “UCS” 并 按 〈Enter〉》 键 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 

// 在 原始 图 形 中 选择 左下 顶点 


























和 定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: // 在 原始 图 形 中 选择 右 下 顶点 
间 定 ”XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: // 原 始 图 形 中 选择 左上 顶点 
从 而 设 定 UCS 了 原点 与 所 要 求 的 基准 相符 ， 如 图 8-21 所 示 。 


O O 
O 0 O 0 
O 0 O_O 


图 8-20 ”原始 图 形 图 8-21 设 定 UCS 原点 以 与 基准 相符 


i 
,a WE + 、 \2 起 2 
点 禾 : 用 户 也 可 以 设置 显示 菜单 栏 ， 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”| “新 建 UCS”| 
“原点 ”命令 (对 应 的 工具 按钮 为 “原点 ”按钮 所 )， 接 着 在 “指定 新 原点 ”提示 下 选择 
原始 图 形 的 左下 顶点 作为 原点 ， 此 操作 更 为 简便 。 指 定 的 原点 用 于 定义 指定 给 坐标 标注 
的 值 。 








萎 光 确保 打开 正 交 模式 ， 单 击 “ 坐 标 ”按钮 粒 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_dimordinate 

虽 定 点 坐标 : /选择 图 8-22 所 示 的 圆心 

虽 定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)J/ 多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /在 图 8-23 所 示 的 位 置 单 击 
标注 文字 =20 


完成 的 第 一 处 坐标 标注 如 图 8-24 所 示 ， 标 注 的 是 选 定 圆心 点 的 了 坐标 。 
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图 8-22 ”指定 要 标注 坐标 的 位 置 图 8-23 ”指定 引线 站 点 图 8-24 ”完成 一 处 坐标 标注 





外 3 使 用 和 上 步骤 相同 的 方法 ， 在 相应 指定 位 置 点 的 下 方 放置 其 蕊 坐标 ， 结 果 如 图 8-25 
所 示 。 
狠 允 使 用 同样 的 方法 ， 在 相关 位 置 点 的 左 方 放置 其 了 举 标 ， 结 果 如 图 8-26 所 示 。 


100 

















图 8-25 标注 其 他 位 置 的 对 坐标 图 8-26 标注 由 关 点 的 了 坐标 





,凡人 林 甸 半径 折 至 标注 


半径 折 区 也 称 为 缩放 半径 标注 。 当 圆 弧 或 圆 的 中 心 位 于 布局 之 外 并 且 无 法 在 其 实际 位 置 
显示 时 ， 可 以 使 用 “DIMJOGGED ”命令 〈 其 对 应 的 工具 
为 “ 折 弯 ”按钮 久 )， 在 更 方便 的 位 置 指 定 标注 的 原点 〈 这 
称 为 中 心 位 置 奉 代 )， 并 执行 相关 的 操作 来 创建 半径 折 弯 标 
注 ， 如 图 8-27 所 示 。 

要 创建 半径 折 弯 标注 ， 首 先 单 击 “ 折 弯 ”按钮 和 介 ， 接 
看 选择 要 标注 的 圆 泊 或 融 ， 指 定 图 示 中 心 位 置 ， 并 指定 尺 
寸 线 位 置 ， 然 后 指定 折 弯 位 置 即 可 。 

半径 的 标注 的 折 营 角度 可 以 在 定义 标注 样式 时 设 
置 ， 献 认 的 该 折 苞 角度 为 45”。 图 8-27 ” 折 弯 半径 标注 示例 


, 崎 关 , 烽 连续 标注 
续 标 注 是 首尾 相连 的 多 个 标注 ， 如 图 8-28 所 示 。 在 创建 连续 标注 之 前 ， 必 须 首先 创 












































建 线性 或 角度 标注 。 在 默认 情况 下 ， 连 续 标 注 是 从 当前 任务 中 最 新 创建 的 标注 开始 的 。 


图 8-28 ”连续 标注 的 两 个 典型 示例 


下 面 以 一 个 典型 范例 介绍 如 何 创建 连续 标注 。 
9 打开 “连续 标注 即 学 即 练 .dqwg” 文 件 ， 已 有 的 原始 图 形 如 图 8-29 所 示 。 
钙 胞 单 击 “ 和 角度 ”按钮 各， 接着 在 图 形 中 依次 选择 水 平 中 心 线 1 和 倾斜 的 中 心 线 2， 然 
后 指定 标注 孤 线 位 置 ， 如 图 8-30 所 示 。 


"ee ro 
> eu 
7” 忌 
9 0 


图 8-29 ”原始 图 形 图 8-30 ”创建 一 个 角度 尺寸 


了 单 击 “ 连 续 ” 按 钮 站 ， 则 上 一 次 创建 〈 刚 创建 ) 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 的 原点 被 
用 作 连 续 标注 的 第 一 个 尺寸 界线 的 原点 。 

外 使 用 对 象 捕捉 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 如 图 8-31 所 示 。 

萎 允 使 用 对 象 捕捉 继续 指定 其 他 尺寸 界线 原点 ， 然 后 按 两 次 (Enter〉 键 结束 命令 ， 完 
成 连续 标注 的 结果 如 图 8-32 所 示 。 


2» 


ke 











图 8-31 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 图 8-32 ”完成 连续 标注 
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基线 标注 是 从 相同 位 置 测量 的 多 个 标注 ， 所 述 的 相同 位 置 被 用 作 基 线 (基准)。 在 创建 
基线 标注 之 前， 必须 首先 创建 线性 或 角度 标注 。 在 的 认 情 况 下 ， 基 线 标注 从 当前 任务 中 最 新 
创建 的 标注 开始 。 基 线 标注 的 示例 如 图 8-33 所 示 。 




















图 8-33 ”基线 标注 的 两 种 典型 示例 


下 面 以 一 个 典型 范例 介绍 如 何 创 建 连续 标注 。 

@B 打开 “基线 标注 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 已 有 的 原始 图 形 如 图 8-34 所 示 。 

3 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 在 图 形 中 依次 选择 端点 1 和 端点 2 作为 尺寸 界线 原点 ， 接 
着 指定 尺寸 线 位 置 ， 创 建 图 8-35 所 示 的 一 个 线性 尺寸 。 


3 有 有 。 


图 8-34 ”原始 图 形 图 8-35 标注 一 个 线性 尺寸 





六 > 








多 单 击 “ 基 线 ” 按 钮 后 '， 在 图 形 中 选择 图 8-36 所 示 的 端点 作为 第 二 条 尺寸 界线 原 
点 ， 再 依次 选择 端点 4、 端 点 5、 端 点 6 和 端点 7， 按 两 次 (Enter〉 键 结束 命令 ， 完 成 创建 
基线 标注 的 结果 如 图 8-37 所 示 。 











图 8-36 ”指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 图 8-37 创建 基线 标注 的 结果 
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\ 抠 是 点 扒 ; 在 单 击 “基线 ”按钮 后 或 “连续 ”按钮 半 时 ， 如 果 对 默认 的 基准 标注 不 
满意 ， 那 么 可 以 在 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:” 提 示 下 选择 
“选择 (S)” 选 项 ， 接 着 重新 选择 基准 标注 。 


天 有 在 辣 一 命令 任务 中 创建 多 种 类 型 的 标注 














“标注 ”按钮 所 (对 应 的 英文 命令 为 DIM) 用 于 在 同一 命令 任务 中 创建 多 种 类 型 的 标 
注 ， 其 文 持 的 标注 类 型 包括 垂直 标注 、 水 平 标注 、 对 齐 标注 、 旋 转 线性 标注 、 和 角度 标注 、 半 
径 标注 、 直 径 标 注 、 折 弯 半 径 标 注 、 弧 长 标注 、 基 线 标注 和 连续 标注 。 单 击 此 按钮 和 时， 命令 
行 出 现 “ 选 择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 (A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (O)/ 对 齐 (G)/ 
分 发 (D)/ 图 层 (L)/ 放 弃 (UD)]:” 的 提示 信息 ， 用 户 可 以 根据 需要 使 用 相应 的 提示 选项 更 改 标 注 类 
型 。 其 中 ,“ 分 发 ”选项 的 功能 是 指定 可 用 于 分 发 一 组 选 定 的 孤立 线性 标注 或 坐标 标注 的 方 
法 ， 常 用 方法 有 “相等 ”和 “ 偏 移 ” 两 种 ,“ 相 等 ”方法 用 于 均匀 分 发 所 有 选 定 的 标注 (要 
求 至 少 三 条 标注 线 ),“ 偏 移 ” 方 法 用 于 按 指定 的 偏 移 距离 分 发 所 有 选 定 的 标注 :“ 图 层 ” 选 
项 的 功能 是 为 指定 的 图 层 指定 新 标注 ， 以 替代 当前 图 层 。 

另外 ， 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 执 行 该 工具 命令 (DIM) 时 ， 将 光标 悬 停 在 标注 对 象 上 时 ， 
DIM 命令 将 自动 预览 要 使 用 的 合适 标注 类 型 ， 接 着 选择 对 象 、 线 或 点 进行 标注 ， 然 后 单 击 绘 
图 区 域 中 的 任意 位 置 绘制 标注 。DIM 命令 自动 为 所 选 对 象 选 择 合适 的 标准 类 型 ， 并 显示 与 该 
标注 类 型 相对 应 的 提示 。 例 如 ， 当 选择 的 对 象 类 型 为 圆 弧 时 ， 将 标注 类 型 默认 为 半径 标注 ; 
当选 择 的 对 象 类 型 为 圆 时 ， 将 标注 类 型 默认 为 直径 标注 ;当选 择 的 对 象 类 型 为 直线 时 ， 将 标 
注 类 型 默认 为 线性 标注 ， 当 选择 的 对 象 类 型 为 标注 时 ， 显 示 选 项 以 修改 选 定 的 标注 。 


\ 志 及 1 本 | 天 速 标注 


AutoCAD 2016 还 提供 了 一 个 “快速 标注 ”按钮 | (对 应 的 英文 命令 为 QDIM)， 它 用 
于 从 选 定 对 和 象 快速 创建 一 系列 标注 。 要 创建 系列 基线 或 连续 标注 ， 或 者 为 一 系列 圆 或 圆 孤 创 
建 标 注 时 ， 此 命令 特别 有 用 。 

单 击 “ 快 速 标 注 ” 按 钮 I， 接着 选择 要 标注 的 几何 图 形 ， 按 (Enter〉 键 ， 此 时 命令 行 
提示 如 图 8-38 所 示 ， 然 后 指定 尺寸 线 位 置 ， 或 者 选择 相应 的 提示 选项 进行 相关 操作 。 各 提 
示 选 项 的 功能 含义 如 下 。 



























































GGL 
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关联 标注 优先 级 = 端点 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 1 个 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : 

|z1- QDIM 指定 尺寸 线 位 置 或 【连续 (C) 并 列 (S) 基线 (B) 坐标 (0) 半 笃 (R) 直径 (D) 基准 点 (P) 
编辑 (E) 设置 (T) ] < 半径 >: 














图 8-38 命令 行 提示 
@ “连续 ”， 创建 一 系列 连续 标注 ， 其 中 线性 标注 线 端 对 端 地 沿 同 一 条 直线 排列 。 


@ “并 列 ” 创建 一 系列 并 列 标注 ， 其 中 线性 矿 寸 线 以 恒定 的 增 量 相互 侦 移 。 
@ “基线 ”: 创建 一 系列 基线 标注 ， 其 中 线性 标注 共 孚 一 条 公用 矿 寸 界线 。 
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@ “从 标 ” 创建 一 系列 坐标 标注 ， 其 中 元 素 将 以 单个 尺寸 界线 以 及 XX 或 了 值 进 行 注 
释 。 相 对 于 基准 点 进行 测量 。 

“半径 凡 创建 一 系列 半径 标注 ， 其 中 将 显示 选 定 圆 弧 和 圆 的 半径 值 。 

“直径 ”% 创建 一 系列 直径 标注 ， 其 中 将 显示 选 定 圆 弧 和 圆 的 直径 值 。 

“基准 点 凡 为 基线 和 坐标 标注 设置 新 的 基准 点 。 

“编辑 ” 在 生成 标注 之 前 ， 删 除 出 于 各 种 考虑 而 选 定 的 点 位 置 。 

@ “设置 ”为 指定 尺寸 界线 原点 (交点 或 端点 ) 设置 对 象 捕捉 优先 级 。 

下 面 以 一 个 范例 体现 快速 标注 的 优势 。 

@B 打开 “快速 标注 即 学 即 练 .dwg” 文 件 。 

多 及 单 击 “快速 标注 ”按钮 | 下 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 



































命令 :_qdim 
关联 标注 优先 级 = 端点 
选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 1 个 /在 图 形 窗口 中 单 击 图 8-39 所 示 的 多 段 线 


选择 要 标注 的 几何 图 形 : 二 
虽 定 尺 寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >: 
// 指 定 尺寸 线 放置 位 置 ， 默 认 创 建 连续 标注 





快速 标注 的 结果 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-39 ”选择 要 标注 的 几何 图 形 图 8-40 ”快速 标注 的 结 来 


8.4 多重 引 线 标 注 


多 重 引 线 标注 也 是 标注 的 一 个 组 成 部 分 。 多 重 引线 样式 可 以 控制 引线 的 外 观 。 用 户 既 可 
以 使 用 默认 的 多 重 引 线 样式 STANDARD， 也 可 以 创建 目 己 的 多 重 引线 样式 。 在 多 重 引 线 样 
陈 中 ， 可 以 指定 基线 、 引 线 、 箭 头 和 内 容 的 格式 。 准 备 好 所 需 的 多 重 引线 样 陈 后 ， 便 可 以 使 
用 多 重 引线 工具 创建 所 需 的 多 重 引线 对 象 ， 并 可 以 对 多 重 引线 对 象 进行 相关 的 编辑 操作 。 


天明 正义 多 重 引 线 样 却 


定义 多 重 引线 样式 的 步骤 如 下 。 

@ 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “注释 ”溢出 按钮 注 怪 v |“ 多 重 引线 样式 ” 按 
钮 罗 ， 或 者 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 中 单 击 “ 引 线 ” 面 板 中 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ” 
按钮 x3， 弹出 图 8-41 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

外 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引 线 样 




















标注 梓 却 与 标注 





式 ” 对 话 框 。 在 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 指定 新 多 重 引线 样式 的 名 称 ， 例 如 将 “新 
样式 名 ”设置 为 “序号 标注 ”， 并 注意 选择 正确 的 基础 样式 ， 如 图 8-42 所 示 ， 


育 | 多 重 引 线 样式 管理 器 


当前 多 重 引 线 样式 : Standard 
样式 (8) : 预览 : Standard 


A innotative 置 为 当前 避 ) 
| 新 建 @D)..， | 


默认 文字 


删除 名) 








给 | 创建 新 多 重 引线 样式 
新 栏 式 名 GD : 
序 与 标注 ] 
基础 样式 (8) : [取消 | 


注释 性 (8) 











列 出 (LL): 
所 有 样式 











8-41 “多 重 引 线 样式 官 理 融 ” 对 话 框 8-42 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 


狠 允 在 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “继续 ”按钮 ， 系 统 弹出 “修改 多 重 引线 
样式 ;序号 标注 ”对 话 框 。 

外 在 “修改 多 重 引线 样式 ， 序 号 标注 ”对 话 框 的 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 分 别 指定 基 
线 的 类 型 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 ， 在 “箭头 ”选项 组 中 指定 多 重 引线 箭头 的 符号 和 尺寸 ， 并 设 
定 引线 打 断 大 小 ， 如 图 8-43 所 示 。 











族 | 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 


颍 色 () : 
线 型 tL): 
线 宽 (I): 
简 头 

符号 (S) : 
太 小 2 : 





引线 打 断 
打 断 大 小 (B): 





[wy | 





8-43 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 的 “引线 格式 ”选项 卡 


医 让 切换 至 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-44 所 示 的 引线 结构 选项 及 参数 ， 主 要 包括 
最 大 引线 点 数 、 第 一 段 角度 和 第 二 段 角度 、 自 动 包 含 基线 和 设置 基线 距离 等 。 














fo AutoCAD 2016 有 ENXNPa 这 








最 大 引线 点 数 OD) 
第 一 段 角度 (F) 
第 二 段 角度 (8) 
基线 设置 

自动 包含 基线 (8) 
设置 基线 距离 (D) 


1| 
[| 


比例 

注释 性 (8) 
将 多 重 引 线 缩放 到 布局 民 ) 
后 指定 比例 (E): 





8-44 ”设置 引线 结构 





对 切换 至 “内 容 ” 选 项 卡 ， 为 多 重 引线 指定 文字 或 块 。 如 果 多 重 引线 对 象 包含 文字 内 
容 ， 那 么 需要 设置 相关 的 文字 选项 〈 默 认 文字 、 文 字样 式 、 文 字 角 度 、 文 字 颜 色 、 文 字 高 度 
等 )， 定 义 引线 连接 方式 和 基线 距离 等 ， 如 图 8-45 所 示 。 如 果 将 多 重 引线 类 型 设置 为 
“ 块 %” 那么 还 需要 指定 块 源 、 附 着 方式 和 块 内 容 的 颜色 。 


育 | 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 





内 容 
多 重 引线 类 型 00 : 
文字 选项 
默认 文字 钙 ) : 默认 文字 | (a) 
文字 样式 (8): [机 械 制图 文字 5 。 |[.…] 
文字 角度 (a) : 
文字 颜色 (C) : 力 ByElock ”| 
文字 高 度 (T) : 5 习 
始终 左 对 正 红 ) 文字 加 框 (F) 
引线 连接 
@) 水 平 连接 (0) 
人 垂直 连接 (7) 
连接 位 置 - 左 (E) : 
连接 位 置 - 右 (R): 
基线 间隙 (6): 2 
将 引线 延伸 至 文字 (x) 
































确定 |] | 


8-45 ”设置 多 重 引 线 的 内 容 
四 在 “修改 多 重 引 线 样式 ;序号 标注 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “多 重 引 


线 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 此 时 在 “样式 ”列表 框 中 可 以 看 到 新 创建 的 多 重 引 线 样式 ， 如 图 8-46 
所 示 。 





当前 多 重 引 线 样 式 : 序 亏 标注 
样式 (9): 预览 : 序号 标注 
和 Airnnotative 置 为 当前 (0) 
standard 
号 标 | A pr 新 建 (N).,.. 
序号 标注 默认 文 





EBD 


删除 (D》 








列 出 (LL): 
所 有 样式 








图 8-46 “多 重 引 绪 样 式 管理 器 ”对 话 框 


3 了 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
对 于 某 些 引出 标注 ， 例 如 引出 倒 角 标注 、 螺 纹 孔 等 引出 标注 等 ， 都 可 以 设置 相应 的 多 重 
引线 样式 。 


六 网 撞 创建 多 重 引 线 标注 


设 定好 所 需 的 当前 多 重 引线 样式 后 ， 便 可 以 从 该 指定 样式 创建 多 重 引 线 。 创 建 多 重 引 线 
标注 的 典型 示例 如 图 8-47 所 示 ( 该 图 例 参考 AutoCAD 官方 帮助 文件 )。 注 意 ， 多 重 引 线 对 
象 包含 一 条 直线 或 样 条 曲线 ， 其 中 一 端 带 有 箭头 〈 可 定制 )， 另 一 端 带 有 多 行文 字 对 象 或 
块 ， 在 某 些 情 况 下 ， 有 一 条 短 水 平 线 〈 又 称 为 基线 ) 将 文字 或 块 和 特征 控制 框 连 接 到 引 比 
上 ， 基 线 、 引 线 与 多 行文 字 对 象 或 块 关 联 ， 重 定位 基线 时 可 将 内 容 和 引线 随 之 移动 。 

下 面 通过 实例 介绍 如 何 创建 多 重 引线 标注 。 

打开 “多 重 引线 标注 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 装配 图 如 图 8-48 所 示 。 












































图 8-47 创建 多 重 引 线 标注 的 典型 示例 图 8-48 ”原始 装配 图 


外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ” 溢 出 按钮 ， 接 着 从 “多 重 引线 样式 ”下 


拉 列 表 框 中 确保 选择 “序号 标注 ” 如 图 8-49 所 示 。 
多 在 “注释 ”面板 中 单 击 “引线 ” 按 钮 Ye， 指 定 引线 箭头 的 位 置 ， 接 着 指定 引线 基 
线 的 位 置 ， 如 图 8-50 所 示 。 
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门 线 性 ~ 是 总 咱 国 当 
A rr 





证 Ye 红 
” ” 国 寺 特性 多 缘 络 扣 
| 图 层 
| 多 机 械 制 图 文字 3.5 - 
本 ”机 械 制 图 ~ 
吕 
加 一 一 默认 文字 一 一 默认 文字 





Standard 


全 Annotative 











管理 多 重 引 线 样式 .… 








图 8-49 ”设置 当前 多 重 引 线 样式 图 8-50 ”指定 引线 篆 头 位 置 和 基线 位 置 
引申 出现 文字 编辑 器 ， 在 输入 框 中 输入 序号 为 “1”， 如 图 8-51 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 文字 
编辑 器 ”按钮 芝 ， 完 成 的 第 一 个 序号 标注 如 图 8-52 所 示 。 





图 8-51 输入 序号 图 8-52 ”完成 序号 1 标注 





外 使 用 同样 的 方法 标注 其 他 零件 序号 ， 结 果 如 图 8-53 所 示 








图 8-53 “标注 其 他 零件 序号 











标注 梓 陈 与 标注 





交融 基 编辑 多 重 引 绪 标注 


多重 引线 标注 的 编辑 工具 有 “添加 引线 ”按钮 外、“ 删 除 引 线 ” 按 钮 由、“ 对 齐 ” 按 馈 
划 和 “合并 ”按钮 /8， 它 们 的 应 用 说 明 如 下 。 

1.“ 添 加 引线 ”按钮 / 

可 以 将 引线 添加 至 选 定 的 多 重 引线 对 象 ， 其 操作 步骤 很 简单 ， 即 单 击 “ 添 加 引线 ”按钮 
/中 ， 接 着 选择 多 重 引线 ， 然 后 指定 新 引线 箭头 位 置 即 可 ， 可 以 连续 指定 多 个 引线 箭头 位 
置 。 根 据 光 标的 位 置 ， 新 引线 将 添加 到 选 定 多 重 引线 的 左 侧 或 右 侧 。 

2.“ 删 除 引线 ”按钮 | 

添加 引线 后 ， 如 果 觉 得 不 满意 ， 那 么 可 以 单 击 “ 删 除 引线 ”按钮 六 将 该 引线 从 现 有 的 
多 重 引线 对 象 中 删除 。 单 击 “ 删 除 引线 ”按钮 六 后， 首先 选择 多 重 引线 ， 接 着 指定 要 删除 
的 引线 ， 然 后 按 (Enter) 键 。 

3.“ 对 齐 ” 按 钮 名 

“对 齐 ” 按 钮 功能 是 将 选 定 多 重 引线 对 象 对 齐 并 按 一 定 间距 排序 。 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 多 
后 ， 选 择 多 重 引线 ， 并 指定 所 有 其 他 多 重 引线 要 与 之 对 齐 的 多 重 引线 。 

请 看 下 面 的 操作 实例 。 

单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 久 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : mleaderalign 









































选择 多 重 引线 : 找到 1 个 

选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 多 重 引线 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 

选择 多 重 引线 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 

选择 多 重 引线 : 乙 

当前 模式 : 使 用 当前 间距 

选择 要 对 齐 到 的 多 重 引线 或 [选项 (O)]: /选择 序号 为 “2” 的 多 重 引线 对 象 

间 定 方 向 : 

图 8-45 展示 了 选择 要 操作 的 5 个 多 重 引线 ， 而 对 齐 多 重 引 线 的 结 有 末 如 图 8-55 所 示 。 
7 2 3 4 5 





图 8-54 选择 5$ 个 多 重 引 线 





> 








fe AutoCAD 2016 BEEHAXXPa 过 


4.“ 合 并 ”按钮 从 

“合并 ”按钮 用 于 将 包含 其 的 选 定 多 重 引 线 阵列 到 行 或 列 中 ， 并 通过 单 引线 显示 结 末 。 
可 以 合并 的 多 重 引线 对 象 ， 其 样式 内 容 的 “多 重 引线 类 型 ”选项 为 “ 块 ” 如 网 8-56 所 示 ; 
要 合并 该 样 例 中 的 3 个 多 重 引线 对 象 〈3 个 序号 )， 那 么 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 。 








只 | 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 A 









2 TN | 1 站 
I 多 重 引线 类 型 00D : 
| | 一块 选项 

源 块 (8) : 
附着 (8): 
颜色 (C) : 图 ByElock M4 
比例 (LL): 

























日 评 细 信息 标注 


| 





[入 _] (取消 | [部 助 (2) 





8-56 可 以 合并 的 多 重 引线 对 象 样 例 及 其 样式 内 容 设置 


命令 : mleadercollect J 按钮 /六 

选择 多 重 引线 : 找到 1 个 /选择 序号 为 3 的 多 重 引线 对 象 
选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 序号 为 4 的 多 重 引线 对 象 
选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 /选择 序号 为 $ 的 多 重 引线 对 象 


选择 多 重 引线 : 必 
指定 收集 的 多 重 引 线 位 置 或 [ 重 直 (V)]/ 水 平 (D/ 缠 绕 (W)] < 水 平 >: /在 图 8-57 所 示 的 位 置 单 击 
合并 后 的 效果 如 图 8-58 所 示 。 











图 8-57 ”指定 收集 的 多 重 引 线 位 置 图 8-58 合并 选 定 多 个 序号 后 的 效果 


cf 
Ne 语 点 斤 ; 在 装配 图 设计 中 ， 序 号 指引 线 相互 不 能 相交 ， 当 通过 有 记 面 线 的 区 域 时 ， 











标注 梓 陈 与 标注 


指引 线 不 应 与 剖面 线 平 行 。 对 于 一 组 紧 固 件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 以 采用 公共 指引 
线 来 指示 该 零件 组 各 零件 序号 。 


8.5 ”标注 尺寸 公差 与 形 位 公差 
在 工程 制图 中 ， 时 常会 标注 尺寸 公差 和 形 位 公关 


MR 硼 剖 | 标注 尺寸 公 闫 


在 AutoCAD 中 ， 通 常 使 用 “特性 ”选项 板 来 为 选 定 尺寸 设置 公差 。 请 看 下 面 的 范例 。 

ey 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 8-59 所 示 的 图 形 。 

多 及 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 。 

凶 在 图 形 窗口 中 选择 数值 为 53 的 水 平 线性 尺寸 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 中 展开 “ 公 
差 ” 特 性 区 域 ， 从 “显示 公差 ” 框 中 选择 “极限 偏差 ” 设置 “公差 上 偏差 ”为 “0.2”，“ 公 
差 下 偏差 ”为 “0.15”， “公差 精度 ”为 “0.00” 在 “公差 消去 后 续 零 ” 框 和 “公差 消去 前 导 
地 ” 框 中 均 选 择 “ 人 否 ” 选 项 ， 在 “公关 文字 高 度 ” 框 中 输入 “0.8” 并 按 (Enter〉 刍 确认， 
如 图 8-60 所 示 。 



































Ar 
全 


转角 标注 rs 
关 | | 常规 + 
其 他 + 
直线 和 短 3 + B12 d12 
文字 + 
调 醒 
主 单位 + 35 
换算 单位 + 
o 公差 
换算 公差 消去 地 英寸 。 是 
公差 对 齐 运算 符 


显示 公差 极限 偏差 
公差 下 偏差 : 下 
公差 上 偏差 对 称 
限 尺寸 


0.15 
> 
水 平 放置 公差 VE 
公差 精度 0.00 
公差 消去 前 导 和 零 过 SE 
公差 消去 后 续 零 含 
公差 消去 零 英 尺 是 
Se 是 

换 简 / 公差 精度 0.000 

换算 公差 消去 前 导 零 合 
换算 公差 消去 后 续 零 合 
| 换算 公差 消去 零 英 尺 是 





图 8-59 ”原始 图 形 图 8-60 ”为 选 宪 尺寸 设置 公关 


外 3 将 鼠标 光标 置 于 图 形 窗 口中 ， 按 (Esc〉 键 取消 选择 。 

鸳 在 图 形 窗口 中 选择 数值 为 35 的 水 平 线性 尺寸 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ” 
特性 区 域 中 设置 显示 公差 为 “对 称 ”， 设置 “公差 上 偏差 ”为 “0.5”， 如 图 8-61 所 示 。 

区 关闭 “特性 ”选项 板 ， 并 按 (Esc)〉 键 取消 对 象 选择 。 完 成 设置 尺寸 公差 后 的 图 形 
标注 效果 如 图 8-62 所 示 。 














> 
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公差 
换算 公差 消去 零 英寸 ”是 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 对 称 
公差 下 偏差 0.5 
公差 上 偏差 0.5 
水 平 放置 公差 下 
公差 精度 0.00 
公差 消去 前 导 零 否 
公差 消去 后 续 零 是 
公差 消去 和 零 英 尺 早 
公差 消去 零 英 十 是 
公差 文字 高 度 
换算 公差 精度 0.000 
换算 公差 消去 前 导 零 ” 否 

b 换算 公差 消去 后 续 零 ” 否 

回 | 换算 公差 消去 零 英 尺 ”是 

图 8-61 ”原始 图 形 图 8-62 ”为 选 定 尺寸 设置 公差 








Ki 代 撞 标注 形 位 公 于 


形 位 公差 标注 在 机 械 零 件 图 中 较为 常见 。 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 
击 “ 形 位 公益 ”按钮 痢 ， 打 开 图 8-63 所 示 的 “ 形 位 公 和 天 ”对 话 框 ， 使 用 此 对 话 框 可 以 为 特 
征 控制 框 指定 符号 和 值 ， 接 痢 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 将 特征 控制 框 放 在 指定 位 置 。 当 创建 
的 特征 控制 框 没 有 带 引 线 ， 还 需要 使 用 其 他 工具 来 绘制 引线 ， 包 括 引线 盘 头 。 




















高 度 (H) : 延伸 公差 市 : 
基准 标识 符 (D) : 














图 8-63 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


事实 上 ， 使 用 “LEADER” 可 以 在 一 次 命令 操作 中 完成 带 引线 的 形 位 公差 ， 这 将 在 以 下 
操作 范例 中 介绍 。 很 多 形 位 公差 还 会 涉及 基准 符号 注 写 。 基 准 符号 注 写 可 以 采用 多 重 引线 的 
方式 来 完成 ， 这 将 需要 创建 用 于 基准 符号 注 写 的 多 重 引线 样式 。 有 关 多 重 引线 样式 设置 不 再 
袭 述 。 

EB 打开 “ 注 写 形 位 公差 即 学 即 练 .dwg” 文 件 。 

外 3 首先 介绍 如 何 注 写 基准 符号 。 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”面板 中 ， 确 保 从 
“多 重 引线 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 形 位 公差 ”多 重 引线 样式 ， 接 着 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 
钮 /”， 分 别 指定 引线 箭头 的 位 置 和 引线 基线 的 位 置 ， 如 图 8-64 所 示 ， 然 后 在 弹出 的 “编辑 
属性 ”对 话 框 中 输入 标记 编号 为 “A” 如 图 8-65 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


























标注 梓 却 与 标注 


块 名 : hb 
输 六 标记 编 己 
指定 引线 箭头 的 位 置 引线 基线 的 位 置 


























8-64 指定 引线 箭头 和 引线 基线 位 置 8-65 “编辑 属性 ”对 话 框 





儿 了 了 得 到 的 基准 符号 注 写 效 果 如 图 8-66 所 示 ， 显 然 还 需要 对 其 进行 编辑 。 在 功能 区 切 
换 至 “默认 ”选项 卡 ， 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 入 将 刚 注 写 的 基准 符号 分 解 ， 接 着 将 分 解 后 的 水 平 
基线 删除 ， 并 将 方 框 和 字母 A 一 起 移动 到 引线 的 正 上 方 ， 如 图 8-67 所 示 。 





图 8-66 ”基准 符号 的 初步 注 写 效果 图 8-67 编辑 后 的 基准 符号 


区 3 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LEADER” 命 令 并 按 (Enter〉 键 ， 根 据 命 
令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : < 正 交 开 > 

指定 下 一 点 : 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >:/ 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: TT 

此 时 ， 系 统 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 

鲍 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 “符号 ”选项 组 中 单 击 第 1 行 的 方块 ， 弹 出 “特征 符号 ” 
对 话 框 ， 从 中 单 击 平行 度 符号 ， 如 图 8-68 所 示 。 接 着 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 将 “公差 1” 的 
值 设 置 为 “0.05”， 在 “基准 1” 文 本 框 中 输入 “A” 如 图 8-69 所 示 。 
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高 度 (E) : 


基准 标识 符 名 ) : 


























图 8-68 ”指定 特征 符号 


纪 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 ， 完 成 结 来 如 图 8-70 所 示 。 


8.6 ”编辑 尺寸 标注 











创建 好 尺寸 标注 后 ， 可 以 使 用 相关 的 标注 修 
改 工 具 (命令 ) 去 编辑 它们 ， 以 获得 满足 设计 要 
求 的 尺寸 标注 内 容 及 其 外 观 等 。 本 节 介 绍 编辑 尺 N00514 





十 标注 的 儿 个 利用 工具 《命令 )。 


六 册 痢 使 用 TEXTEDIT 命令 


TEXTEDIT 〈 该 命令 基本 替代 了 以 往 版 本 的 DDEDIT 命令 ) 命令 用 于 编辑 选 定 的 多 行文 
字 或 单行 文字 对 象 ， 或 标注 对 象 上 的 文字 。 例 如 ， 可 以 使 用 该 命令 来 为 选 定 的 尺寸 注释 添加 
前 级 。 请 看 以 下 的 范例 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 或 “DDEDIT” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 
“选择 注释 对 象 :” 提 示 下 选择 图 8-71 所 示 的 直径 尺寸 ， 接 着 在 该 尺寸 数值 前 添加 “2x ”前 
级 以 表示 对 象 数量 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 闫 (在 启用 功能 区 状态 下 )， 编 辑 结 果 如 
图 8-72 所 示 。 


图 8-70 完成 范例 的 形 位 公关 标注 




















图 8-71 选择 要 编辑 的 尺寸 注释 对 象 图 8-72 ” 太 寸 注释 编辑 结 末 


和 措 修改 尺寸 标注 的 文字 对 正 万 式 
对 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 ， 可 以 根据 需要 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 











标注 梓 陈 与 标注 








单 击 以 下 按钮 来 修改 尺寸 标注 文字 的 对 正方 式 。 
@“ 左 对 正 ” 按 钮 站， 左 对 齐 标注 文学 ， 如 网 8-73a 所 示 。 
@ “居中 对 正 ” 按 钮 4: 标注 文学 置 中 ， 如 图 8-73b 所 示 。 
@“ 右 对 正 ” 按 钮 后 :， 右 对 齐 标注 文字 ， 如 图 8-73c 所 示 。 


bE] | | epi ] | FI+0.9 | 


a) b) c) 


图 8-73 ”修改 天 寸 标注 的 文学 对 正方 式 
a) 左 对 正 b 居中 对 正 9) 右 对 正 





瀛 向 蝇 编辑 文字 角度 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “文字 角度 ”按钮 学 ， 可 以 将 标注 文 
字 旋 转 一 定 角度 ， 所 谓 的 文字 角度 是 从 UCS 的 闷 轴 进行 测量 的 。 将 标注 文字 旋转 一 定 角 度 
的 图 例如 图 8-74 所 示 ， 其 编辑 过 程 如 下 。 




















图 8-74 ”编辑 标注 的 文字 角度 


命令 : _dimtedit /| 单 击 “ 文 字 角 度 ” 按 钮 汪 

选择 标注 : /选择 要 编辑 的 尺寸 标注 

为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)/ 居 中 (C)/ 默 认 (HD)/ 角 度 (A)]:_a 

各 定 标注 文字 的 角度 : 30 /输入 标注 文字 的 角度 为 “30"， 按 〈Enter》 键 


中 天 呈 倾 科 尺寸 界线 


在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 单 击 “ 倾 斜 ”按钮 六 ， 可 以 使 线性 标注 的 延 
伸 线 〈 尺 寸 界线 ) 倾斜 ， 其 倾斜 角 从 UCS 的 闷 轴 进行 测量 。 在 尺寸 界线 与 图 形 的 其 他 要 素 
冲突 时 ， 可 根据 需要 倾斜 尺寸 界线 。 倾 斜 尺寸 界线 的 典型 图 例如 图 8-75 所 示 ， 其 操作 步骤 
如 下 。 








图 8-75 ”倾斜 尺寸 界线 
命令 :dimedit // 单 击 “ 倾 鲜 ” 按 钮 六 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HJ)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 针 (O)] < 默认 >: _0 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 编辑 的 尺寸 对 象 
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选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 
输入 倾斜 角度 ( 按 ENTER 表示 无 ): 60 // 输 入 倾斜 角度 为 60? 


8.6.5 


在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 标记 ”按钮 外 ， 接 着 选择 所 需 
的 圆 、 圆 弧 ， 即 可 创建 圆 、 圆 弧 的 圆心 标记 和 中 心 线 。 圆 心 标记 组 件 的 默认 大 小 由 标注 样式 
控制 。 使 用 “圆心 标记 ”功能 的 典型 示例 如 图 8-76 所 示 ， 其 中 两 个 小 圆 的 中 心 线 《圆心 标 
记 ) 是 通过 “圆心 标记 ”工具 命令 来 创建 的 。 

















图 8-76 创建 圆 的 圆心 标记 /中 心 线 


8.65 

有 时 在 创建 了 一 些 线性 标注 或 角度 标注 后 ， 发 现 相 关 标 注 之 间 的 间距 参差 不 齐 ， 影 响 图 
面 整洁 和 美观 性 。 此 时 ， 可 以 使 用 DIMSPACE 命令 (其 对 应 的 工具 为 “调整 间距 ”按钮 
加 )， 将 平行 尺寸 线 之 间 的 间距 设置 为 相等 ， 也 可 以 通过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 
角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 。 注 意 此 命令 仅 适用 寺 平 行 的 线性 标注 或 共 用 一 个 顶点 的 角度 标注 。 
请 看 以 下 的 一 个 操作 实例 。 

EB 打开 “调整 间距 即 学 即 练 dwg” 文 件 ， 原 始 图 形 中 的 已 有 尺寸 标注 如 图 8-77 所 示 。 

和 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 调 整 间距 ”按钮 加 ， 选 择 数值 
为 20 的 水 平 线性 标注 作为 基准 标注 ， 接 着 依次 选择 数值 为 10 和 5 的 水 平 线性 标注 作为 要 产 
生 则 距 的 标注 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 要 产生 间距 的 标注 ， 然 后 输入 间距 值 为 “0” 并 按 
(Enter〉 键 确认 ， 等 到 的 调整 结果 如 图 8-78 所 示 。 
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图 8-78 ”使 一 系列 线性 标注 齐 平 











标注 梓 却 与 标注 





多 单 击 “ 调 整 间 距 ” 按 钮 十 ， 选 择 图 8-79 所 示 的 一 个 直径 线性 尺寸 作为 基准 标注 ， 
接着 在 该 尺寸 右 侧 依次 选择 3 个 尺寸 作为 要 产生 间距 的 标注 ， 然 后 输入 间距 值 为 “7.2” 并 按 
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《Enter〉 键 ， 调 整 则 距 的 结果 如 图 8-80 所 示 。 
> nm 这 
2 | 渤 
3 二 到 LA 


F772 





B70 





B70 





> 


图 8-80 ”调整 标注 间距 的 结 


8-79 ”指定 基准 标注 


六 和 多 剑 注 于 朵 





可 以 在 标注 和 尺寸 界线 与 其 他 对 象 的 相交 处 打 断 或 恢复 标注 和 尺寸 界线 。 通 党 将 折断 标 
注 添 加 到 线性 标注 、 角 度 标 注 和 坐标 标注 中 。 

继续 在 上 一 小 节 (8.6.6 节 ) 完成 的 范例 中 进行 标注 打 断 操作 。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “标注 打 断 ”按钮 世 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : DIMBREAK 

选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (MD]: 

选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (MJ)/ 删 除 (R)] < 自动 >: 

1 个 对 象 已 修改 。 

标注 打 断 的 结果 如 图 8-82 所 示 。 


各 





// 选 择 图 8-81 所 示 的 标注 
// 按 《Enter〉 键 以 接受 “自动 ”选项 


> 


HE 





图 8-81 选择 要 添加 折断 的 标注 
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| 
\ 直 同上 村 : “选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (MD)/ 删 除 (R)]” 提 供 了 3 个 选 
“自动 ”选项 用 于 自动 将 折断 标注 放置 在 与 选 定 标注 相交 的 对 象 的 所 有 交点 处 , “删除 ” 
A RN 
位 置 指定 标注 、 延 伸 线 或 引线 上 的 两 点 )。 


天国 折 至 线性 


可 以 在 线性 标注 或 对 齐 标注 中 添加 或 删除 折 弯 线 ， 该 标注 中 的 折 弯 线 表示 所 标注 的 对 象 
中 的 折断 ， 标 注 值 表示 实际 距离 ， 而 不 是 表示 图 形 中 测量 的 距离 。 

下 面 结合 实例 介绍 折 弯 线性 的 操作 步骤 。 

CB 打开 “ 折 弯 线性 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 原 始 图 形 如 图 8-83 所 示 。 

多 及 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 折 弯 线 性 ”按钮 入， 此 时 命令 
行 出 现 “ 选 择 要 添加 折 弯 的 标注 或 [删除 (R)]:” 的 提示 信息 。 提 示 选 项 “删除 ”用 于 指定 要 
从 中 删除 折 弯 的 线性 标注 或 对 齐 标注 。 

凶 了 在 图 形 中 选择 数值 为 168 所 示 的 长 度 尺寸 作为 要 添加 折 弯 的 标注 ， 

氏 史 在 “指定 折 弯 位 置 〈 或 按 (Enter) 键 ) :” 提 示 下 按 (Enter) 键 ， 则 在 标注 文字 与 
第 一 条 尺寸 界线 之 间 的 中 点 处 放置 折 弯 ， 如 图 8-84 所 示 ， 或 者 在 基于 标注 文字 位 置 的 尺寸 
线 的 中 点 处 放置 折 弯 。 当 然 用 户 也 可 以 自行 指定 折 弯 位 置 。 


| 


图 8-83 ”原始 图 形 图 8-84 完成 折 革 线性 标注 
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在 有 些 时 候 ， 可 能 需要 将 常规 标注 转换 为 检验 标注 ， 检 验 标注 使 用 户 可 以 有 效 地 传 
达 检 查 制 造 的 部 件 的 频率 ， 从 而 确保 标注 值 和 部 件 公 差 处 于 指定 范围 内 。 检 验 标 注 由 边 
框 和 文字 值 组 成 ， 边 框 由 两 条 平行 线 组 成 ， 末 端 呈 圆 形 或 方形 ， 文 字 值 用 垂直 线 隔 开 。 
检验 标注 最 多 可 以 包含 3 种 不 同 的 信息 字段 ， 即 检验 标签 、 标 注 值 和 检验 率 ， 如 图 8-85 
所 示 。 

要 创建 检验 标注 ， 则 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “检验 ”按钮 
局 ， 系 统 弹出 图 8-86 所 示 的 “检验 标注 ”对 话 框 ， 接 着 单 击 “选择 标注 ”按钮 名， 选择 要 
使 之 成 为 检验 标注 的 标注 ， 按 (Enter〉 键 返回 “检验 标注 ”对 话 框 ， 存 “形状 ”选项 组 中 选 
择 “ 圆 形 ” 单 选 按钮 、“ 角 度 ” 单 选 按钮 或 “无 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “标签 /检验 率 ” 选 项 组 中 
设 定 是 否 选用 “标签 ”“ 检 验 率 ” 以 及 设置 所 需 的 标签 、 检 验 率 〈 如 果 选 用 的 话 )， 然 后 单 
击 “ 和 确定 ”按钮 。 



























































标注 梓 却 与 标注 


选择 标注 (S) 型 除 检验 到 ) 
形状 标签 /检验 率 





二 
加 角度 (&) xxxhoo%> 
检验 率 (I) 
无 WV i 100% 


取消 











8-8$ ”检验 标注 图 解 8-86 “检验 标注 ”对 话 框 





8.7 ”思考 与 练习 题 


(1) 尺寸 标注 的 组 成 要 素 包 括 哪些 ? 

(2) 如 何 创建 标注 样式 ”可 以 自行 上 机 操练 ， 以 设置 一 种 和 目 定 义 的 标注 样式 。 
(3) 什么 是 坐标 标注 ? 如 何 创建 坐标 标注 ? 

(4) 在 什么 情况 下 使 用 快速 标注 ， 标 注 效 率 较 高 ? 

(5) 什么 是 多 重 引线 ? 在 什么 情况 下 可 以 使 用 多 重 引线 标注 ? 

(6) 如 何 为 选 定 尺 寸 标 注 尺 寸 公 差 ? 

(7) 如 何 创建 带 有 指引 线 的 形 位 公差 ? 

(8) 什么 是 检验 标注 ? 如 何 创建 检验 标注 ? 

(9) 上 机 练习 : 分 别 绘制 和 标注 图 8-87 所 示 的 图 形 。 
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8-87 ”绘制 和 标注 图 形 


(10) 扩展 学 习 : 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 还 提供 了 “更 新 ”按钮 
和 “重新 关联 ”按钮 得 ,“ 更 新 ”按钮 | 中 的 功能 是 用 当前 标注 样式 更 新 选 定 的 标注 对 和 象 ， 
“重新 关联 ”按钮 大 的 功能 是 将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 。 请 自学 它 
们 并 学 以 致 用 。 
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第 9 章 图 块 与 属性 定义 


本 章 导 读 : 


在 AutoCAD 绘制 图 形 时 ， 虽 然 使 用 复制 、 阵 列 等 编辑 命令 可 以 重复 绘制 菜 些 相同 的 图 
形 ， 但 方法 可 能 不 是 最 佳 的， 而 最 佳 的 方法 可 能 是 使 用 图 块 功能 。 图 块 〈 图 块 可 以 体 称 为 
块 ) 在 本 质 上 是 一 种 块 定义 ， 它 包含 块 名 、 块 几何 图 形 、 用 于 插入 块 时 对 齐 块 的 基 扣 位置 和 
所 有 关联 的 属性 数据 。 在 工程 制图 中 ， 对 于 标题 栏 、 表 和 面 结构 符 写 、 家 大 物品 等 第 用 对 和 象 ， 
可 以 事先 将 它们 生成 岂 ， 并 允许 包含 属性 定义 ， 以 后 在 需要 时 可 采用 插入 块 的 方式 来 快速 生 
成 。 用 户 可 以 对 插入 的 块 进行 编辑 处 理 ， 如 分 解 块 和 删除 块 等 。 

本 章 重 点 介绍 图 块 与 属性 定义 的 实用 知识 。 


9.1 创建 块 与 写 块 


AutoCAD 中 的 图 块 可 以 是 一 个 或 多 个 对 象 的 集合 ， 也 可 以 是 绘制 在 儿 个 图 层 上 不 同 特 
性 对 象 的 组 合 ， 通 常 它 保留 了 图 层 信 息 。 块 中 的 对 象 可 以 设置 为 保留 其 原 特性 或 从 目标 图 
形 继 承 特 性 。 块 的 使 用 使 一 些 需 要 相同 或 显示 图 形 的 绘制 过 程 变 得 更 灵活 、 更 简捷 和 更 祝 
有 实效 。 

用 户 可 以 通过 关联 对 象 并 为 它们 命名 或 通过 创建 用 作 块 的 图 形 来 创建 块 。 

本 节 介 绍 “ 创 建 块 ” 按 钮 上 则 和 “ 写 块 ” 按 钮 虑 的 应 用 。 前 者 用 于 从 选 定 对 象 创建 块 定 
义 ， 即 通过 选择 对 象 、 指 定 插入 点 然后 为 其 命名 来 创建 块 定义 ;后 者 则 用 于 保存 选 定 的 对 象 
或 将 块 转换 为 指定 的 图 形 文件 。 


9.11 


创建 块 的 整体 思路 是 先 创建 所 需 的 对 象 ， 然 后 利用 “创建 块 ” 按 钮 上 oO (对 应 的 英文 命 
令 为 BLOCK ) 将 这 些 当前 图 形 对 象 创 建成 块 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 块 ” 按 钮 -OO， 或 者 在 功能 区 “ 插 
入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 OO， 弹 出 图 9-1 所 示 的 “ 块 定义 ”对 
话 框 。 下 面 介 绍 “ 块 定义 ”对 话 框 中 各 主要 组 成 要 素 的 功能 售 义 。 

C1)“ 名称” 框 : 在 该 框 中 指定 块 的 名 称 ， 块 名 称 最 多 可 以 包含 255 个 字符 ， 包 括 字 
母 、 数 字 、 至 格 ， 以 及 操作 系统 或 程序 未 作 他 用 的 任何 特殊 字符 。 块 名 称 及 块 定 义 将 保存 在 
当前 图 形 中 。 

(2)“ 基 点 ”选项 组 :该 选项 组 用 于 指定 块 的 插入 基点 ， 其 默认 值 为 “0,0,0”。 当 在 该 选 
项 组 中 勺 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 时 ， 在 “ 块 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 
框 后 系统 将 提示 用 户 指定 基点 。 当 取消 勺 选 “在 屏 攻 上 指定 ” 复 选 框 时 ， 可 以 单 击 “ 拾 取 
点 ”按钮 加， 此 时 暂时 关闭 对 话 框 ， 由 用 户 在 当前 图 形 中 拾取 插入 基点 。X 框 、Y 框 和 Z 
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框 分 别 用 于 指示 系 了 和 Z 举 标 值 。 

(3)“ 对 象 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 指定 新 块 中 要 包含 的 对 象 ， 以 及 创建 块 之 后 如 何 处 
理 这 些 对 象 ， 如 是 保留 还 是 删除 选 定 的 对 象 或 者 是 将 它们 转换 成 块 实例 。 该 选项 组 主要 包含 
以 下 选项 和 按钮 。 

@“ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 : 用 于 关闭 对 话 框 时 ， 由 用 户 根 据 提示 指定 对 象 。 

@“ 选 择 对 象 ”按钮 站: 单 击 此 按钮 ， 暂 时 关闭 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 由 用 户 选择 要 生成 

块 的 对 象 ， 选 择 完 对 象 后 ， 按 (Enter〉 键 可 返回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
@“ 人 快速 选择 ”按钮 草 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 图 9-2 所 示 的 “快速 选择 ”对 话 框 ， 通 过 
该 对 话 框 定义 选择 集 来 快速 选择 所 需 的 对 象 。 
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| 网 | 燃 定义 Cx | 胸 快 如 选择 Ex) 
A 应 用 到 (7) 医 丰 国有 习 四 
= , 半 象 类 型 (B) : | 所 有 图 元 
汪汪 a 3 特性 (P): 多 
丫 在 屏幕 上 指定 | 在 屏幕 上 指定 | 注释 性 (8) 引用 
[区 | 拾取 点 多) [地 | 选择 对 象 () | 婚 | 使 块 方向 与 布局 打 曾 本 
匹配 和) ee 
x: 0 保留 人) 回 按 统一 比例 缩放 (S) 各 从 
wlo 日 转换 为 块 (C) ed 
相 允许 分 解 (FP) 
,6 型 除名 ) | 
: 让 ”未 选 定 对 象 运 复 符 (0): |= 等 于 
设置 说 明 值 i5): | 国 3yLayer 
块 单位 (0); 如 何 应 用 : 
ER 本 名 包括 在 新 渤 择 集 叶 (I) 
排除 在 新 渤 择 集 之 各 伍 ) 
[一 起 导 风 亿 ] 
三 附加 到 当前 选择 集 (4) 
加 在 块 编辑 器 中 打开 (0) [确定 |[ 取消 | [ 帮助 (Hy | [取消 [| 






































图 9-1 “ 块 定义 ”对 话 框 图 9-2 “快速 选择 ”对 话 框 





@“ 你 留 ” 单 选 按钮 :选择 此 单 选 授 钮 时 ， 在 创建 块 以 后 ， 将 选 定 对 象 保留 在 图 形 中 作 
为 区 别 对 象 。 

@“ 转 换 为 块 ” 单 选 按钮 : 选择 此 单 选 按钮 时 ， 在 创建 块 以 后 ， 将 选 定 对 象 转换 成 网 形 
中 的 块 实 例 。 

@“ 删 除 ” 单 选 按 钮 : 选择 此 单 选 按钮 时 ， 在 创建 块 以 后 ， 从 疼 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 
如 果 需 要 ， 可 以 使 用 “OOPS” 恢 复 它们 。 

(4)“ 方 式 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 指定 块 行为 方式 ， 具 体 如 下 。 

@“ 注 释 性 ” 复 选 框 : 用 于 指定 块 是 否 为 注释 性 。 

@“ 使 块 方 癌 与 布局 风 配 ” 复 选 框 ， 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 指定 在 图 纸 空间 视 口中 的 块 

参照 的 方 癌 与 布局 的 方向 史 配 。 如 果 未 勺 选 “注释 性 ” 复 选 枉 ， 则 “使 块 方 癌 与 布 
局 匹配 ” 复 选 框 不 可 用 。 

@“ 按 统一 比例 顷 放 ” 复 选 框 :指定 是 否 阻 止 块 参考 不 按 统 一 比例 绚 放 。 

@“ 人 允许 分 解 ” 复 选 框 :指定 块 参照 是 否 可 以 被 分 解 。 默 认 选 中 此 复 选 框 。 

(5)“ 设 置 ”选项 组 ; 在 该 选项 组 中 指定 块 的 相关 设置 ， 如 块 单位 、 超 链接 ， 以 及 指定 
“在 块 编 辑 器 中 打开 ” 复 选 框 的 状态 。 如 果 色 选 “ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 杠 ， 那 么 单 击 
“确定 ”按钮 后 ， 将 在 块 编辑 器 中 打开 当前 的 块 定 义 。 

创建 块 的 典型 实例 如 下 。 
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BB 打开 “创建 块 即 学 即 练 .4wg” 图 形 文件 ， 该 文件 中 存在 着 表示 道路 交叉 点 的 图 形 对 
象 ， 如 图 9-3 所 示 。 先 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设 
置 为 当前 图 层 。 

区 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 创 建 块 ” 按 钮 上 LO， 打开 “ 块 
定义 ”对 话 框 。 

医 允 在 “名 称 ” 框 中 输入 新 块 名 为 “ 自 定义 道路 交叉 点 ”。 

区 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 确 保 未 选择 该 选项 组 中 的 “在 屏 
人 薪 上 指定 ” 复 选 框 ， 接 着 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 * I， 暂时 自动 天 闭 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 使 用 
忌 标 在 图 形 窗 口中 选择 要 包括 在 当前 块 定 义 中 的 4 个 圆 踊 ， 如 图 9-4 所 示 ， 然 后 按 《Enter) 
键 返 回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 。 











NA 


图 9-3 文件 中 的 原始 图 形 图 9-4 选择 要 包括 在 块 定 义 中 的 对 象 


好 在 “基点 ”选项 组 中 取消 色 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 接 着 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 
贺 ， 使 用 鼠标 在 图 形 窗口 中 捕捉 选择 两 条 中 心 线 的 交点 作为 块 插 入 的 基点 ， 如 图 9-5 所 示 。 











目 定 又 道路 交叉 点 
基点 
| | 在 屏幕 上 指定 上] 在 屏幕 上 指定 四] 注释 性 局 ) 
电话 选择 对 象 (T [| 使 块 方向 与 布局 
[的 | 选择 j 象 (T) | 合 吉 方 1 
xX: 39876. 60746854488 舍 保留 避 ) 问 按 统一 比例 缩放 (s) 
Y: 14529.79127985478 @) 转换 为 块 (C) 介 许 分 解 (P) 


各 删除 各) 
已 选择 4 个 对 象 


说 明 





pac 








设置 
块 单位 (0) ; 
E29 


L 超 链接 (CD 
局 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 确定 ”| [取消 帮助 () 











图 9-5 指定 插入 基点 后 


好 在 “方式 ”选项 组 中 只 勾 选 “允许 分 解 ” 复 选 框 ， 而 在 “设置 ”选项 组 中 默认 块 单 
位 为 “毫米 ”， 接 着 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 块 定义 的 说 明 为 “道路 交叉 口 ， 公 制 单位 ，4 
通 ”， 此 说 明显 示 在 设计 中 心中 。 
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BB 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 从 而 完成 该 块 的 定义 。 此 时 使 用 鼠标 在 
图 形 窗 口中 单 击 其 中 一 个 圆 弧 ， 则 可 以 发 现 选 中 的 是 由 4 段 圆 弧 组 成 的 块 对 象 。 


Bp 各 写 块 - S, 


写 块 的 命令 为 WBLOCK (其 对 应 的 工具 按钮 为 “ 写 块 ”按钮 [加 )， 该 命令 和 BLOCK 
《对 应 “创建 块 ” 按 钮 LO) 一 样 可 以 定义 块 ， 不 同 之 处 是 WBLOCK 命令 可 以 将 块 、 选 择 集 
或 整个 图 形 作为 一 个 图 形 文件 单独 存储 在 人 磁盘 上 ， 它 建立 的 块 属于 全 局 块 〈( 也 称 “ 写 块 ”)， 
全 局 块 也 是 一 个 图 形 文件 ， 既 可 以 单独 打开 ， 也 可 以 被 其 他 图 形 引 用 。 而 BLOCK 命令 创建 
的 块 只 是 AutoCAD 内 部 文件 中 的 一 个 特定 对 象 ， 只 能 在 该 图 形 文件 中 使 用 。 

下 面 通过 一 个 范例 介绍 与 块 操作 的 步 又。 

@ 打开 “ 写 块 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 9-6 所 示 。 

区 及 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 写 其 ”按钮 哎 ， 或 者 在 命令 
行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹出 图 9-7 所 示 的 “ 写 块 ”对 话 框 。 





























块 (B): 

[整个 图 形 下 

@) 对 象 (0) 

基点 对 象 


[最 | 拾取 点 (k) 选择 对 象 (T) 


日 保留 代 ) 


转换 为 块 (C) 
从 图 形 中 删除 名) 


外 未 选 定 对 象 























图 9-6 原始 图 形 图 9-7 “ 写 块 ” 对 话 框 


ee | 
WA 各 辣 点 斤 : “与 上 对 话 框 提供 了 一 种 快捷 方法 ， 用 于 将 当前 图 形 的 零件 保存 到 不 同 
的 图 形 文件 ， 或 者 将 指定 的 块 定义 另存 为 一 个 单独 的 图 形 文件 ， 其 中 ，“ 源 ”选项 组 用 于 指 
定 块 和 对 象 ， 将 其 另存 为 文件 并 指定 插入 点 “目标 ”选项 组 用 于 指定 文件 的 新 名 称 和 新 位 
置 以 及 插入 块 时 所 有 的 测量 单位 。 


鲍 在 “ 写 块 ” 对 话 框 的 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “整个 图 形 ” 单 选 按钮 ， 如 图 9-8 所 示 。 

鲍 在 “目标 ”选项 组 中 单 击 “文件 名 和 路 径 ” 框 右 侧 的 “浏览 ”按钮 E]， 弹 出 “ 浏 
览 图 形 文件 ”对 话 框 ， 从 中 指定 保存 于 的 位 置 ， 并 在 “文件 名 ” 框 中 输入 新 文件 名 ， 如 
图 9-9 所 示 ， 然 后 单 击 “保存 ”按钮 ， 返 回 到 “ 写 块 ”对 话 框 。 
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™ fr 
出 瑟 块 而 浏 攻 国 形 文件 基本 | 
源 保存 于 G) | 下 找 的 文档 可 名 国 和 全 其 国 省 看 了 v TAU) 
了 块 (B): Ee 名 称 S 修改 日 其 
电 芭 个 图 形 (E) 下 solidworks Downloads 2013/10/10 0:45 
对 象 (0) 上 Tencent 2015/3/25 15:20 
基点 对 象 疾风 i 2015/4/1 18:23 
区 2014/6/13 0:18 
: 去 2014/10/11 21:22 
保留 (R》 kk 2013/2/23 3:46 
去 换 为 块 【C 2013/1(Y4 7273:16 
图 形 中 删除 加) kk 2013/9/18 20:40 
2014/3/23 15:56 
2013/5/73 19:03 
本 异 2013/7/27 20:51 
目标 2014/4/21 11:45 
文件 名 和 路 径 全 ) : 2013/5/2 15:32 
“ 玫 2013/5/2 16:05 
C:\Users\RiNing\Documents 新 块 雪 区 
插入 单位 (0) : [这 米 妨 
文件 名 t 国 : ”卡通 脸 席 新 抉 二 保 在 ‘8) 
| 取消 | | 帮助 (8) | 交 件 类 型 (-) ，[ButeCAD 2013 国 形 《vavwe) | 
法 566 人 9 3 竺 二 计 66 NI TUA 2 下 29 \ 
图 9-8 选择 “整个 图 形 ” 单 选 按 钮 图 9-9 “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 





外 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “目标 ”选项 组 中 ， 从 “插入 单位 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 
“ 坚 米 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

在 本 例 中 ， 也 可 以 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 此 时 珊 
要 手动 选择 要 写 块 的 对 象 ， 并 指定 其 点。 而 当 在 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “ 块 ” 单 选 按 钮 时 ， 则 
可 从 块 下 拉 列 表 框 中 选择 要 为 存 为 文件 的 现 有 块 的 名 称 。 


9.2 属性 定义 概念 及 其 创建 


这 里 所 述 的 属性 十 指 将 数据 附 看 到 块 上 的 标签 或 标记 ， 属 性 中 可 能 包含 的 数据 包括 零 
件 编号 、 价 格 、 注 释 和 物 主 的 名 称 等 。 从 图 形 中 提取 的 属性 信息 可 以 用 于 电子 表格 或 数据 
库 ， 以 生成 明细 表 或 BOM 表 。 只 要 每 个 属性 的 标记 都 不 相同 ， 那 么 便 可 以 将 多 个 属性 与 
块 天 联 。 

定义 属性 时 ， 可 以 指定 标识 属性 的 标记 ， 设 定 在 插入 块 时 显示 的 提示 ， 并 可 以 设 定 属性 
使 用 的 堵 认 值 。 在 创建 一 个 或 多 个 属性 定义 后 ， 用 户 可 以 根据 设计 要 求 将 它们 附 看 到 所 需 的 
块 中 ， 即 在 定义 或 重新 定义 块 时 ， 将 这 些 属性 定义 包含 在 选择 集中 。 

在 这 里 ， 初 学 者 还 需要 了 解 属性 模式 的 概念。 属性 模式 控制 块 中 属性 的 行为 ， 主 要 有 以 
下 4 个 控制 行为 。 

(1) 属性 在 图 形 中 是 否 可 见 。 不 可 见 属性 不 能 显示 和 打印 ， 但 其 属性 信息 存储 在 图 形 文 
件 中 ， 并 且 可 以 写 入 提取 文件 供 数据 库 程序 使 用 。 

(2) 属性 是 侍 是 常量 或 变量 。 择 入 这 有 变量 属性 的 块 时 ，AutoCAD 系统 会 所 示 用 户 输 
入 要 与 块 一 同 存储 的 数据 。 了 其 也 可 以 使 用 名 量 属性 《〈 即 属性 值 不 变 的 属性 )， 上 所 述 的 向 量 属 
性 在 插入 其 时 不 提示 输入 值 。 

(3) 属性 是 否 可 以 相对 于 块 的 其 余部 分 移动 。 可 以 使 用 夹 点 更 改 属 性 的 位 置 ， 无 须 重 新 
定义 块 。 要 防止 发 生 这 种 移动 ， 用 户 可 以 锁定 属性 相对 于 块 中 其 他 对 象 的 位 置 。 

(4) 属性 是 单行 文字 属性 还 是 多 行文 字 属 性 。 与 单行 文字 属性 《限制 为 255 个 字符 ) 不 
同 ， 多 行文 学 属性 提供 了 增强 的 格式 选项 。 
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要 创建 属性 定义 ， 则 在 功能 区 “ 堵 认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 和 面板 中 单 击 “定义 属性 ”按钮 
> ， 或 者 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 念 ， 弹 出 
图 9-10 所 示 的 “属性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 定义 属性 模式 、 属 性 标记 、 属 性 提示 、 插 入 点 和 
属性 的 文字 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 即 可 。 



































PTT 
模式 硅 尾 
癌 不 可 (1) 标记 (T) : 
回 固 让:C) 本 
I ee 征 东 人 : 
验证 .网 Eh 
| 牟 设 :FP) 默认 (L) : ED 
|] 锁定 位 置 让 ) 
同 多 行 :U) 文字 设置 
es RE CT 左 对 齐 -ee 
所 入 点 op 对 7 
RS 文 宁 样式 (8) : WZ-XT | 在 满 
同 全 屏 慕 上 指定 0) ee 屋 中 
注释 恬 名 ， i 
: 文字 高 总 (R): 大 下 
3 在 下 
RY) : 乒 上 
旅 转 iR) : 0 [二 | 名 证 
: 正中 
右 中 
在 币 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 这 ) 下 
| 确定 | | 取消 | |[ 帮助 a | 














图 9-10 “属性 定义 ”对 话 框 


下 面 介绍 “属性 定义 ”对 话 框 上 各 组 成 元 对 的 功能 合 义 。 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 : 用 于 定义 属性 模式 ， 即 设置 在 图 形 中 插入 块 时 与 块 关联 的 以 下 属 
性 值 选项 。 

@“ 不 可 见 ” 复 选 框 :指定 插入 块 时 不 显示 或 打印 属性 值 。 
“ 回 定 ” 复 选 框 在 插入 块 时 为 属性 指定 固定 值 。 
“验证 ” 复 选 框 : 插入 块 时 提示 验证 属性 值 是 奋 正确 。 
“ 预 设 ” 复 选 框 ， 插入 包含 预 设 属性 值 的 块 时 ， 其 属性 为 默认 值 。 
“锁定 位 置 ” 复 选 框 ， 锁 定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 挟 
编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行文 字 属 性 的 大 小 。 

@“ 多 行 ” 复 选 征 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 ， 并 允许 用 户 指定 属性 的 边 神 宽度 。 

(2)“ 插 入 点 ”选项 组 该 选项 组 用 来 指定 属性 位 置 。 其 中 ， 当 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 

复 选 框 时 ， 需 要 使 用 定点 设备 (如 了 鼠标 〉 来 指定 属性 相对 于 其 他 对 象 的 位 置 。 当 取消 义 选 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 时 ， 可 以 分 别 指定 属性 插入 扣 的 了 坐标 、 了 坐标 和 ZZ 坐标 。 

(3)“ 属 性 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 设 定 属性 数据 ， 如 标记 、 提 示 和 默认 值 。 

@“ 标 记 ” 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 指定 用 来 标识 属性 的 名 称 。 属 性 标记 可 以 为 任何 字符 
组 合 〈 空 格 除外 )， 注 意 小 号 字母 会 目 动 转换 为 大 与 字母 。 

@“ 据 示 ” 文 本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 提示 信息 ， 该 提示 信息 将 在 插入 包含 此 属性 定义 
的 块 时 显示 。 如 采 不 输入 提示 ， 那 么 属性 标记 将 用 作 提 示 。 注 意 : 如 来 在 “模式 ” 
选项 组 中 勾 选 “固定 ” 复 选 框 〈 即 局 用 “固定 ”属性 模式 )， 则 “属性 ”选项 组 中 的 
“提示 ”文本 框 将 不 可 用 。 

@“ 上 默认 ”文本 框 ， 指定 默认 属性 值 。 对 于 非 “ 多 行 ”属性 模式 ， 可 单 击 “ 了 字段 ” 投 钮 
[各 | 以 打开 图 9-11 所 示 的 “字段 ”对 话 框 ， 接 着 在 其 中 插入 一 个 字段 作为 属性 的 全 
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部 或 部 分 的 值 。 





字段 类 别 (C): Diesel 表达 式 必 ) : 
[全 部 ~ 











字段 名 称 加 ) 
|LisD 3 














[ee 证 | || | 

















图 9-11 “字段 ”对 话 杠 


(4)“ 文 子 设 置 ” 选 项 组 : 用 来 设置 属性 文学 的 对 正 、 样 式 、 局 度 和 旋转 等 。 
45)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 如 采 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 将 属性 标记 直接 置 于 
之 本 定义 的 属性 的 下 面 。 如 来 在 此 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 复 选 框 不 可 用 。 

















| 
\ 捧 卫生 提 ; 创建 好 属性 定义 后 ， 可 以 通过 双击 属性 定义 对 象 来 编辑 属性 文字 对 象 ， 双 
击 属性 定义 时 将 弹出 图 9-12 所 示 的 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 更 改 可 在 图 形 中 标识 属 
性 的 属性 标记 、 在 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 显示 的 属性 提示 ， 以 及 设置 或 更 改 默认 属性 
值 。 用 尸 也 可 以 通过 输入 “TEXTEDIT ” 或 
“DDEDIT” 命令 并 选择 要 编辑 的 属性 定义 来 打开 
“编辑 属性 定义 ”对 话 框 。 


向 | 编辑 属 半 定义 ER 
HE 
输入 温 让 单位 名 入 


9.3 ”将 属性 附着 到 块 上 | ”SE a 


图 9-12 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


























创建 好 一 个 或 多 个 属性 定义 后 ， 可 以 在 定义 或 
重 定 义 块 的 过 程 中 ， 将 所 需 的 属性 定义 也 选择 作为 要 包含 到 块 定义 中 的 对 象 。 对 于 包含 多 个 
属性 的 块 而 语 ， 创 建 块 时 依次 选择 属性 的 顺序 将 决定 看 属性 拓 示 顺序 ， 即 通常 属性 提示 顺序 
与 创建 块 时 选择 属性 的 顺序 相同 ， 但 是 ， 如 采 使 用 “交叉 选择 〈 窗 区 选择 )” 或 “窗口 选 
择 ” 的 方式 选择 属性 ， 那 么 属性 提示 顺序 与 创建 属性 的 顺序 相反 。 用 户 可 以 使 用 块 属性 管理 
骼 来 修改 插入 块 参照 时 提示 输入 属性 信息 的 次 序 。 

下 和 而 介绍 创建 属性 并 将 其 附 看 到 块 上 的 一 个 典型 操作 实例 。 

@B 打开 “创建 属性 并 将 其 附着 到 块 上 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 已经 建立 好 图 9-13 所 示 
的 图 形 ， 并 确 你 当前 图 层 为 “08 层 - 矿 才 注 释 ” 层 。 
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图 9-13 己 有 的 图 形 


外 3 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “定义 属性 ”按钮 ， 弹 出 
“属性 定义 ”对 话 框 。 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “(图 样 名 称 )”， 在 “所 
示 ” 文 本 框 中 输入 “输入 图 样 名 称 ”， 在 “插入 后 ”选项 组 中 确保 勾 选 “在 屏 厅 上 指定 ” 复 
选 枉 ， 在 “文字 设置 ”选项 组 中 设置 “对 正 ” 选 项 为 “正中 “文字 样式 ”为 “WZ-7”， 而 
在 “模式 ”选项 组 中 只 勾 选 “锁定 位 置 ”一 个 复 选 框 ， 如 图 9-14 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 并 在 图 形 中 指定 该 属性 的 插入 点 ， 放 置 第 一 个 属性 的 效果 如 图 9-15 所 示 。 
































胸 | 尾 性 定义 es 
模式 属性 
回 不 可 见 (T) 标记 (7): 【图样 名 称 ) 
| 固定 (0) 本 i 
是 ™ 9 车 ii 六 图 样 名 称 
门 验证 (V) wr ; 
丫 预 设 (F) 默认 代 ) : [名 | 
Y| 锁定 位 置 (EK) 
同和 多 行 0) 文字 设置 
对 正 (J): | 正中 Y 
占 
文字 样式 (8) : 2-7 
加 注释 性 @) 
文字 高 度 人 元 


旋转 (R): 0 [*| 





在 上 一 个 属性 定义 下 对 六 (8) 




















图 9-14 “属性 定义 ”对 话 框 图 9-15 创建 第 一 个 属性 定义 
萎 使 用 和 步骤 臣 当 相同 的 方法 ， 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 在 标题 栏 图 形 中 创建 相关 的 
属性 定义 ， 相 关 属 性 定义 的 内 容 〈( 属 性 标记 、 属 性 提示 、 文 学 对 正 形式 和 文学 样式 〉 如 表 9-1 
所 未 。 








表 9-1 在 标题 栏 中 创建 的 属性 定义 一 览 表 


3 输入 设计 单位 名 称 WZ-7 


ny 
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( 续 ) 





(单位 名 称 ) 
(图 样 名 称 ) 


TT es et 
EE 








图 9-16 定义 相关 属性 后 的 标题 柱 图 形 


鲍 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 BO， 弹出 “所 
定义 ”对 话 框 ， 
全 在 “ 块 定 义 ”对 话 框 的 “名 称 ” 框 中 输入 新 块 名 称 为 “GB 标题 栏 -BC” 或 其 他 


区 组 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “选择 对 象 ”按钮 外， 
AutoCAD 系统 临时 关闭 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 指 定 两 个 合适 的 角 反 来 选择 整个 标题 栏 (当然 
包括 所 有 属性 定义 )， 按 (Enter〉 键 返回 “ 块 定 义 ” 对 话 框 。 

蕊 9 在 “基点 ”选项 组 中 确保 取消 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 
加 |， 在 图 形 窗 口中 捕捉 单 击 标题 栏 的 右 下 角 点 作为 插入 基点 ， 如 图 9-17 所 示 。 此 时 返回 到 
“ 块 定义 ”对 话 框 。 














8 定 插 和 人 基点 一 ”| 本 


图 9-17 指定 插入 所 


区 多 在 “说 明 ” 框 中 输入 块 定义 的 说 明文 本 信息 ， 并 设置 方式 选项 和 块 单位 等 ， 如 
图 9-18 所 示 。 

人 了 在 “ 块 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 9-19 所 示 的 “编辑 属性 ” 
对 话 框 。 使 用 此 对 话 框 可 以 更 改 块 中 的 属性 信息 。“ 上 一 个 ”按钮 用 于 显示 前 8 个 属性 值 
(如果 存在 ),“ 下 一 个 ”按钮 用 于 显示 后 8 个 属性 值 〈 如 果 存 在 )。 
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名 称 OD: 
6GB 标 题 栏 -BC 
基点 
中 在 屏 慕 上 指定 


拾取 点 外) 








: 2553.158644826434 





: 1492.007024276789 








在 块 编辑 器 中 打开 0) 


起 链接 红 )... 





回 在 屏幕 上 指定 注释 性 (8) 
:小 茎 | 厂 ] 使 二 器 与 市 后 
选择 对 和 象 (T) 口 亿 染 广 向 与 布局 
加 保留 (R) 按 统 一 比例 缩放 (8) 
图 转换 为 块 (C) A 
加 删除 (D) ee 
已 选择 59 个 对 象 


说 明 
博 创 设计 坊 使 用 的 标题 栏 样式 之 一 | 
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[ 胡 |]| 取消 ] [ 才 助 @) | 

















输入 图 样 代 亏 
输入 图 样 名 称 
输入 设计 单位 名 称 
输入 材料 标记 
输入 制图 比例 
输入 零 部 件 重量 
输入 第 几 张 图 纸 
输入 图 纸 总 张 数 





块 名 : GE 标题 栏 -EC 





9-18 “ 块 定义 ”对 话 框 





















































EE 


9-19 “编辑 属性 ”对 话 框 





图 块 与 属性 定义 


LE 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 在 当前 图 形 窗 口中 转换 为 块 


的 标题 栏 如 图 9-20 所 示 。 





TT 


9-20 ”转换 为 块 的 标题 栏 


9.4 编辑、 管理 块 定义 


完成 块 定义 后 ， 可 以 根据 设计 要 求 来 对 其 进行 编辑 。 对 于 附带 有 属性 的 块 ， 还 可 以 





AAA 


三 | 





于 








选 定 块 定义 的 所 有 属性 特性 和 设 壮 ， 例 如 在 块 中 编辑 属性 定义 ， 从 块 中 删除 属性 以 及 更 改 插 
入 块 时 系统 提示 用 户 输 入 属性 值 的 顺序 。 


上 时间 加 使 用 块 编辑 疾 


AutoCAD 中 的 块 编 辑 器 提供 了 一 种 简单 的 方法 ， 可 以 用 来 定义 和 编辑 块 以 及 将 动态 行 
为 添加 到 块 定义 。 概 括 地 说 ， 在 其 编辑 器 中 ， 用 户 可 以 定义 岂 、 添 加 动作 参数 、 诬 加 几何 约 
束 或 标注 约束 、 定 义 属 性 、 管 理 可 见 性 状态 、 测 试 和 保存 块 定 义 。 

在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 块 编辑 器 ”按钮 史 ， 弹 出 图 9-21 
所 示 的 “编辑 块 定义 ”对 话 框 。 名 称 列表 显示 保存 在 当前 图 形 中 的 块 定义 的 列表 ， 从 该 名 称 
列表 中 选择 东 个 块 定 义 时 ， 其 名 称 将 显示 在 “要 创建 或 编辑 的 块 ” 名 称 框 中 。“ 预 览 ” 框 用 
于 显示 选 定 块 定义 的 预 邹 ， 如 果 “ 预 邹 ” 框 灵 示 办 电 图标 则 表示 该 块 是 动态 块 。“ 说 明 ” 框 
显示 选 定 块 定义 的 说 明 。 
































要 创建 或 编辑 的 块 (B) 


第 一 角 投 影 法 标识 





取消 





图 9-21 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


在 “编辑 其 定义 ”对 话 框 的 名 称 列 表 中 选择 菏 一 个 块 定义 名 称 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 
则 此 块 定义 将 在 块 编辑 器 中 打开 ， 如 图 9-22 所 示 。 如 果 从 名 称 列表 中 选择 “< 当前 图 形 >”， 
则 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 当 前 网 形 将 在 块 编辑 亏 中 打开 。 

块 编辑 占 包 含 一 个 特殊 的 编 瑟 区 域 ， 在 该 区 域 中 可 以 像 在 绘图 区 域 中 一 样 绘制 和 编辑 几 
何 图 形 ， 同 时 可 以 在 块 编辑 顺 中 添加 参数 和 动作 ， 以 定义 目 定 义 特性 和 动态 行为 。” 块 编辑 
骼 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 提供 了 “打开 /保存 ”“ 几 何 ”“ 标 注 ”“ 管 理 ”“ 换 作 参 数 ” 和 “可 
见 性 ”等 儿 方面 的 工具 。 在 “ 块 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “常理 ”面板 中 选中 “编写 
选项 板 ” 按 钮 嘻 时 ， 则 打开 块 编辑 器 中 的 块 编写 选 项 板 ， 块 编写 选项 板 中 包含 用 于 创建 动态 
块 的 工具 ,“ 据 编写 选项 板 ” 窗 口 包括 “参数 ”选项 下 “动作 ”选项 卡 、“ 参 数 集 ” 选 项 卡 
和 “约束 ”选项 卡 。 

不 允许 在 块 编辑 费 中 使 用 UCS 命令 。 然 而 ， 在 块 编辑 占 内 ，UCS 图 标的 原点 定义 了 块 
的 基 上 把， 用 户 可 以 通过 相对 UCS 图 标 原 扣 移 动 儿 何 图 形 或 通过 添加 基点 参数 来 更 改 块 的 基 
扩 。 用 户 还 可 以 将 参数 指定 给 现 有 的 三 维 块 定义 ， 但 不 能 沿 Z 轴 编 辑 该 块 。 此 外 ， 虽 然 能 三 
包含 实体 对 象 的 动态 块 中 添加 动作 ， 但 无 法 编辑 动态 块 内 的 实体 对 象 〈 例 如， 拉 伸 实体 、 移 
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图 9-22 块 编辑 器 
使 用 块 编辑 器 中 对 块 进行 相关 编辑 操作 后 ， 可 以 单 击 “ 保 存 块 ” 按 钮 号 保 存 块 定义 ， 
然后 单 击 “ 关 闭 块 编辑 堪 ” 按 钮 菇 以 关闭 块 编辑 右 。 
J 屁 哆 性 使 用 块 属性 管理 器 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 使 用 块 属性 管理 器 来 修改 块 定 义 中 的 属性 ， 例 如 可 以 执行 
表 9-2 所 示 的 7 种 主要 操作 。 





表 9-2 使 用 块 属性 管理 器 可 执行 的 7 种 主要 操作 

















1 在 插入 了 现 有 块 参 照 后 ， 这 些 更 改 不 会 影响 输入 的 值 
0 值 是 常量 还 是 变量 、 多 行文 字 的 使 用 、 验 证 要 求 以 
更 改 属 性 文 字 显示 RE 


全 


设置 相关 特性 用 来 定义 属性 的 图 层 、 颜 色 、 线 宽 和 线 型 


在 定义 块 时 选择 属性 所 用 的 顺序 确定 在 插入 块 参照 时 提示 用 户 输入 属性 值 的 











更 故 属 性 扣 不 科 汪 不 屈 忆 。 | 顺序。 用 户 可 以 更 改 要 求 输入 属性 值 的 提示 顺序 

因为 重复 标记 各 可 能 会 导致 下 可 预测 的 结果 ， 用 户 可 以 设置 “区 属性 管理 
| 器 ”来 亮 显 重复 的 标记 ， 以 便 可 以 更 改 它们 
- ei 可 以 从 块 定义 和 当前 图 形 中 的 现 有 天 参照 中 市 除 属性 ， 不 能 从 鼠 中 删除 所 有 


属性 ， 必 须 至 少 保留 一 个 属性 ， 如 果 需 要 删除 所有 属性 ， 则 需要 重 定义 块 


如 朱 回 定 属性 或 骨 套 属性 块 受 到 所 做 更 改 的 影响 ， 那 么 可 使 用 “REGEN ”命令 在 绘图 
区 域 中 更 独 这 些 块 的 显示 。 








pe AutoCAD 2016 RHA 和 Xa 证 


要 编辑 附 看 到 块 定义 的 属性 (包括 标记 、 提 示 、 默 认 值 、 模 式 、 文 本 显示 和 其 他 特 
性 )， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 来 进行 。 

@ 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “管理 属性 ”按钮 s， 弹 出 
图 9-23 所 示 的 “ 块 属性 省 理 占 ”对 话 框 (可 以 将 该 对 话 框 侧 称 为 块 属性 省 理 占 )。 








色 | 块 尾 性 管理 器 > 加 


内 :GE 
提示 黑 认 模式 ”注释 性 上 移民 ) 
输入 第 一 设 ... 
输入 第 一 设 . . . 
输 六 图 纸 总 张 数 
输入 第 几 张 图 纸 
输入 零 部 件 重量 
输入 制图 比例 

《材料 标记 》 输入 材料 标记 
《单位 名 称 ) 输入 设计 单 . . . 
(图样 名 称 》 输入 图 样 名 称 
(图样 代号 》 输入 图 样 代号 





删除 站) 





bts tlt ts oi 
到 到 到 到 到 到 叫 叫 叫 叹 





在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


机] [应 用 0) 7 











9-23 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 


外 3 在 块 属性 管理 器 中 ， 从 “ 块 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 块 ， 或 者 单 击 “ 选 择 块 ” 按 钮 
区 在 绘图 区 域 中 选择 押 需 的 一 个 块 。 

芽 在 属性 列表 中 双击 要 编辑 的 属性 ， 或 者 在 属性 列表 中 选择 该 属性 并 接着 单 击 “ 编 
辑 ” 按 钮 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 

区 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 使 用 “属性 ”选项 卡 、“ 文 字 选 项 ”选项 卡 和 “特性 ” 选 
项 卡 进行 相关 的 更 改 操作 。 其 中 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 可 以 修改 标记 、 提 示 和 的 认 文 字 ， 设 
置 模式 ， 如 属性 是 否 可 见 、 和 是否 为 利 量 值 等 ， 在 “文字 选项 ”选项 卡 中 可 以 修改 文字 在 图 形 
中 的 显示 方式 ， 在 “特性 ”选项 卡 中 可 以 修改 图 层 、 线 型 、 打 印 样式 和 颜色 特性 。 

区 访 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 块 属性 管理 器 。 

区 肖 如 果 要 将 更 改 应 用 到 包含 此 属性 的 所 有 块 参照 ， 则 在 块 属性 管理 器 中 单 击 “ 设 置 ” 
按钮 ， 弹 出 图 9-25 所 示 的 “ 块 属性 设置 ”对 话 框 ， 从 中 人 确 你 名 选 “将 修改 应 用 到 现 有 参 
照 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 返 问世 属 性 管理 器 。 最 后 在 块 属性 管理 右 中 单 击 “ 确 


































































































证 99 
按钮 。 
网 | 块 尾 性 设置 
pe 5 在 列表 中 显示 
四: = 一 一 -一 标记 回 对 正 () 图 层 (L) 
活动 的 哉 : GB 标题 栏 -zJ 闭 提 示 (P) 回 高 度 (I) 司 线 型 (7) 
属性 ”| 多 字 洗 项 特性 | 默认 加 D) 加 | 旋转 (R) 颜色 (C) 
mr pe en 
同 不 可 见 (I》 标记 (I) [得 名 》 ii 
回 样 式 (8) 回 边界 宽度 (D》 








授 示 GD : 和 葡 入 第 一 设计 者 名 衬 
对 认 (T): | 





全 部 选择 CA) | |[ 全 部 清除 (E) | 








预 设 (FP》 
多 行 习 ) 
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取消 。 | | 帮助 (H) 

















加 自动 预览 旧 必 他 》 确定 








9-24 “编辑 属性 ”对 话 框 9-25 “ 块 属性 设置 ”对 话 框 











第 9 言 GSB 到 





ey | 

\ 赵 口上 避 扒 ; 在 “ 决 属性 设置 。 对 话 框 中 ， 可 以 控制 块 属性 管理 器 中 属性 列表 的 外 观 . 
另外 , “突出 显示 重复 的 标记 ” 复 选 框 用 于 打开 和 关闭 复制 标记 强调 ， 若 匀 选 此 复 选 框 ， 则 
在 属性 列表 中 ， 复制 属 性 标记 显示 为 红 ; “将 修改 应 用 到 现 有 参照 ” 复 选 框 用 于 指定 是 否 更 (>) 
新 正在 修改 其 属性 的 块 的 所 有 现 有 实例 ， 勾 选 此 复 选 框 时 则 通过 新 属性 定义 更 新 此 块 的 所 有 
实例 ， 若 不 匀 选 此 复 选 框 则 仅 通过 新 属性 定义 更 新 此 块 的 新 实例 . 


在 块 属 性 管理 磺 中 ,“ 同 步 ” 按 钮 用 于 更 新 具有 当前 定义 的 属性 特性 的 选 定 块 的 全 部 实 
例 ， 此 操作 不 会 影响 每 个 块 中 赋 给 属性 的 值 。 “删除 ”按钮 用 于 从 块 定义 中 删除 选 定 的 属性 。 
“上 移 ” 按 钮 和 “下 移 ” 按 钮 则 用 于 更 改选 定 属性 在 提示 列表 中 的 顺序 ， 这 两 个 按钮 不 能 
于 含有 和 常 量 值 的 属性 ， 如 图 9-26 所 示 ， 通 过 块 属 性 管理 器 的 “上 移 ” 按 钮 和 “下 移 ” 鬼 钮 
来 调整 标题 栏 中 相关 属性 在 提示 列表 中 的 顺序 ， 即 更 改 在 插入 价 属 性 的 该 标题 栏 块 时 出 现 提 
示 的 显示 有 顺序。 
























































给 | 决 屠 性 管理 器 
[二 | 选择 块 (1) 块 (B) : [GB 标题 栏 -2 [| 硼 ® 


标记 提示 默认 式 发 | li 
(图 样 名 称 ”输入 图 样 名 称 
EREDEAEESTSE [下 移 Di | 
(材料 标记 》 ”输入 材料 标记 - 
(单位 名 称 ; 输入 设计 单位 名 称 | | 编辑 (5)..，| 
| 删除 (R) 
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《比例 》 输入 制图 比例 
“重量 ) 输入 零 部 件 重量 
P 输入 图 纸 总 张 数 
输入 第 几 张 图 终 
输入 第 一 设计 者 名 字 
给 第 一 设计 者 位 
J 








Ek eM te 








* 
在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


| 设置 (s)... | [ 应 用 &) |][ 确定 ]| 济 | 帮助 | 






































图 9-26 在 属性 定义 中 更 改 提示 顺序 


9.5 插入 块 


插入 芯 的 方法 实际 上 与 插入 单独 的 图 形 文 件 的 方法 相同 ， 需 要 分 别 指 定 插 入 点 、 比 例 和 
旋转 角度 等 。 插 入 操作 既 可 以 插入 图 形 文 件 中 的 块 ， 也 可 以 插入 写 块 。 

插入 其 的 一 般 方 法 步 又 如 下 。 

@ 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 加 ， 或 者 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 cy， 接 着 从 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “更 多 
选项 ” 系统 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 9-27 所 示 。 

妈 允 在 “插入 ”对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 要 插入 块 的 名 称 ， 或 者 单 击 “ 浏 
蜗 ” 按 钮 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 来 选择 要 插入 的 写 块 或 图 形 文件 。 

医 分 别 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 。 如 果 在 相应 的 选项 组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 
复 选 枉 ， 则 需要 在 关闭 对 话 框 后 使 用 定点 设备 〈 如 鼠标 ) 去 指定 相应 的 参数 ， 人 否则 在 相应 的 
选项 组 中 输入 相应 的 参数 值 。 

外 3 如 果 在 “插入 ”对 话 框 中 色 选 “分 解 ” 复 选 框 ， 则 会 将 块 分 解 并 插入 该 块 的 各 个 部 





























p44 AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


分 。 注 意 : 义 选 “分 解 ” 复 选 框 时 ， 只 可 以 指定 统一 的 比例 因子 。 在 大 多 数 情况 下 ， 取 消 勾 
选 “ 分 解 ” 复 选 框 。 


使 用 地 理 数据 进行 定位 6》 
插入 点 比例 : 
了 在 屏 莫 上 指定 (s) [| 在 屏幕 上 指定 (E)》 回 在 屏幕 二 指定 (0) 


Ee 角度 (8): 5 
Bel 
B01 

上 E| 流 一 比 仇 习 ) 


确定 || 各 消 | | 帮助 (I) | 




















图 9-27 “插入 ”对 话 框 


锣 单 击 “确定 ”按钮 以 完成 插入 块 的 操作 。 对 于 需要 在 屏幕 上 指定 的 参数 而 言 ， 还 需 
要 根据 命令 行 的 提示 进行 相关 的 操作 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 用 户 也 可 以 在 单 击 “ 揪 入 ”按钮 5 后 从 打开 的 下 拉 荣 单 中 直接 选 
择 要 插入 的 块 ， 接 着 根据 命令 行 提示 指定 插入 点 等 ， 即 可 快速 地 完成 插入 块 的 操作 。 

下 面 介绍 在 图 框 线 图 形 中 插入 标题 栏 块 的 一 个 典型 操作 示例 。 

钱 打开 “插入 块 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 A3 图 框 线 图 形 如 图 9-28 
所 示 。 

鲍 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 咒 ， 接 着 从 打开 的 下 
拉 菜 单 中 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 。 

鲍 在 “插入 ”对 话 框 中 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “GB 标题 栏 -ZJ” 块 名 ， 并 
在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 而 在 “比例 ”选项 组 和 “旋转 ”选项 
组 均 确 保 取 消 色 选 “ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 统 一 比例 值 为 “1”， 旋 转角 度 为 “0”， 取 消 义 
选 “分 解 ” 复 选 枉 ， 如 图 9-29 所 示 。 







































































名 称 () : [本 沽 于 Eue 
路 径 ; 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 6) 
插入 点 比例 旋转 
[| 在 屏幕 上 指定 (S) 六 | 在 屏幕 上 指定 外) 加 | 在 屏幕 上 指定 (C) 
0 1 角度 (&): 0 
“| 块 单位 
单位 : 这 :二 
同 统一 比例 (0) es 
加 分 解 吕 ) [确定 ][ 取消 ”|] [ 帮助 (H) | 
图 9-28 己 有 的 A3 图 框 线 图 形 图 9-29 在 “插入 ”对 话 框 中 设置 
医 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
区 及 在 “指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)/ 旋 转 (R)]:” 提 示 下 选择 图 9-30 所 示 的 端点 作 


为 该 块 的 插入 基 扣 。 














图 块 与 属性 定义 











区 直系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “输入 设计 单位 名 称 ” 提 示 信 息 对 应 的 文本 框 中 
输入 “条 草创 意 - 博 创设 计 坊 ”， 如 图 9-31 所 示 。 


块 名 : ”GB 标题 栏 -ZJ 





输入 图 样 名 称 
输入 图 样 代号 
输入 材料 标记 | 
输入 设计 单位 名 称 权利 便 意 -便便 设计 二 
输入 制图 比例 | 

输入 零 部 件 重量 
输入 图 纸 总 张 数 
输入 第 几 张 图 纸 


ET 



































9-30 ”指定 插入 点 9-31 编辑 属性 
9 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 完成 插入 标题 栏 块 操 作 ， 其 完成 


效果 如 图 9-32 所 示 。 从 结 末 来 看 ， 插 入 标题 栏 岂 时 ， 通 过 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 只 十 
写 了 一 个 属性 值 。 


草 || 
悦 国 国 国 


9 
一 








图 9-32 ”插入 标题 栏 块 后 的 效果 
用 户 可 以 将 该 完成 的 A3 图 框 幅面 保存 为 “*.dwt” 图 形 样板 文件 ， 这 样 以 后 在 绘制 A3 
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工程 图 时 可 以 采用 该 图 形 样板 ， 而 不 必 重 新 绘制 A3 图 框 幅面 ( 仿 标 题 栏 )。 


9.6 ”使 用 增强 属性 编辑 器 


可 以 编辑 附着 到 块 和 插入 到 图 形 中 的 属性 值 。 要 编辑 附 看 到 块 的 属性 值 ， 可 以 使 用 以 下 
3 种 方法 之 一 。 

@ 方法 一 : 双击 块 以 打开 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 (可 将 该 对 话 框 简称 为 “增强 属 
性 编辑 器 ”)， 使 用 增强 属性 编辑 右 编 辑 附 看 到 块 的 属性 值 。 

@ 方法 二 : 打开 “特性 ”选项 板 并 选择 块 ， 接 痢 在 “属性 ”区 域 编 辑 相 关 属 性 值 ， 如 
图 9-33 所 示 。 

@ 方法 三 : 按 《〈《Ctny 键 并 双击 属性 以 显示 在 位 编辑 器 ， 接 独 编 辑 属 性 值 ， 如 图 9-34 
所 未 。 
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"| 辕 才 咱 
名 称 GB 标 题 栏 -局 


属性 - 按 Ctrl) 键 并 双击 属性 , 、 


Ce 可 以 编辑 该 属性 值 | 


( 材料 标记 ) 

( 单位 名 称 ) 紫荆 创意 - 博 创 设计 坊 
(比例 ) 

〈 重 县 ) 

p 

pl 

( 签名 ) 

( 午 月 日 ) 


四 特 











图 9-33 ”使 用 “特性 ”选项 板 编 辑 块 属性 值 图 9-34 ”使 用 在 位 编辑 右 编 辑 属性 值 


在 这 里 草皮 介绍 方法 一 (使 用 增强 属性 编辑 费 )。 请 看 以 下 的 操作 泥 例 。 

3 打开 “使 用 增强 属性 编辑 器 填写 标题 栏 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 一 个 没有 填写 
好 标题 栏 内 容 的 螺 套 零件 图 ， 如 图 9-35 所 示 。 

外 3 在 图 形 窗口 中 双击 标题 栏 块 以 打开 图 9-36 所 示 的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 。 也 
可 以 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 编 辑 属 性 -单个 ”按钮 尺 ， 接 着 在 图 形 
窗口 中 选择 标题 栏 志 ， 则 系统 也 弹出 “增强 属性 编辑 融 ” 对 话 框 。 

医 在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 “属性 ”选项 卡 的 选项 列表 中 选择 其 中 一 个 属性 标 
记 ， 接 看 在 “ 值 ” 文 本 框 中 输入 相应 的 属性 值 ， 从 而 填写 标题 栏 的 一 个 单元 格 信息 。 编 辑 好 
各 属性 值 的 增强 属性 编辑 占 如 图 9-37 所 示 。 












































图 块 与 属性 定义 


技术 更 求 
1 未 注 合 角 为 CZ。 
2 表面 处 理 : 发 时。 


TT 
[7 
中 | | 
| 


上 | 过 | | 涉 肝 
相国 图 





9-35 ”没有 填写 好 标题 位 内 容 的 螺 套 零件 


aas 


块 : GR 标题 栏 -J 洗 泽 块 ‘B) | + 块 : 93 标题 栏 -7J 
标记 : ‘图样 名 秘 》 ee 标记 : “每 名 》 


输入 图 样 名 称 《图样 名 斥 〉 给 入 图 年 色光 星 会 零件 图 

输入 .图样 世 号 | 《图样 代号 ) 给 入 图 洗 兴 如 7J-RC-TTCO1 

输入 填料 标记 《材料 标 记 》 给 入 材 关东 志 ZCuAl1OFc3 

输入 设计 单位 各 称 紫荆 色 高 -请 鹿 设 计 访 《单位 吝 称 〉 入 闪 爱 十 单 名 有关 紫荆 创意 - 博 刘 设 计 坊 
输入 制图 比 便 《比例 》 给 入 制图 比 济 1:1 

输入 震 部 忻 重量 奏 入 需 部 丫 重 蚤 

输入 图 红 总 张 煞 给 入 图 纸 总 张 数 

筑 六 第 儿 张 图 纸 

俞 六 第 一 设计 者 名 字 人 给 入 2 

输入 第 一 设计 者 签名 日 期 给 20150406 


| 策 委 ) : 种 站 冤 ] 
7 











9-36 “增强 属性 编辑 费 ” 对 话 框 9-37 填写 好 相关 属性 值 





Ee 
\ 掀 沪 训 提 ; jn 果 需 要 ， 还 可 以 在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 切换 至 “文字 选项 ” 先 
项 卡 ， 设 定 用 于 定义 图 形 中 选 定 属性 文字 的 显示 方式 的 特性 ， 如 图 9-38a 所 示 切换 至 “ 特 
性 ”选项 卡 ， 则 定义 选 定 属性 所 在 的 图 层 以 及 属性 文字 的 线 型 颜色 、 线 宽 和 打印 样式 ， 如 
图 9-38b 所 示 。 
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痪 | 演 强 屋 导 编辑 器 痪 | 淮 强 天性 演 缉 强 
块 : CB 标题 栏 -ZJ 洗 么 冰 *R) [ 块 : C3 标题 栏 -ZJ 选择 块 {BB 
标记 : 签名 ) 让 标记 : 答 各 》 Sy 
属性 桂 性 属性 -| 文字 选项 | 将 任 
文字 样式 !8) : [Wz 5 图 层 (L) : [58 层 - 尺 才 注 林 ”| 
对 工 :J;; | 正中 =| 回 反 向 公 ) 记 ] 倒置 GD) 线 型 (T) : ByEaver |] 
高 虑 (im |e 宽 地 : 
EE 高 度 汪 (9051 颜色 (C) : | 国 DyLaycr ”| 配 宽 记 3yLay -| 
旋转 iR1: C 怖 笠 有 角度 (0): 0 站 
了 用 梓 式 4S) : 3vLaver Cr 
口 注释 性 (y) | 
应 用 8) 取消 帮助 如) 应 用 六; 取消 | | ”好 助 :HY | 
a) b) 


图 9-38 ”使 用 增强 属性 编辑 器 编辑 选 定 属性 的 文字 选项 和 特性 
a)“ 文 字 选 项 ”选项 卡 b)“ 特 性 ”选项 卡 


区 9 在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 填写 好 相关 属性 值 的 标题 栏 
如 图 9-39 所 示 。 








图 9-39 ”填写 好 相关 属性 值 的 标题 栏 





9.7 ”分解 块 、 删 除 块 与 清理 块 


在 有 的 设计 场合 ， 可 能 需要 和 驳 分 解 其 再 以 未 组 成 对 象 进行 修改 以 获得 符合 要 求 的 图 形 ， 
以 及 将 插入 的 多 余 块 删除 ， 或 者 消 理 图 形 中 未 使 用 的 块 对 象 。 


9.71 

块 作为 一 个 独立 的 对 象 ， 将 其 分 解 后 可 以 获得 它 的 独立 组 成 对 象 。 对 插入 在 图 形 中 的 块 
进行 分 解 ， 并 不 会 改变 保存 在 图 形 列 表 中 的 块 定义 。 

分 解 块 的 方法 步骤 较为 简单 ， 即 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “分 
解 ” 按 钮 f 印 ， 接 看 选择 要 分 解 的 块 ， 然 后 按 (Enter〉 键 即 可 。 


友信 全 删除 块 与 清理 块 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “删除 ”按钮 各 ， 接 着 在 图 
择 要 删除 的 块 并 按 《〈Enter》 键 ， 即 可 将 在 图 形 中 选 定 的 块 对 象 删除 。 














窗口 中 选 
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如 果 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 乔 ， 接 着 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”| 
“清理 ”命令 ， 则 可 以 利用 打开 的 “清理 ”对 话 框 来 清理 菏 些 未 使 用 的 图 块 。 


9.8” 块 库 概念 及 其 应 用 © 
本 节 介绍 块 库 概念 及 其 应 用 。 


981 


块 库 是 存储 在 单个 图 形 文 件 中 的 块 定义 的 集合 。 也 束 是 说 ， 在 同一 图 形 文 件 中 创建 右 干 
个 块 ， 以 集中 组 织 一 组 相关 的 块 定义 ， 该 图 形 文 件 可 被 形象 地 称 为 “ 块 奋 ” 或 “符号 库 ”。 
可 以 将 块 库 中 的 指定 块 定义 单独 插入 到 任何 图 形 中 。 除 了 使 用 方法 之 外 ， 块 库 图 形 与 其 他 图 
形 文件 没有 区 别 。 

单 击 “创建 块 ” 按 钮 上 的 〈 其 相应 的 英文 命令 名 为 BLOCK) 来 定义 块 库 图 形 中 的 每 个 块 
定义 时 ， 可 以 指定 简短 的 块 说 明 ， 该 说 明 可 以 在 设计 中 心 进行 合 看 。 使 用 设计 中 心 可 以 逐个 
但 看 块 定 义 ， 可 以 将 其 从 块 库 图 形 (或 现 有 有 的 任何 图 形 〉 复制 到 当前 图 形 中 。 设 计 中 心 不 会 
使 用 来 日 其 他 图 形 的 块 定义 窗 雷 图 形 中 的 现 有 块 定义 。 有 关 设 计 中 心 的 证 细 知 识 ， 读 者 可 以 
借助 帮助 文件 或 其 他 资料 目 行 研 习 。 

用 户 除 了 可 以 目 己 建立 块 库 之 外 ， 也 可 以 打开 系统 目 带 的 符号 库 〈 块 库 ) 图 形 文 件 ， 在 
其 中 绘制 图 形 ， 必 要 时 创建 属性 定义 ， 并 将 绘制 的 图 形 包括 属性 定义 一 起 创建 成 块 ， 然 后 保 
存 文件 ， 则 所 创建 的 块 便 作 为 新 符号 元 系 添 加 到 符号 库 中 。 注 意 ， 使 用 设计 中 心 检索 和 打开 
系统 目 市 的 从 写 和 从 〈 块 库 ) 图 形 文件 比较 方便 。 

例如 ， 为 了 便于 在 机 械 图 样 中 标注 表面 结构 要 求 ， 可 以 在 一 个 单独 的 图 形 文件 中 按照 标 
准 来 创建 第 用 的 表面 结构 符号 块 ， 包 括 相 关 的 属性 定义 ， 如 图 9-40 所 示 〈 第 一 行 的 表面 结 
构 符 号 适用 于 学 高 为 3.5 的 情形 ， 第 二 行 的 表面 结构 符号 适用 于 子 融 为 5 的 情形 ， 其 中 相关 
子 坪 位 苟 为 相应 属性 定义 的 插入 位 置 )， 然 后 将 文件 保生 为 “表面 结构 要 求全 写 库 .dwg”， 流 
图 形 文 件 便 可 以 看 作 是 “表面 结构 要 求人 特写 ” 块 库 ， 以 后 在 制图 需要 时 ， 可 以 通过 设计 中 心 
或 工具 选项 极 在 当前 图 形 中 插入 相应 块 来 轻松 地 完成 零件 的 相关 表面 结构 要 求 标 注 。 
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图 9-40 建立 各 种 表面 结构 从 写 块 (举例 ) 


.罗拉 使 用 设计 中 心 插入 块 


在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 设 计 中 心 ” 按 钮 圈 ， 可 以 打开 或 关 
闭 设计 中 心 窗口 。 打 开 的 设计 中 心 窗口 如 图 9-41 所 示 ， 通 过 “文件 夹 ” 选 项 卡 中 的 文件 夹 
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列表 找到 所 需 的 块 库 文 件 ， 接 独 选 择 该 图 形 文件 下 的 “ 芯 ” 项 目 ， 以 在 右 侧 的 内 容 区 域 中 显 
示 该 图 形 文件 中 所 包含 的 块 定义 。 
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图 9-41 设计 中 心 窗 口 


在 内 容 区 域 中 选择 要 插入 到 当前 图 形 中 的 块 定义 并 右 击 ， 如 图 9-42 所 示 ， 接 看 从 弹出 
的 快捷 六 单 中 选择 “插入 块 ” 命 令 ， 则 打开 “插入 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 按照 前 和 面 革 市 介 
绍 的 方法 完成 在 当前 图 形 中 插入 块 的 操作 。 
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9-42 在 设计 中 心 窗口 中 右 击 要 插入 的 块 定义 
用 尸 也 可 以 在 内 容 区 域 中 按 住 鼠标 左 键 将 所 需 的 块 定 义 拖 忠 到 当前 图 形 中 适当 的 位 置 处 


释放 ， 并 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 输入 相关 的 属性 值 〈( 如 果 块 定义 包含 相关 属性 定义 
的 话 )， 即 可 快速 完成 在 当前 图 形 中 插入 块 的 操作 。 











i 

\ 雾 注 贞 扒 ; 使 用 设计 中 心 ， 可 以 通过 多 种 方法 从 内 容 区 域 打开 图 形 ， 即 使 用 快捷 菜 
单 ， 按 住 《Ctrl 》 键 的 同时 拖 动 图 形 ， 或 将 图 形 国标 拖 动 至 绘图 区 域 的 图 形 区 外 部 的 任意 信 
置 。 图 形 名 将 被 添加 到 设计 中 心 记 录 表 中 ， 以 便 在 将 来 的 任务 中 快速 访问 。 








3 使 用 工具 选项 板 括 入 块 | 





如 末 当 前 工作 界面 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 “ 视 几 ”选项 卡 的 “选项 











第 9 言 SB 到 于 





板 ” 面 板 中 单 击 “ 工 具 选 项 板 ” 按 钮 图 来 打开 图 9-43 所 示 的 包含 所 有 工具 选项 板 的 “工具 
选项 板 ” 窗 口 。 所 谓 的 工具 选项 板 用 于 组 织 包 括 从 其 到 命令 再 到 填充 图 案 的 工具 ， 并 且 作 为 
“工具 选项 板 ” 窗 口 的 一 部 分 进行 显示 。 用 户 可 以 目 定 义工 具 选 项 板 ， 每 个 创建 的 工具 选项 























板 虱 代表 “工具 选项 板 ” 窗 口 的 一 个 选项 卡 。 上 默认 的 “工具 选项 板 ” 窗 口 提供 了 “机 械 ” O) 


66 电力 ?2 “建生 二 “人 66 土木 工程” 66 图 案 填 充 ” “ 建 模 ” “和 “表格 ” 和 “命令 工具 ” 等 
一 些 图 例 或 样 例 ， 以 供用 户 选 用 。 
通常 ， 要 使 用 工具 选项 板 在 当前 图 形 中 插入 块 图 形 ， 则 在 相应 工具 选项 板 中 选择 ( 单 



































击 ) 所 需 的 图 块 ， 此 时 ， 在 命令 行 中 出 现 “指定 插入 点 或 [ 基 扣 (B)/ 比 例 (SYX/Y/Z/ 诈 转 
(R)]:” 的 提示 ， 将 鼠标 光标 移 人 至 绘图 区 域 则 该 图 形 块 依附 看 光标 ， 如 图 9-44 所 示 ， 在 绘 
区 域 指 定 插 入 点 放置 此 图 块 ， 当 然 可 以 选择 所 需 的 提示 选项 设置 基点 、 比 例 和 旋转 参数 等 。 
四 | 英制 样 全 I 多 奥 洗 -| 
= > 沉 树 -.. 一 
,| 过 道路 .… 攻 
BE| “ 们 车辆 -各 
| A 
0 ,让 标 .. 光 
英 | Ny RR 公制 样 例 。 一 
: 区 
一 泥 凝 .. i 六 
出 令 修 .… 
这 7 
| 六 孔 - [有 4 名 窗 (. - 
R| 全 变 坡 -… | 
0+t0 测 | 量 六 ; 
; 测量 .. ,立柱 -.… 1 
必 “了 停 车 | | Ss EQ 
| 公制 样 例 。 “| 折 | 癌 机 -| | 
二 | ___ 应 : 
地 详 路 .| 并 中 
由 a 最 Y | 由 0D, 门 标 .… 
山 六 六 道路 .… 站 al 
| (9 国际 . 习 - EXECUTETOOL 指定 插入 点 或 【 基 京 (B) 比例 (S) XY z 旋转 (R) ] : 
图 9-43 “工具 选项 板 ” 窗 口 图 9-44 从 工具 选项 板 插入 图 块 





用 户 可 以 使 用 鼠标 左 键 从 工具 选项 板 中 选择 并 拖 动 所 需 的 图 块 ， 将 其 拖 至 图 形 区 域 的 所 
需 放置 处 释放 ， 即 可 快速 地 按照 默认 设置 完成 插入 图 块 的 操作 。 

为 了 便于 制图 ， 用 户 可 以 将 设计 中 心中 的 图 形 、 块 和 图 案 填充 拖 动 到 当前 的 工具 选项 板 
中 ， 也 可 以 添加 到 一 个 新 的 工具 选项 板 中 。 例 如 ， 将 前 面 创建 的 “表面 结构 要 求 符号 
库 .dwg” 图 形 文件 中 全 部 表面 结构 要 求 的 符号 块 添加 到 一 个 新 的 工具 选项 板 中 ， 其 操作 方法 
是 在 设计 中 心 窗口 的 内 容 区 域 中 选择 全 部 这 些 符号 块 ， 右 击 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“创建 工具 选项 板 ” 命 令 ， 如 图 9-45 所 示 ， 则 在 “工具 选项 板 ” 窗 口 出 现 一 个 默认 名 为 “新 
建 选 项 板 ”的 工具 选项 板 〈 选 项 卡 )， 如 图 9-46 所 示 ， 在 名 称 文本 框 中 将 选项 卡 名 称 更 改 为 
“表面 结构 要 求 ”并 按 (Enter) 键 确定 ， 从 而 在 “工具 选项 板 ” 窗 口中 完成 建立 一 个 名 为 
“表面 结构 要 求 ” 的 工具 选项 卡 ， 该 工具 选项 卡 〈 相 当 于 一 个 块 库 ) 包含 了 一 些 预定 义 好 的 
表面 结构 要 求 符号 图 块 ， 如 图 9-47 所 示 。 
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， 乡 图 层 7 | 适合 数字 和 字母 高 度 h=5， 人 允许 任何 工艺 的 表面 结构 要 求 
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国 设计 中 心 





图 9-45 ”从 设计 中 心 的 选 定 块 创建 工具 选项 板 





蚌 如 
: : 
械 杠 
器 8 
号 
- | 


图 9-46 ”出现 一 个 新 的 选项 卡 图 9-47 ”完成 “表面 结构 要 求 ”工具 选项 板 


需要 用 户 注 意 的 是 ， 将 已 添加 到 工具 选项 板 中 的 图 形 拖 动 到 为 一 个 图 形 中 时 ， 图 形 将 作 
为 块 插 入 。 


9.9 思考 与 练习 


(1) 如 何 理解 图 块 的 含义 ? 

(2)“ 创 建 块 ” 按 钮 LO 和 “ 写 块 ”按钮 嘻 在 应 用 上 有 什么 异同 之 处 ? 

(3) 如 何 理解 属性 定义 的 概念 ? 

(4) 如 何 将 属性 附 看 到 块 上 ? 将 属性 附 看 到 块 上 有 什么 用 处 ? 

(5) 如 何 更 改 在 插入 带 属 性 的 块 时 出 现 的 提示 的 显示 顺序 ? 

(6) 如 何 清理 块 定义 ? 注意 在 清理 块 定义 之 前 必须 先 删除 块 的 全 部 参照 。 

(7) 请 分 别 绘 制图 9-48 所 示 的 两 组 图 形 ， 具 体 尺 寸 目 行 设 吓 ， 并 分 别 将 这 两 组 图 形 创 
建成 块 。 


























图 块 与 属性 定义 


图 9-48 ”根据 图 形 参考 创建 两 个 图 块 


(8) 打开 “9_ex8.dwg” 练 习 文件 ， 练 习 将 图 9-49 所 示 的 跑车 作 视 图 图 形 创建 成 图 块 ， 
并 在 图 形 中 练习 插入 块 的 操作 。 

(9) 在 一 个 新 建 的 图 形 文件 中 绘制 图 9-50 所 示 的 图 形 ， 按 照 本 章 介绍 的 方法 在 “工具 
选项 卡 ” 和 窗口 中 建立 “表面 结构 要 求 ”工具 选项 卡 ， 其 中 包含 相关 的 表面 结构 要 求 从 写 块 ， 
通过 “表面 结构 要 求 ” 工 具 选 项 卡 在 图 形 中 注 号 表面 结构 要 求 符号 。 注 意图 形 中 的 两 条 引线 
均 可 用 “LEADER” 命 令 创 建 。 本 书 配 套 的 “表面 结构 要 求人 符 写 库 .dwg” 文 件 已 经 建 好 相关 
的 表面 结构 要 求 符 写 块 ， 可 供 读 者 参考 。 




















60 Ra 所 了 





图 9-49 练习 图 形 1 图 9-50 练习 图 形 2 


(10) 扩展 学 习 : 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 上 其 有 一 个 “同步 ” 控 钮 











感 ， 它 可 以 将 块 定 义 中 的 属性 更 改 应 用 于 所 有 块 参照 。 请 目 行 研习 该 工具 按钮 的 应 用 。 
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第 10 章 绘制 圭 轴 测 图 


本 章 导 读 : 
在 一 些 行业 中 ， 可 绘制 轴 测 图 作为 辅助 图 样 。 轴 测 图 立体 感 较 强 ， 能 够 同时 反映 物体 的 








正面 、 侧 面 和 水 平面 的 形状 ， 但 轴 测 图 只 是 一 种 应 用 二 维 技术 的 投影 图 ， 不 是 真正 意义 上 的 
三 维 模型 。 
本 章 介绍 等 轴 测 图 的 绘制 基础 知识 以 及 两 个 等 轴 测 图 绘制 实例 。 


10.1 轴 测 图 的 基础 知识 


轴 测 图 是 一 种 应 用 三 维 拉 术 而 产生 的 投影 图 ， 其 立体 感 较 强 。 根 据 轴 测 投影 线 方 器 和 轴 
测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 图 两 个 主要 关 别 ， 如 果 投 影 线 方 
问 垂 下 于 轴 测 投影 面 ， 则 得 到 的 视图 便 是 正 轴 测 图 “等 轴 测 图 )， 如 果 投 影 线 方向 倾斜 于 轴 
测 投影 面 ， 则 得 到 的 视图 为 斜 轴 测 图 。 在 相关 行业 的 制图 中 ， 和 党 使 用 的 轴 测 图 是 正 轴 测 图 。 
正 等 轴 测 网 绘制 比 斜 轴 测 图 绘制 较为 方便 芋 ， 例 如 ， 在 正 轴 测 图 中 ， 平 行 于 各 坐标 面 的 圆 的 
轴 训 投影 可 以 绘制 为 形状 相同 的 椭圆 。 

事实 上 ， 轴 测 图 的 选用 一 般 要 考虑 3 个 方面 的 基本 要 求 : 第 1 个 基本 要 求 是 机 件 结构 表 
达 要 清晰 明了 ， 第 2 个 基本 要 求 是 立体 感 强 ， 第 3 个 基本 要 求 是 作 图 简单 。 

本 节 先 介绍 轴 测 图 的 基础 知识 ， 包 括 将 捕捉 类 型 设 定 为 “等 轴 测 捕捉 ”、 切 换 平 而 


状态 等 。 












































US 将 捕捉 类 型 设 定 为 “等 轴 测 捕捉 ” 





在 AutoCAD 2016 中 ， 在 绘制 等 轴 测 图 之 前 需要 将 捕捉 类 型 设 定 为 “等 轴 测 捕捉 ”其 














方法 如 下 。 

二 在 AutoCAD 2016 中 创建 一 个 新 图 形 文件 ， 切 换 到 极 轴 捕捉 
“草图 与 注释 ”工作 空间 。 在 状态 栏 中 单 击 位 于 “捕捉 模式 ” Ames 
按钮 澡 旁 的 下 三 角 符号 =， 如 图 10-1 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “捕捉 设置 ” 命令， 系统 弹出 “草图 设置 ”对 话 一 一 一 一 一 裕一 
框 并 自动 切换 至 “ 捕 提 和 棚 格 ”选项 卡 。 图 10-1” 拟 进行 捕捉 设置 


鸳 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 ， 
可 以 根据 设计 情况 决定 是 否 匀 选 “启用 捕捉 ” 复 选 枉 和 “启用 顶 格 ” 复 选 枉 ， 并 修改 捕捉 间 
距 和 栅 格 间距 。 要 绘制 等 轴 测 图 ， 则 需要 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 
按钮 ， 如 图 10-2 所 示 。 

鲍 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 AutoCAD 开启 了 “等 轴 测 捕捉 ” 
捕捉 类 型 ， 此 时 光标 在 图 形 窗口 中 的 显示 图 标 如 图 10-3 所 示 。 

















利 10 草 入 二 大 


























| 草图 设置 LX | 
捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
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x 轴 间距 和 Y 轴 间 距 相等 (X) 因 图 条 /布局 (1) 
栅 格 间距 一 
极 灿 间距 栅 格 X 轴 间 距 人 ) : 17. 320505 
0 栅 格 Y 轴 间 距 (T) : 10 
每 条 主 线 之 间 的 栅 格 数 (J) : 5 人 
栅 烙 行为 要 
加 栅 格 捕捉 外) 加 自 适 应 栅 格 (8) 
拒 形 捕捉 外) 加 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 Y 
司 等 灿 测 捕捉 00 加) 
网 显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
本 同 遵循 动态 Ucs(U) 
rT ETEELTCEGTEECTO 一 人 
选项 (T)... 定 消 H 
- -549.5571, -493.4783, 0.0000 模型 3 v fu 

















图 10-2 ”设置 捕捉 闫 型 为 “等 轴 测 捕捉 ” 图 10-3 ”局 用 “等 轴 测 捕 提 ”时 的 光标 图 标 


接 下 去 便 可 以 开始 绘制 等 轴 测 图 了 。 在 绘制 等 轴 测 图 的 过 程 中 ， 用 户 可 根据 操作 情况 和 
设计 要 求 来 决定 是 耕 局 用 捕捉 模 式 、 栅 格 模 式 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 躁 模式 等 ， 事 实 
上 很 多 场合 下 需要 频 莹 地 在 状态 栏 上 临时 局 用 杂种 模式 ， 或 者 临时 关 财 菏 种 模式 。 这 些 模式 
的 使 用 原则 是 “ 按 需 局 用 ， 灵 活 使 用 ”， 而 并 不 是 模式 局 用 越 多 越 好 。 


I 员 民 俐 切换 平面 状态 


绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 注意 3 个 等 轴 测 投影 坐标 平面 的 状态 〈 即 3 种 平面 状态 )， 其 分 
别 为 “( 等 轴 测 平面 左 视 )”( 简 称 为 左 平面 )“ (等 轴 测 平面 俯视 ;”( 简 称 上 平面 或 顶部 平 
面 ) 和 “(等 轴 测 平面 右 视 )”( 简 称 为 右 平面 )， 根 据 制 
图 情况 可 不 断 地 在 这 3 个 等 轴 测 平面 之 间 切 换 。 不 同 的 < 等 轴 测 平面 左 视 > 十 
等 轴 测 平面 所 对 应 的 光标 的 显示 图 标 不 同 ， 如 图 10-4 
所 示 。 






































_# 

\ 赵 沪 各 扒 ; 时 捕 所 样式 设 定 为 “等 轴 测 ”( 本 书 
将 此 设置 描述 为 启用 等 轴 测 捕捉 ) 后 ， 用 户 可 以 在 3 个 “等 轴 测 平面 右 视 > 十 
平面 中 的 任意 一 个 平面 上 工作 ， 每 个 平面 都 有 一 对 关联 
轴 ， 如 图 10-5 所 示 。 选 择 3 个 等 轴 测 平面 之 一 将 导致 ”图 10-4 3 种 等 轴 测 平面 的 光标 显示 
“ 正 交 ” 和 十 字 光 标 沿 相应 的 等 轴 测 轴 对 齐 。 


在 键盘 上 按 《FS》 键 或 《Cal+E》 组 合 键 ， 可 以 循环 切换 不 同 的 等 轴 测 平面 《 即 在 上 平 
面 、 右 平面 和 左 平面 三 者 之 间 循 环 切换 )。 假 设 当前 的 等 轴 测 平面 为 “ 右 平面 〈 右 视 )” 时 ， 
按 〈(F5〉 键 可 依次 切换 到 “ 左 平 面 〈( 左 视 )”“ 上 平面 《俯视 )” 所 执行 的 切换 操作 都 会 记录 
在 命令 窗口 的 命令 历史 记录 中 ， 此 时 在 再 按 一 次 《F5〉 键 ， 则 又 可 以 由 《等 轴 测 平面 俯视 、 
状态 切换 回 右 平面 。 当 在 状态 栏 中 单 击 “ 目 定义 ”按钮 三 并 从 弹出 的 列表 中 选中 “等 轴 训 
草图 ”选项 时 ， 用 户 还 可 以 根据 设计 要 求 随时 从 状态 栏 中 选择 等 轴 测 草图 平面 ， 如 图 10-6 
所 未 。 
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Y 小、 左 等 轴 测 平面 
》< 顶部 等 轴 测 平面 
A 右 等 轴 测 平面 
模 轩 排 天 > bGr 仆 下 人 口 " 二 各 多 





图 10-5 ”等 轴 测 平面 示例 图 10-6 从 状态 栏 中 进行 等 轴 测 平面 切换 


10.2 绘制 基本 的 等 轴 测 图 形 


通过 沿 3 个 主轴 对 章 ， 等 轴 测 图 形 从 特定 的 视点 模拟 三 维 对 象 。 绘 制 等 轴 测 图 形 的 基本 
思路 是 完 在 泉 个 等 轴 测 平面 上 绘制 所 需 的 图 形 ， 接 看 再 在 为 外 两 个 等 轴 测 平面 上 绘制 所 十 的 
图 形 。 例 如 ， 先 绘制 上 平面 ， 接 看 切换 全 左 平面 绘制 图 形 ， 然 后 再 切换 到 右 平 而 绘制 为 一 侧 
来 完成 图 形 。 

本 节 先 介绍 在 等 轴 测 捕捉 状态 下 绘制 直线 和 等 轴 测 圆 的 方法 、 步 又 ， 而 在 10.3 和 10.4 
节 中 再 分 列 介绍 等 轴 测 图 综合 绘制 实例 。 


(I 怖 因 在 等 轴 测 捕捉 下 绘制 直线 


局 用 等 轴 测 捕捉 后 ， 可 以 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .在 指定 的 等 轴 测 平面 上 绘制 单一 的 直线 段 
或 连续 的 直线 段 。 在 绘制 过 程 中 ， 可 根据 实际 情况 局 用 捕 换 模式 、 正 交 模 式 、 对 象 捕 换 模式 
和 对 象 捕捉 塌 踪 模式 中 的 一 种 或 多 种 模式 ， 以 便于 制图 工作 。 例 如 ， 打 开 正 交 模 式 时 ， 指 定 
扩 将 沿 看 正在 上 和 而 绘图 的 模拟 平面 正 交 对 章 ， 很 多 时 候 打 开 正 交 模 式 是 很 有 用 的 。 在 绘制 相 
天 直线 的 过 程 中 ， 特 别 要 注意 选用 正 硝 的 等 轴 测 平面 ， 以 及 为 直线 站 点 捕捉 正确 的 位 置 点 或 
输入 正确 的 坐标 值 〈 使 用 相对 坐标 较为 方便 )。 

在 局 用 等 轴 测 捕捉 的 状态 下 ， 亦 可 单 击 “多 上 段 线 ”按钮 来 .来 在 指定 的 等 轴 测 平面 上 
绘制 直线 段 。 






































pp 坟 届 绘制 等 轴 测 





在 等 轴 测 平面 上 绘图 时 ， 使 用 椭圆 表示 从 某 一 倾斜 角度 查看 的 贺 ， 该 椭圆 是 使 用 
EILLIPSE 命令 的 “等 轴 测 圆 ” 选 项 来 创建 的 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 仅 当 捕捉 模式 的 “ 样 
式 ” 选 项 设 定 为 “等 轴 测 ”时 ,“ 等 轴 测 圆 ” 选 项 才 可 用 。 

要 绘制 等 轴 测 圆 ， 则 在 启用 等 轴 测 捕捉 的 情况 下 ， 从 功 
能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 的 单 击 “ 椭 圆 :， 轴 、 让 





问 点 ”按钮 CO， 或 者 在 命令 行 中 输入 “ELLIPSE” 并 按 
(Enter〉 键 ， 接 大 在 “指定 李 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 
(C)/ 等 轴 测 圆 中 ]:” 提 示 下 选择 “等 轴 测 圆 ”选项 ， 然 后 分 别 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 和 等 轴 测 加 的 半径 或 直径 即 可 。 
例如 ， 在 左 平面 上 绘制 图 10-7 所 示 的 一 个 等 轴 测 圆 ， 
[绘制 过 程 如 下 。 图 10-7 ”在 左 平面 上 绘制 等 轴 测 圆 








N 
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命令 : ellipse // 单 击 “ 椭 圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 人 》 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 熙 ]: I 
/选择 “等 轴 测 圆 ”选项 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 :0.0 二 /输入 等 轴 测 圆 的 圆心 位 置 为 (0.0 ) O) 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 /输入 等 轴 测 圆 的 半径 为 50 











如 果 要 在 某 等 轴 测 平面 上 表示 同心 册 ， 则 使 用 ELLIPSE 命令 绘制 一 个 等 轴 测 加 后 ， 再 
使 用 此 命令 绘制 一 个 中 心 相 同 的 等 轴 测 圆 ， 但 是 不 能 使 用 偏 移 命令 偏 移 原来 的 椭圆 ， 因 为 虽 
然 仿 移 产生 的 是 椭圆 形 的 样 条 曲线 ， 但 却 不 能 表示 所 期 望 的 缩放 距离 。 


10.3 ”绘制 等 轴 测 图 综合 实例 1 


本 节 以 绘制 图 10-8 所 示 的 等 轴 测 图 为 例 ， 详 细 地 介绍 其 绘制 步 又 。 在 绘制 过 程 中 特别 
要 注意 相关 等 轴 测 平面 的 正确 切换 ， 以 及 要 注意 各 等 轴 测 平面 上 的 等 轴 测 圆 的 显示 形状 。 

本 等 轴 测 图 综合 实例 的 操作 步 又 如 下 。 

@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 因 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 中 
选择 “acadiso.dwt” 疼 形 样板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 

外 3 切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 按 (F7》 键 以 取消 栅 格 显示 模式 。 在 状态 栏 
中 右 击 “捕捉 模式 ”按钮 并 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “捕捉 设置 ”命令 ， 系 统 弹 出 
“草图 设置 ”对 话 框 并 目 动 切换 全 “捕捉 和 栅 格 ” 选 项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 
“ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按 钮 ， 并 选择 “每 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-9 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 




















| 少 | 车 图 设置 | 

















| 捕 拖 和 机 格 | 极 四 追踪 | 芭 每 捕 控 | 三维 对 象 浦 控 | 动态 给 入 | 快捷 特性 | 选择 福 环 
四 局 用 捕 撕 iF9) (8) 廊 ] 启用 栅 榕 iFE7) (6) 
ne 以 下 位 置 灵 示 点 : 
里 : 1 可 de20Unb0gL ss 
捕手 7 轴 间 是 (P) 问 二 维 模 型 空间 也 
捕 掀 > 轴 间 由 (CC) :15 | 块 编辑 器 (kK) 
= 
x 负 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 (X) i 
栅 格 同 距 一 一 
极 灿 间距 相 桂 x 轴 间距 名) : IT 32050 
1 栅 棱 了 轴 间 距 (I) : 10 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (J): 5 
捕捉 类 型 


机 格 尘 为 
@ 机 检 捕 托 (R) yj 启 适 应 插 格 名 ) 
拭 形 捕捉 (B) 允许 以 小 于 风格 间距 的 间距 十 拆 分 
a 
< 加 等 籼 测 捕捉 0 7 





本 时 示 超出 界限 的 榭 桔 (L) 
了 局 遵循 动态 Ucs (0) 





























选项 CD 取消 | | 帮助 (H) 
图 10-8 综合 范例 1 完成 的 等 轴 测 图 图 10-9 “草图 设置 ”对 话 框 





此 时 ， 确 保 等 轴 测 平面 处 于 左 平面 〈( 左 视 ) 状态 ， 按 (F8〉 键 以 启用 正 交 模式 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 
下 操作 。 


命令 : line 





指定 第 一 个 点 : 0,0,0 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<150 久 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<270 久 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @100<-30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 








在 左 平面 绘制 的 闭合 线段 如 图 10-10 所 示 。 如 果 UCS 图 标 在 原点 显示 ， 而 又 想 关 闭 此 
显示 ， 那 么 可 以 在 网 形 窗 口中 右 击 UCS 图 标 ， 如 图 10-11 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “UCS 图 标 设 置 ”|“ 在 原点 显示 UCS 图 标 ” 命 令 以 取消 在 原点 显示 UCS 图 标 。 























图 10-10 在 左 平面 绘制 闭合 线段 图 10-11 UCS 图 标 设置 
3 按 〈F3〉 刍 确 保 打 开 对 和 象 捕捉 模式 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 分 别 选择 图 10-12 所 


示 的 线段 中 点 A 和 其 对 边线 段 的 中 点 B 来 绘制 一 条 直线 段 。 继 续 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 分 
别 选择 图 10-13 所 示 的 线段 中 点 C 和 其 对 边线 段 的 中 点 D 来 绘制 另 一 条 直线 段 。 














A 
C 
D 
= 
图 10-12 绘制 一 条 直线 段 图 10-13 绘制 男 一 条 直线 线段 





四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 的 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 @O， 
接 看 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : ellipse 


指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 孤 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (D]: I // 选 择 “ 等 轴 测 圆 ” 选 项 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : int 于 /选择 线段 AB 和 线段 CD 的 交点 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 /指定 等 轴 测 圆 的 半径 为 25 


在 左 平 和 上 绘制 好 该 等 轴 测 圆 的 图 形 效 果 如 图 10-14 所 示 。 
加 按 (F5) 键 ， 将 平面 状态 切换 到 上 平面 《 即 “ 等 轴 测 平面 俯视 ”。 











绘制 等 轴 测 图 





医生 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 
指定 第 一 个 点 : // 捕 扣 并 选择 图 10-15 所 示 的 顶点 下 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<30 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<150 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @100<210 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


在 上 平面 绘制 好 3 条 直线 段 后 的 图 形 效 果 如 图 10-15 所 示 。 


和 


图 10-14 ”在 左 平面 上 绘制 一 个 等 轴 测 圆 图 10-15 在 上 平面 绘制 直线 段 

攻 多 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人， 连接 相应 线段 的 两 个 中 点 来 绘制 图 10-16 所 示 的 一 条 直 
线段 。 

鲍 单 击 “ 椭 圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 CO， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 上 步骤 所 创建 的 直线 段 的 中 点 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 


在 上 平面 绘制 好 一 个 等 轴 测 圆 后 的 图 形 效果 如 图 10-17 所 示 。 


可 二 


图 10-16 ”绘制 一 条 直线 段 图 10-17 在 上 平面 绘制 一 个 等 轴 测 加 
[9 按 〈(F5〉 键 ， 将 平面 状态 切换 右 平面 状态 〈 即 “等 轴 测 平面 右 视 ”平面 状态 )。 
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UL 单 击 “直线 ”按钮 A， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 10-18 所 示 的 端点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<270 久 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<210 二 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


在 右 平面 上 完成 该 步骤 所 绘制 的 相关 线段 如 图 10-19 所 示 。 


free 


图 10-18 选择 直线 站 图 10-19 在 右 平面 上 绘制 一 坚 线段 


UL 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 一 ， 分 别 选择 相应 的 两 个 中 点 来 绘制 一 条 辅助 直线 段 ， 如 图 10-20 
Di 

& 加 单 填 “椭圆 轴 、 端 点 ”按钮 QO， 接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : ellipse 

和 定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (OC)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

指定 i /在 上 步骤 所 创建 的 线段 中 捕 提 并 选择 其 中 点 

指定 定 等 四 测 国 的 半径 或 [直径 (D)]: 25x 


在 右 平面 上 绘制 好 的 等 轴 测 圆 如 图 10-21 所 示 。 


是 


图 10-20 ”绘制 一 条 辅助 线段 图 10-21 在 右 平面 上 绘制 好 等 轴 测 圆 


[四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 馈 ， 在 图 形 窗口 中 
选择 图 10-22 所 示 的 4 条 辅助 线段 作为 要 删除 的 对 象 ， 按 《〈Enter) 键 ， 删 除 所 选 对 象 得 到 的 
图 形 结果 如 图 10-23 所 示 。 

UL 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 园 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 
定 要 保存 到 的 位 置 并 指定 文件 名 为 “绘制 等 轴 测 图 综合 实例 1.dwg”， 单 击 对 话 框 中 的 “ 保 
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存 ” 鬼 钮 。 





删除 的 4 条 线段 j 


图 10-22 ”选择 要 删除 的 线段 图 10-23 ”删除 选 定 对 象 后 的 图 形 效 果 


10.4 ”绘制 等 轴 测 图 综合 实例 2 


本 节 以 一 个 连接 零件 为 例 ， 评 细 地 介绍 其 等 轴 测 图 的 绘制 方法 及 步 又 。 要 完成 的 等 轴 测 
图 如 图 10-24 所 示 。 本 实例 的 主要 知识 ee 
类 型 为 “等 轴 测 捕捉 入 切换 平面 状态 、 绘 制 等 轴 测 圆 
修剪 等 轴 测 图 图 线 等 。 
本 等 轴 测 图 综合 绘制 实例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
鲍 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 
[， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 “ZJ 标准 图 形 样 “ 下 一 、 
板 .dwt” 图 形 样 板 文件 ( 该 图 形 样板 文件 位 于 本 书 光盘 
配套 素材 内 容 的 CH10 文件 夹 中 )， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 图 10-24 ”连接 零件 的 等 轴 测 图 
外 3 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 状态 栏 中 
单 击 位 于 “捕捉 模式 ”按钮 和 劳 的 下 三 角 符 号 = ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “捕捉 设 
置 ”命令 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 并 目 动 切换 至 “ 捕 提 和 栅 格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 
型 ”选项 组 中 确保 选择 “ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 并 选择 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 
“人 确定 ”按钮 。 
独 33 确保 处 于 等 轴 测 左 平面 状态 。 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 选择 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 ， 接 看 按 〈(F8〉 键 以 局 用 正 交 模式 。 
区 有 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : line 























指定 第 一 个 点 : 100,100,0 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @50<150 凡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<270 

一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @50<330 凡 
中 [ 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: CA 
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在 左 平 面 上 初步 绘制 的 网 形 如 图 10-25 所 示 。 
区 及 按 (F5) 键 两 次 ， 以 将 等 轴 测 平面 状态 切换 为 右 平面 状态 ( 即 “ 等 轴 测 平面 右 视 ” 


平面 状态 )。 
外 二 在 右 平面 上 绘制 图 形 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 人， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : // 在 左面 图 形 中 捕捉 并 单 击 右 下 角 点 ( 右 下 端点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @180<30 凡 


| 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 久 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OQ)/ 放 弃 (U)]: @180<210 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 ()]: 


在 右 平面 上 绘制 的 图 形 如 图 10-26 所 示 。 


SS 二 A 


图 10-25 ”在 左 平面 上 初步 绘制 的 图 形 图 10-26 在 右 平 面 上 绘制 的 图 形 
芭 B 按 〈F5》〉 键 两 次 ， 将 等 轴 测 平面 状态 切换 为 上 平面 状态 〈 即 “等 轴 测 平面 俯视 ” 平 
面 状态 )。 
”在 上 平面 上 绘制 图 形 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : // 选 择 图 10-27 所 示 的 端点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @50<150 久 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @180<210 二 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C]/ 放 弃 (U)]: 


在 上 平和 甸 上 绘制 相连 的 两 段 直线 段 后 的 图 形 效 末 如 图 10-28 所 示 。 


一 ”< 一 


图 10-27 指定 且 线 起 扩 图 10-28 在 上 平面 上 绘制 两 段 直 线段 


外 继续 在 上 平面 状态 下 绘制 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 
下 操作 来 绘制 一 条 直线 段 。 


命令 : line 

















E 浊 【0 中 绘制 等 轴 测 图 





虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 10-29 所 示 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @S50<150 二 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 


绘制 的 该 直线 段 如 图 10-30 所 示 。 © 
图 10-29 ”选择 端点 作为 线段 起 点 图 10-30 ”绘制 一 条 直线 段 





[ 罗 在 上 平面 状态 下 绘制 一 个 等 轴 测 圆 。 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 的 
早 击 “椭圆 : 轴 、 奖 点” 按钮?》， 根 据 命 令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : ellipse 

和 定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (CO)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 10-31 所 示 的 线段 中 点 作为 等 轴 测 圆 的 圆心 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: D 

指定 等 轴 测 圆 的 直径 : 50 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 10-32 所 示 。 
U DJ 使 用 同样 的 方法 再 绘制 一 个 直径 为 50 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 10-33 所 示 。 


广 六 


图 10-31 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 。 图 10-32 绘制 等 轴 测 圆 图 10-33 ”再 绘制 一 个 等 轴 测 
& 到 单 击 “ 椭 圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 QO， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

















命令 : ellipse 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (Aj/ 中 心 点 (CJ/ 等 轴 测 圆 (D]: I 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 10-34 所 示 的 中 点 作为 等 轴 测 圆 的 圆心 


指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 16 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 10-35 所 示 。 
& 加 使 用 同样 的 方法 ， 继 续 绘制 一 个 等 轴 测 圆 。 该 等 轴 测 圆 为 图 10-36 中 显示 有 夹 点 的 
等 轴 测 圆 (特意 选中 以 便于 辨认 )， 它 的 圆心 落 在 底面 对 应 的 一 条 线段 中 点 处 。 
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图 10-34 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 图 10-35 ”绘制 一 个 等 轴 测 圆 ” 图 10-36 继续 绘制 一 个 等 轴 测 圆 


[四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 -二 -， 对 图 形 进行 修 
费 ， 并 单 击 “ 删 际 ” 按 钮 所 将 部 分 不 需要 的 图 线 删 除 控 ， 结 来 如 图 10-37 所 示 。 





图 10-37 编辑 后 的 图 形 
[加 单 击 “椭圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 C3， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 





命令 : ellipse 

和 定 椭 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 10-38 所 示 的 线段 中 点 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 18 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 10-39 所 示 。 





图 10-38 ”指定 等 轴 测 圆 的 圆心 图 10-39 绘制 一 个 等 轴 测 圆 


LE 单 击 “椭圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 CO， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 聊 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (D)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : // 选 择 图 10-40 所 示 的 线段 中 点 




















绘制 等 轴 测 


指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 18 久 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 10-41 所 示 。 





10-40 ”指定 等 轴 测 圆 的 圆心 10-41 ”绘制 一 个 等 轴 测 圆 


转 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 
图 10-42 所 示 。 


[如 按 (F5) 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 至 右 平面 状态 ( 即 “ 等 轴 测 平面 右 视 ”平面 
状态 )。 


(四 单 击 “直线 ”按钮 A， 分 别 选 择 相应 的 两 个 象限 点 来 绘制 一 
图 10-43 所 示 。 


% a 
< 一 下- 


图 10-42 ” 修 瘟 图 形 的 结果 


， 将 图 形 修 酌 成 








条 短 的 轮廓 线 ， 如 


图 10-43 ”绘制 一 条 轮廓 线 


点 覆 : 要 选择 象限 点 ， 务 必要 先 在 状态 栏 中 确保 选中 “对 象 捕捉 ”按钮 呵 ， 且 
可 以 右 击 “对 象 捕 氛 ”按钮 口 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 象 捕 提 设置 ”命令 ， 弹 出 “ 草 
图 设置 ”对 话 框 ， 在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 的 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 确保 义 选 “象限 点 ” 
复 选 框 。 

区 了 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : trim 
当前 设置 :投影 =-UCS， 边 = 延伸 
选择 剪 切 边 .… 
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选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 图 10-44 所 示 的 一 条 边 作为 修剪 边 

选择 对 象 :二 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: // 单 击 图 10-45 所 示 的 图 线 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 


修剪 结果 如 图 10-46 所 示 。 


图 10-44 ”指定 修剪 边 图 10-45 ” 单 击 要 修剪 的 对 象 图 10-46 ” 修 前 结 


2 按 (F5) 键 以 将 等 轴 测 平面 切换 至 左 平面 状态 ( 即 “ 等 轴 测 平面 左 视 ”)。 
DD 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 绘制 图 10-47 所 示 的 一 条 轮廓 线 。 
如 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 全 ， 绘 制图 10-48 所 示 的 另 一 条 轮廓 线 。 


SA A 





图 10-47 ”绘制 一 条 轮廓 线 图 10-48 ”绘制 另 一 条 轮廓 线 
好 在 命令 窗口 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : Lr 


ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 
[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 








此 时 AutoCAD 缩放 以 显示 所 有 可 见 对 象 和 视觉 辅 助 工 具 ， 显 示 效 束 如 网 10-49 所 示 。 
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10-49 ”显示 全 部 


四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 园 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 指 
定 要 保存 到 的 位 置 并 指定 文件 名 为 “绘制 等 轴 测 图 纱 合 实例 2.dwg”， 单 击 对 话 框 中 的 “ 保 
存 ” 投 钮 。 


10.5 ”思考 与 练习 题 


(1) 根据 轴 测 投影 线 方 向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 哪 种 类 型 ? 

(2) 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 将 捕捉 类 型 设置 为 “每 轴 测 捕捉 ”? 

(3) 在 AutoCAD 2016 中 ， 将 捕捉 类 型 设置 为 “等 轴 测 捕捉 ”后 ， 如 何 进 行 等 轴 测 平面 
的 切换 ? 

(4) 如 何 绘制 等 轴 测 圆 ?” 请 举例 进行 说 明 。 

(5) 课外 研习 : 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 设 置 用 于 轴 测 图 标注 的 文字 样式 和 标注 
样式 ? 

(6) 绘制 图 10-50 所 示 的 等 轴 测 网 ， 有 具体 的 尺寸 由 读者 自行 确定 。 本 书 光 盘 提 供 了 练习 
参考 文件 “10_ex6.dwg” 位 于 随 书 光盘 的 “CH10” 文 件 夹 中 。 

(7) 按照 图 10-51 所 示 的 尺寸 和 参考 等 轴 测 图 进行 等 轴 测 图 上 机 操练 。 

















2 汪 2? & 


fo AutoCAD 2016 Wma 











S 


图 10-50 练习 题 的 等 轴 测 图 参 
等 轴 测 图 参考 图 10-51 练习 题 完成 的 等 轴 测 图 
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第 11 章 打印 输出 > 


本 章 导 读 : 


绘制 好 图 形 后 ， 经 常 要 进行 打印 输出 操作 ， 即 将 图 形 打印 到 图 纸 上 ， 或 者 将 图 形 输出 为 
其 他 格式 的 文件 以 供 别 人 使 用 其 他 应 用 程序 阅读 和 交流 。 

本 草 目 先 介 绍 创建 和 管理 布局 ， 接 大介 绍 打 了 印 与 发 布 、 输 出 为 DWF、DWFx 或 PDF 这 
些 实 用 知识 。 


11.1 创建 和 管理 布局 


在 AutoCAD 默认 情况 下 ， 创 建 的 新 图 形 上 共有 一 个 模型 空间 和 “布局 1” 及 “布局 2” 的 
两 个 布局 ， 当 然 用 户 可 以 对 这 两 个 布局 重 命名。 在 第 2 草 中 已 经 介绍 了 模型 空间 与 图 纸 空 间 
的 概念 。 本 市 将 再 介绍 一 下 创建 和 管理 布局 的 其 他 实用 知识 。 

在 AutoCAD 中 可 以 创建 多 个 布局 ， 每 个 布局 都 可 以 包含 不 同 的 页 面 设 置 ， 每 个 布局 都 
可 以 代表 一 张 单 独 的 打印 输出 图 纸 。 然 而 ， 为 了 避免 在 转换 和 发 布 图形 时 出 现 混 淆 ， 通 第 建 
议 每 个 图 形 只 创建 一 个 命名 布局 。 可 以 根据 需要 在 每 个 布局 中 创建 多 个 布局 视 口 ， 每 个 布局 
视 口 类 似 于 模型 空间 中 的 相框 ， 包 含 按 用 户 指 定 的 比例 和 方 同 显示 模型 的 视图 。 

使 用 图 纸 空间 布局) 时， 在 功能 区 的 “布局 ”选项 卡 中 集中 了 与 布局 相关 的 工具 ， 如 
图 11-1 所 示 。 


默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 BIM360 Performance | 布局 3 


图 区 辜 虹 ss 吓 力 了 明 加 怒 加 本- 攻 i - 


瘟 裁 
新 建 ”页 面 | 知 形 品 基点 投影 截面 局 部 | 编辑 编辑 符号 | 自动 | 更 新 [Metric50 一 


设置 ” 攻 馈 定 、 ” 视图 部 件 ”草图 | 更 新 | 视图 
布局 布局 视 口 创建 视图 修改 视 更 新 样式 和 标准 y 


图 11-1 功能 区 的 “布局 ”选项 卡 
































1 出 全 | 建新 布局 


布局 代表 的 古 打印 页 面 。 要 创建 一 个 新 的 布局 ， 则 在 功能 区 “布局 ”选项 卡 的 “布局 ” 
面板 中 单 击 “ 新 建 布 局 ”按钮 上 由， 接着 输入 新 布局 名 ， 即 可 创建 一 个 新 布局 。 也 可 以 在 图 形 
窗口 正 下 角 处 的 “模型 ”或 “布局 ”选项 卡 标签 处 右 击 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 
建 布 局 ”命令 ， 从 而 深 加 一 个 新 的 布局 选项 卡 。 

也 可 以 插入 基于 现 有 布局 样板 的 痢 布 局 ， 即 利用 现 有 样板 中 的 信息 创建 新 的 布局 。 所 谓 
的 布局 样板 是 从 DWG 或 DWT 文件 中 输入 的 布局 ，AutoCAD 2016 提供 了 样 例 布 局 样板 ， 
以 供 设计 新 布局 环境 时 使 用 。 基 于 样板 创建 布局 时 ， 页 面 设置 和 图 纸 空间 对 象 〈 包 括 任何 视 
口 对 象 》 部 用 在 狐 布 局 中 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 任 何 图 形 部 可 以 你 存 为 图 形 样板 DWT 文 














fo AutoCAD 2016 二 设 计 人 入门 到 靖 遂 


件 )， 其 中 包括 了 所 有 疼 形 对 象 、 布 局 设置 以 及 其 他 设置 等 。 





使 用 LAYOUT 命令 的 “为 存 


为 ”选项 ， 可 以 将 布局 保存 为 独 的 布局 样板 文件 (DWT 格式 )。 
要 从 样板 创建 新 布局 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 步 又 进行 。 
@ 在 功能 区 的 “布局 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 样板 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 图 11-2 所 示 的 


“从 文件 选择 样板 ”对 话 框 。 


如 及 通过 “从 文件 选择 样板 ”对 话 框 选择 所 需要 的 一 个 样板 文件 ， 例 如 选择 “Tutorial- 
iMfg” 样 板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 图 11-3 所 示 的 “插入 布局 ”对 话 框 。 





谢 | 从 文件 选择 样板 


DS 
sy 
有 2 
胡 
家 




















名 称 
下 PTWTemplates 
| SheetSets 
鸭 acad -Named plot Styles 
图 acad -Named Plot Styles3D 


较 acadIso -Named plot Styles 
力 acadIso -Named Plot Styles3D 
较 acadiso 

较 acadiso3D 

较 Tutorial-iArch 
较 Tutorial-iMfg 
较 Tutorial-mArch 
办 Tutorial-mMfg 
A 了 I-A3 榴 启 |- 不 留 半 证 


«| Mi 


次 件 名 (IV): 








ww 中 
查找 范围 (I): [ 鹏 Tenplate 中 伯 居 @@ 久 加 查看 WD ~ 工具 L) > 
| = 


全 预览 


7 ae 
文件 类 型 (1) : [图形 样板 Grdwt) PM" 





11-2 “从 文件 选择 样板 ”对 话 框 





布局 名 称 : 





J 








11-3 “插入 布局 ”对 话 框 


多 在 “插入 布局 ”对 话 框 的 “布局 名 称 ” 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 个 布局 名 称 ， 单 击 
“ 俏 定 ”按钮 ， 从 而 完成 在 几 形 中 添加 一 个 来 目 样 板 的 布局 。 如 网 11-4 所 示 ， 在 新 图 形 中 插 
入 来 目 系 统 的 “Tutorial-iMfg” 样 板 文 件 的 “D- 扩 二 布局 ”布局 。 
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11-4 ”插入 来 日 样板 的 布局 
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此 外 ， 还 可 以 使 用 “创建 布局 ”向 导 或 设计 中 心 创建 布局 。 
要 使 用 “创建 布局 ”向 导 创建 新 布局 ， 则 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 

“LAYOUTWIZARD” 并 按 《Enter) 键 ， 弹出 图 11-5 所 示 的 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 ， 接 

着 依次 在 该 对 话 框 的 “开始 ”页 、“ 打 印 机 ”页 、“ 图 纸 尺寸 ”页 、“ 方 向 ”页 、“ 标 题 栏 ” (>) 

页 、“ 定 义 视 口 ”页 、“ 拾 取 位 置 ” 页 和 “完成 ”页 上 设置 相应 的 内 容 和 单 击 相应 的 按钮 来 完 

成 设计 新 布局 。 











创建 布局 - 开始 2 | 





es 本 向 导 用 于 设计 新 布局 。 
打印 机 
图 纸 扩 十 可 以 选择 打印 设备 和 打印 设置 ， 插 入 标题 栏 ， 以 
方向 及 指定 视 口 设置 。 
标题 栏 当 本 向 导 完 成 时 ， 序 依 的 设置 将 与 图 形 一 起 保 
了 于。 
定 艾 视 口 
黎 人 .bi Tak 后 ,| A ] BE 
拾 职位 置 在 布局 中 使 用 “页 面 设 置 
完成 


输 六 新 布局 的 名 称 (1) : 
布局 3 














上 一步 (8) | 下 二 步 QDa| [取消 











图 11-5 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 


用 户 可 以 使 用 设计 中 心 将 布局 及 其 对 象 从 任 总 图 形 拖 动 到 当前 图 形 中 ， 其 方法 是 打开 设 
计 中 心 窗口 ， 在 设计 中 心 树 状 图 中 俘 找 要 重复 使 用 的 布局 的 图 形 ， 双 击 图 形 名 称 ， 展 开 其 下 
面 的 选项 ， 接 看 选择 “布局 ”图 标 以 在 内 容 区 域 中 显示 单独 的 布局 ， 然 后 将 布局 图 标 从 内 容 
区 域 拖 全 当前 图 形 中 ， 或 者 在 内 容 区 域 中 选择 所 需 布 局 并 单 击 限 标 右键 ,然后 从 快捷 亲 单 中 
选择 “添加 布局 ”命令 ， 系 统 将 创建 新 的 布局 ， 其 中 包括 来 目 源 布局 的 所 有 图纸 空间 对 象 、 
定义 表 和 块 定 义 。 用 户 可 以 删除 不 需要 的 图 纸 空 间 对 象 ， 通 常 使 用 “PURGE” 命 令 清除 新 
布局 中 不 需要 的 定义 表 信息 。 


本 和 局 的 页 面 设置 


创建 布局 后 ， 可 以 为 指定 布局 的 负面 指定 所 要 求 的 设置 ， 这 操作 便 是 页面 设置 。 页 和 耐 设 
和 锭 是 打印 设 莹 和 其 他 影响 最 终 输 出 外 观 和 格式 设 首 的 集合 ， 用 户 可 以 在 布局 中 修改 或 独 建 页 
面 设置 。 指 定 页 面 设 置 的 设置 将 与 布局 存储 在 一 起 ， 可 以 应 用 于 其 他 布局 ， 也 可 以 输入 到 其 
他 图 形 中 。 

创建 新 布局 后 确保 打开 该 “布局 ”选项 卡 ， 在 “布局 ”面板 中 单 击 “ 页 面 设置 ”按钮 
[日 ， 系 统 弹出 图 11-6 所 示 的 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 创建 命名 页 面 设置 、 修 
改 现 有 页 面 设置 ， 或 者 从 其 他 网 样 中 输入 页 面 设置 。 

以 在 当前 布局 中 新建 页 面 设置 为 例 进行 介绍 。 在 “页 面 设 置 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 
建 ” 按 钮 ， 打 开 图 11-7 所 示 的 “新 建 页 面 设置 ” 对 话 框 ， 从 中 指定 新 页 面 设置 名 ， 例 如 将 
“新 页 和 设置 名 ”设置 为 “A3 设置 1”， 并 指定 基础 样式 ， 然 后 日 击 “确定 ”按钮 。 
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用 | 页 面 设置 管理 器 时 x 看 
| 当前 布局 : 布局 3 
页 面 设 置 (P) 
当前 页 面 设置 : 《元 > 
相 布 局 1* 置 为 当前 (8) 
* 市 局 2* 
布局 3+ 新 建 嫩 ). . . 
修改 00D..。 
新 页 面 设置 名 司 ) : 
输入 (CIDDaan 43 设 村 1 - 一 
选 定 页 面 设 置 的 详细 信息 基础 样式 (8): 
设备 名 : Send To OneNote 2013 < 无 >》 
绘图 仪 : Send to Jicrosoft OneNote 15 Driver i 
a 本 布局 1# 
打印 太 小 : 210.02 x 297. 01 毫米 〈 构 向 ) + 布局 2 
位 置 ; nul ; = 
说 明 : 
本 创建 新 布局 时 显示 关闭 (6) 玫 助 (8) [| 确定 (0 ] | 取消 CC) ] [ 部 助 @D) | 
Le ss 





11-6 “页 面 设置 管理 右 ” 对 话 框 11-7 “新 建 页 面 设 痢 ”对 话 框 





系统 弹出 “页 面 设置 -布局 3” 对 话 框 ， 从 中 指定 页 面 布局 和 打印 设备 设置 等 ， 如 图 11-8 
所 示 。 尤 其 要 注意 打印 机 /绘图 仪 、 图 纸 尺 寸 、 打 印 区 域 、 打印 比例 和 图 形 方向 的 设置 ， 打 
印 机 /绘图 仪 会 决定 布局 的 可 打印 区 域 ， 可 打印 区 域 在 布局 中 以 虚线 表示 。 


| 前 页 面 设置 - 布局 3 a) 














页 面 设 置 打印 样式 表 ( 男 笔 指 十) t63 
名 称 ; &3 设 置 1 区 一 < ls 
后 显示 打印 样式 
打印 机 7 绘图 仪 Em 站 显示 打印 样式 


绘图 仪 : 3E =|sEsranhi 














着 色 视 口 选项 
iT 着 色 打印 避 ) | 按 显示 


位 置 ; 不 可 用 2 _ 二 
宫 明 ;其 站 新 的 给 图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 SEO 
口 j A | 


网 | DFT 


图 纸 尺 寸 (7) 打印 选项 


I80 B83 (297. 00 x 420, 00 毫米 ) | 以 | 打印 对 象 线 宽 
司 用 透明 度 打 印 (T) 
打印 区 域 打印 比例 Y | 按 样 式 打 FNCE) 


打印 范 国人) ; 口 布 清 图 纸 (TD) 本 最 后 打印 图 纸 空间 
比例 (9) 隐藏 图 纸 空间 对 象 (J) 
打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 ， | -图 形 方向 

X: 0.00 毫米 器 居中 打印 (C) me 避 执 向 (8) 


1 单位 (0 @ 横向 (0) 四 
毫米 门 缩放 线 宽 代 ) 同上 下 颐 倒 打 E(-) 


取消 帮助 人) 
























































11-8 “页 面 设置 -布局 3” 对 话 框 





多 布局 视 口 


在 每 个 布局 (图 纸 空间 〉 中 可 以 根据 需要 创建 多 个 视 口 ， 即 既 可 以 创建 布 满 整个 布局 的 
单一 布局 视 口 ， 也 可 以 创建 多 个 按照 指定 方式 排列 的 布局 视 口 。 一 旦 创建 了 视 口 ， 便 可 以 根 
据 设 计 要 求 更 改 其 大 小 、 特 性 和 比例 ， 还 可 以 按 需 要 对 其 进行 移动 等 。 

要 创建 布局 视 口 ， 则 先 确 你 切换 全 所 需 “ 布 局 ”选项 卡 ， 接 看 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输 
入 “VPORTS” 并 按 (Enter〉 键 ,弹出 图 11-9 所 示 的 “ 视 口 ”对 话 框 ， 从 中 创建 狐 的 视图 














号 打印 输 出 








配置 (布局 视 口 的 数目 和 排列 及 其 相关 设置 称 为 视 口 配 置 )， 或 命名 和 保存 模型 空间 视 口 配 
置 。 注 意 : 在 各 目的 图 屋 上 创建 布局 视 口 是 很 重要 的 。 有 时 在 准备 输出 图 形 时 ， 可 以 天 闭 图 
层 并 输出 布局 ， 而 不 打印 布局 视 口 的 边界 。 


大 | 视 品 
新 建 视 口 | 命名 视 口 | 

当前 名 称 : + 活动 模型 配置 
标准 视 口 (VD) : 


入 











> 














葬 











视 口 间距 (&): 修改 视图 (C) : 视 锅 样式 红 ) : 
0.00 |#+ 当 前 # Y| | 二 维 线 杠 ”| 























取消 。 ] [帮助 地 








图 11-9 “ 视 口 ” 对 话 框 


在 “ 视 口 ”对 话 框 的 “新 建 视 口 ”选项 卡 中 ,“ 标 准 视 口 ”列表 框 用 于 显示 标准 视 口 配 
置 列表 并 配置 布局 视 口 ， 在 该 列表 框 中 选择 押 需 的 视 口 配置 ， 则 在 “预览 ” 框 中 会 显示 相应 
的 预览 图 像 以 及 在 配置 中 被 分 配 到 每 个 单独 视 口 的 默认 视图 。 在 “ 视 口 间距 ” 框 中 指定 要 在 
配置 的 布局 视 口 之 间 应 用 的 间距 。 从 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 指定 二 维 或 三 维 设置 (该 下 拉 列 
表 框 提供 的 选项 有 “二 维 ” 和 “三 维 ”)， 如 果 选 择 “ 二 维 ” 选 项 ， 则 狐 的 视 口 配置 将 最 初 通 
过 所 有 视 口 中 的 当前 视图 来 创建 ， 如 果 选 择 “ 三 维 ” 选 项 ， 则 一 组 标准 正 交 三 维 视 图 将 被 应 
用 到 配置 中 的 视 口 。 从 “修改 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 视图 伏 换 选 定 视 口中 的 视图 ,“ 视 图 
样式 ”下 拉 列 表 框 中 用 于 将 选 定 的 视图 样式 应 用 到 视 口 。 

在 “ 视 口 ”对 话 框 的 “命名 视 口 ”选项 卡 中 ， 显 示 任 意 已 保存 的 和 已 命名 的 模型 空间 视 
口 配置 ， 以 便 用 户 在 当前 布局 中 使 用 。 注 意 不 能 保存 和 命名 布局 视 口 配置 。 需 要 用 户 注 意 的 
是 :“ 视 口 ”对 话 框 提供 的 部 分 可 用 选项 取决 于 用 户 配 置 的 是 模型 空间 视 口 ( 在 “模型 ” 布 
局 上 ) 还 是 布局 视 口 《在 命名 “多 纸 空间 ”布局 上 )， 本 小 和 介绍 的 是 布局 视 口 。 

举例 ;在 一 个 建筑 图 文件 中 切换 至 一 个 空 的 “布局 ”选项 卡 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输 
入 “VPORTS” 并 按 〈Enter) 键 ， 弹 出 “ 视 口 ”对 话 框 ， 在 “新 建 视 口 ”选项 卡 的 “标准 视 
口 ” 列 表 框 中 选择 “四 个 : 相等 ” 在 “ 视 口 间距 ” 框 中 输入 视 口 间距 值 为 10， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 再 在 “指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)] < 布 满 >:” 提 示 下 按 〈Enter〉 键 以 接受 默 
认 的 选项 为 “ 布 满 ”， 最 终 得 到 布 满 布 局 的 4 个 相等 的 布局 视 口 如 图 11-10 所 示 。 

在 功能 区 “布局 ”选项 卡 的 “布局 视 口 ”面板 中 还 提供 了 表 11-1 所 示 的 与 布局 视 口 有 
关 的 工具 按钮 。 这 些 工 具 投 钮 的 操作 较为 稍 单 ， 在 这 里 不 作 进 一 步 详 细 介 绍 ， 和 希望 谈 者 目 行 
研习 ， 学 以 致 用 。 
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图 11-10 创建 4 个 相等 的 布局 视 口 


表 11-1 “布局 ”选项 卡 的 “布局 视 口 ”面板 中 的 工具 按钮 一 览 表 


序 号 | 工具 按钮 名 称 功能 用 途 


! 他 建生 形 图 级 空间 视 
用 指定 的 点 创建 不 规则 形状 的 视 口 


3 指定 闭合 的 多 段 线 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 面 域 或 于， 以 转换 为 视 口 
4 的 | 命名 显示 图 形 中 所 保存 视 口 配置 的 列表 

3 裁 前 裁 前 布局 视 口 对 象 并 重 塑 视 口 边 界 的 形状 

锁定 视 口 对 象 的 比例 

7 | 图 | 绩 解锁 视 口 对 象 的 比例 


11.2 ”打印 与 发 布 


在 AutoCAD 2016 中 绘制 好 图 形 后 ， 可 以 将 图 形 以 打印 的 方式 输出 在 图 纸 上 ， 或 者 将 其 
以 指定 文档 来 发 布 。 打 印 的 图 形 可 以 是 整个 图 形 ， 也 可 以 是 图 形 的 某 一 个 单一 视图 ， 或 者 是 
较为 复杂 的 多 个 视图 排列 。 本 节 将 介绍 打印 与 发 布 的 相关 实用 知识 。 
iy 为 几 与 十 外 有 关 的 术语 和 概念 | 

用 户 需 要 了 解 与 打印 有 关 的 术语 和 概念 。 有 些 术语 在 前 面 已 经 出 现 过 ， 在 这 里 注意 加 深 
理解 。 

1. 布局 

布局 代表 图 纸 ， 其 通常 包括 图 形 边框 、 标 题 栏 、 显 示 模 型 空间 的 视图 的 一 个 或 多 个 布局 
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视 口 、 常 规 注释 、 标 签 、 标 注 、 表 格 和 明细 表 等 。 

通 币 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 模型 空间 中 创建 图 形 对 象 ， 完 成 图 形 后 ， 用 户 可 以 切换 到 
“布局 ”选项 卡 或 “新 建 布 局 ”选项 卡 以 创建 要 打印 的 布局 。 如 果 是 首次 单 击 “ 布 局 ”选项 
卡 ， 那 么 页 面 上 只 显示 单一 视 口 ， 其 中 的 虚线 表示 图 纸 中 当前 配置 的 图 纸 尺 士 和 绘图 仪 的 可 人 @) 
打印 区 域 。 用 户 可 以 根据 需要 创建 任意 多 个 布局 。 布 局 的 页 面 设置 包括 打印 设备 设置 和 其 他 
影响 输出 的 外 观 和 格式 设置 。 

2. 绘图 仪器 省 理 器 

绘图 仪 右 管理 右 是 一 个 窗口 ， 在 该 窗口 中 列 出 了 用 户 安 装 的 所 有 非 系统 打印 机 的 绘图 仪 
配置 (PC3) 文件 。 绘 图 仪 配置 设置 指定 端口 信息 、 光 栅 图 形 和 矢量 图 形 的 质量 、 图 纸 尺 寸 
以 及 取决 于 绘图 仪 类 型 的 目 定 义 特 性 。 绘 图 仪 管理 器 提供 了 一 个 实用 的 “添加 绘图 仪 ” 问 
导 ， 使 用 该 问 导 可 以 很 轻松 地 创建 狐 绘 图 仪 配 置 。 

如 果 和 希望 使 用 的 默认 打印 特性 不 同 于 Windows 操作 系统 所 使 用 的 打印 特性 ， 也 可 以 为 
Windows 操作 系统 打印 机 创建 绘图 仪 瑟 置 文件 。 

3. 页 面 设 置 

页 面 设置 是 打印 设备 和 其 他 影 啊 最 终 输 出 的 外 观 和 格式 的 设置 的 集合 。 在 创建 布局 时 ， 
需要 指定 绘图 仪 和 相关 设置 (例如 图 纸 页 面 尺寸 和 方 同 等 ;， 这 些 设 置 都 将 作为 页 面 设置 保 
存在 图 形 中 。 在 每 个 布局 中 ， 可 以 与 不 同 的 页 面 设置 相关 联 。 

使 用 “页 面 设 置 管理 器 ” 用 户 可 以 很 方便 地 控制 布局 和 模型 空间 中 的 页 面 设 置 。 

用 户 如 果 在 创建 布局 时 未 在 “页 面 设 置 ” 对 话 框 中 指定 所 有 设置 ， 那 么 可 以 在 打印 之 前 
册 设 置 页 面 ， 或 者 在 打印 时 符 换 页 面 设置 。 

4. 打印 样式 

打印 样式 是 一 种 可 选 方法 ， 它 用 于 控制 每 个 对 象 或 图 层 的 打印 方式 。 打 印 对 象 的 外 观 受 
打印 样式 的 影响 。 打 印 样式 表 收 集 了 多 组 打印 样式 ， 并 将 它们 保存 到 文件 ， 以 便 以 后 打印 时 
应 用 ;而 打印 样式 管理 器 是 包含 所 有 可 用 打印 样式 表 以 及 “添加 打印 样式 ” 回 导 的 文件 夹 。 

通常 打印 样式 分 两 种 典型 类 型 ， 即 “颜色 相关 ”和 “命名 ” 

对 于 “颜色 相关 ”打印 样式 表 《〈 其 打印 样式 表 文 件 的 扩展 名 为 .ctb)， 对 象 的 颜色 确定 如 
何 对 其 进行 打印 ， 不 能 直接 为 对 象 指定 颜色 相关 打印 样式 。 相 反 ， 要 控制 对 象 的 打印 凑 色 ， 
必须 更 改 对 象 的 颜色 。 例 如 ， 图 形 中 所 有 被 指定 为 黄色 的 对 象 均 以 相同 的 方式 打印 。 

对 于 “命名 ”打印 样式 表 〈 其 打印 样式 表 文 件 的 扩展 名 为 .stb)， 其 使 用 直接 指定 给 对 象 
和 图 层 的 打印 样式 。 使 用 这 些 打印 样式 表 可 以 使 图 形 中 的 每 个 对 象 以 不 同 颜色 打印 ， 与 对 象 
本 和 映 的 闫 色 无 关 。 

一 个 图 形 只 能 使 用 一 种 类 型 的 打印 样式 表 。 用 户 可 以 在 两 种 打印 样式 表 之 间 转 换 。 当 
然 ， 用 户 也 可 以 在 设置 了 图 形 的 打印 样式 表 类 型 之 后 修改 所 设置 的 类 型 。 

$s. 打印 戳记 

打印 戳记 是 添加 到 打印 中 的 一 行文 字 。 要 为 打印 指定 打印 戳记 信息 ， 可 以 在 当前 命令 行 
的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “PLOTSTAMP” 并 按 (Enter) 键 ， 打 开 图 11-11 所 示 的 “打印 
惟 记 ”对 话 框 。 利 用 访 对 话 框 可 以 将 定制 的 打印 戳记 信息 《包括 图 形 名 、 布 局 名 称 、 日 期 和 
时 间 、 设 备 名 、 图 形 尺 寸 和 打印 比例 等 ) 添加 到 任意 设备 的 网 形 中 。 用 户 可 以 选择 将 打印 戳 
记 信 息 记 录 到 日 六 文件 中 而 不 打印 它 ， 或 既 记 录 又 打印 。 在 “打印 戳记 ”对 话 框 中 单 击 “ 添 


























































































































加 /编辑 ”按钮 ， 可 以 添加 、 纺 辑 或 删除 用 户 定 义 的 字段 ， 单 击 “ 局 级” 按钮， 则 打开 





fe AutoCAD 2016 疯 吉 由 hs 三 


图 11-12 所 示 的 “高 级 选项 ”对 话 框 ， 从 中 设置 打印 戳记 的 位 置 和 侦 移 、 文 字 特 性 、 单 位 ， 


以 及 指定 是 合 


| 建 日 忘 文件 及 其 位 置 。 





| 而 打印 王 记 
打印 崔 记 字段 
区] 图 形 名 民 ; 
吕布 局 名 称 蕊 ) 
图 日 期 和 时 间 问 ) 


登录 名 (1) 

















用 户 定 尽 的 字段 


区 | 设备 名 他) 
图 纸 忆 二 (EE) 
辐 打 印 比 例 (8) 

















[< 元 > 


打印 戳记 参数 文件 


= [> -| 
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A 
Ad 点 提 : 用 户 也 可 以 单 击 “应 用 程序 ” 
“选项 ”按钮 ， 打开“ 选项 ”对 话 框 ,切换 至 图 
单 击 “打印 惟 记 设置 ”按钮 ， 弹 出 “打印 截 记 ” 


C:\Users\RiNine‘AppData\Roamine\Autodesk\AutoCs | 主 载 0) | 另存 为 十) 





| 上 不 | 





“打印 鹤 记 ”对 话 框 


位 置 和 偏 移 

Mam 
i 
算 记 倒置 CL》 

8 仿 移 民 ) : 

2.51 


方向 i0): 
EE 
Y 人 怕 移 人) : 

2.54 

@) 偏 移 相 对 于 可 打印 区 域 (8) 

人 仿 移 相对 于 图 纸 达 界 'B) 

日 志文 件 位 置 


x 


义 字 特性 

字体 (CD : 

微 殉 雅 黑 

高 度 (I) : 

5. 08 

同 单 行 打印 蕉 记 (FY 
打 斤 崔 记 章 位 

单位 (5): 


| 襄 米 








创建 日 志文 件 外 ) rlot. log 





Ll=T2 


记 “ 打 印 与 发 布 ”选项 卡 控制 着 与 打印 和 发 布 相关 的 选项 。 






前 面 已 经 














新 图 形 的 默认 打印 设置 
@) 用 作 上 默认 输出 设备 (V7) 
© 使 用 上 次 的 可 用 打印 设置 (F) 
添加 或 配置 绘图 仪 (F)... 

打印 到 文件 
打印 到 文件 操作 的 默认 位 置 上 D) : 
C:\Users\RiNMinge\docunents 
后 台 处 理 选 项 
何 时 启用 后 台 打 印 ; 
辐 打 印 时 <) 
打印 和 发 布 日 志文 件 
网 自动 保存 打印 和 发 布 日 志 避 》 

图 ) 保存 一 个 连续 打印 日 志 (C》 

@ 每 次 打印 保存 一 个 日 志 民 > 
自动 发 布 
站 自动 发 布 ) 

自动 发 布设 置 50). . . 











网 发 布 时 (IT) 

















取消 一 [本 助 (8) | 





“高 级 选项 ”对 话 杠 


按钮 因 ， 接 着 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 
11-13 所 示 的 “打印 与 发 布 ” 选 项 卡 ， 从 中 
对 话 框 ， 从 而 进行 打印 戳记 的 相关 设置 。 切 





常规 打印 选项 
修改 打印 设备 时 : 
@) 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺 寸 (KR) 
〇 使 用 打印 设备 的 图 纸 尺寸 (2) 
系统 打印 机 后 台 打 印 警 告 (R》: 
始终 警 雪 《记录 错误 ) 4 
0LE 打印 质量 (9): 
自动 选择 区 
前 同 打印 0LE 对 象 时 使 用 OLE 应 用 程序 如 ) 




















隐藏 系统 打印 机 (H) 





间 定 打印 偏 移 时 相对 于 


@ 可 打印 区 域 (B) 〇 图 纸 边 缘 (6) 


| CC 打印 堆 记 设置 (1)... > 
打印 样式 表 设置 (8)... 














ne 
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“选项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 





EE ER ED 


























“打印 ”面板 中 单 击 “页 面 设置 管理 器 ”按钮 畏 ， 弹 出 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 〈 此 对 话 
框 可 简称 为 页 面 设 置 管理 器 )。 利 用 页 面 设置 管理 器 控制 每 个 新 布局 的 页 面 布局 、 打 印 设 
备 、 图 纸 尺 寸 以 及 其 他 设置 。 由 于 使 用 页 面 设置 管理 器 进行 页 面 设 置 的 知识 在 11.1.2 节 已 有 
详细 介绍 ， 在 此 不 再 著述 。 O) 


py 名 各 绘图 仪 官 理 器 


在 一 个 打开 的 图 形 文件 中 ， 从 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “绘图 仪 管 
理 占 ”按钮 哆 ， 打 开 图 11-14 所 示 的 Plotters 窗口 。 利 用 该 Plotters 窗口 ， 可 以 添加 或 编辑 给 会 
图 仪 配置 。 

















KDS « RiMing » AppData » Roaming » Autodesk » AutoCAD 2016 » R20.1 » chs » Plotters » M 区 [#8RPoners | 
; 文件 (F) 编辑 (E) ”查看 (V) 工具 (TD) 帮助 (H) 


组 织 Y 包含 到 库 中 共享 刻录 新 建文 件 夹 





“| oem FT 
由 下 载 | 文件 去 文件 志 = 


台 AutoCcAD 绘图 仪 配置 文件 
男 桌面 


全 最 近 访 问 的 位 置 AutoCAD PDF (High Quality AutoCAD PDF (Smallest File) AutoCAD PDF (Web and Mobile) 
E 区 Print) 区 AutoCAD 绘图 仪 配 置 文件 区 AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 
区 SkyDrive i 本 人 i , 


AutoCAD 绘图 仪 配 置 文 件 1.16 KB PC3 1.16 KB 
3 i Ek 
ee Default Windows System Printer 


DWF6 ePlot DWFx ePlot (XPS Compatible) 
[ AutocAD 绘图 仪 配 置 文件 EF ~- AutocAD 绘图 仪 配 置 文件 | 一 AutocAD 绘图 仪 配 置 文 件 
EE 1.25 KB PG PC 


4.22 KB 4.26 KB 


DWG To PDF PublishToWeb JPG PublishToWeb PNG 
[ AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 | AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 ' 四 AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 


1.16 KB BE 83879 闻 节 BE 918 字 节 











添加 绘图 仪 向 导 
是 快捷 方式 
1.11 KB 











11-14 ”Plotters 窗口 


如 朱 要 诬 加 新 的 绘图 仪 配置 ， 可 以 双击 “添加 绘图 仪 问 导 ”， 系 统 弹出 图 11-15 所 示 的 
“添加 绘图 仪 - 简 介 ” 对 话 框 ， 接 看 单 击 “ 下 一 步 ” 投 钮 ， 则 “添加 绘图 仪 ” 对 话 框 显示 “ 开 
始 ” 页 ， 如 网 11-16 所 示 。 接 下 去 现 是 按照 癌 导 提示 设置 相关 的 内 容 ， 完 成 一 页 设置 后 单 击 
“下 一 步 ” 按 钮 继续 下 一 页 设置 ， 直 到 完成 所 有 设置 为 止 ， 然 后 单 击 出 现 的 “完成 ” 投 钮 。 


或 新 的 非 Yindews 兰 统 给 图 仪 。 配 竺 信息 
为 给 


2" 伞 钼 祭 和 图 人 图 标 ， 该 图 标 可 从 sutodesk 


可 选择 从 PCF 或 PC2 文件 输入 配 盖 信息 ,然后 将 输入 的 信息 添加 到 新 创建 的 给 
图 仪 配置 中 。 








ES FE) ER 





11-15 “添加 绘图 仪 -简介 ”对 话 框 








££ AutoCAD DO 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


| 添加 绘图 仪 - 开始 Ee ji 




















































B 要 配置 新 绘图 仪 ， 请 选择 下 列 选 项 之 一 ; 
列 络 绘图 忆 
二 图 我 的 电脑 0 
选择 驱动 程序 人 
输入 PCP 或 PC2 此 计算 机 篇 
端口 
绘图 仪 名 称 辣 网 络 绘图 仪 服务 器 (E) 
完成 所 有 的 设 团 都 由 hutodesk Heidi 绘图 仪 驱动 程序 配置 ， 并且 由 
安 图 悦 服 务 器 管理 。 
[人 系统 打印 机 (8) 






























使 用 已 配置 四 lin 多 
DU = i ; Simp]i 
Windows 应 He 序 1 同 的 时 























系统 打 印 机 强 和 局 2 加 AuUtoCAD 
四 ified Se 其 州 
Fi 


人 值 。 























A a | 取消 














11-16 “添加 绘图 仪 - 开 始 ” 对 话 框 





[证 打印 样式 去 设置 | 











通常 在 完成 打印 机 配置 和 打印 布局 后 ， 可 以 使 用 默认 打印 样式 ， 也 可 以 使 用 其 他 打印 样 
式 。 下 面 介 绍 如 何 进 行 打印 样式 表 设 置 。 

在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “打印 选项 ”按钮 ， 弹 出 “选项 ”对 
话 框 并 自动 切换 至 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 ， 从 中 单 击 “ 打 印 样式 表 设 置 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 
图 11-17 所 示 的 “打印 样式 表 设 置 ”对 话 框 ， 从 中 指定 打印 样式 表 的 设置 ， 包 括 指 定 新 图 形 
的 默认 打印 样式 和 当前 打印 样式 表 设 置 等 。 

如 果 要 创建 或 编辑 打印 样式 表 ， 则 在 “打印 样式 表 设 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 或 编辑 打 
印 样式 表 ” 按 钮 ， 弹 出 Plot Styles 窗口 ， 如 图 11-18 所 示 。Plot Styles 窗口 保存 了 若干 个 命名 
打印 样式 表 文 件 (STB， 和 颜色 相关 打印 样式 表 文件 (CTB)。 用 户 可 以 根据 需要 双击 其 中 
一 个 打印 样式 表 文 件 图 标 ， at a Ac aed. 若 双 击 “ 添 加 打印 样式 
表 问 导 ” 图 标 ， 则 可 以 通过 向 导 方式 一 步 步 地 创建 新 打印 样式 表 。 








el x ) 


| 到 
Girl,dsnotes*potsye ol 区 这 A tyles 也 
; 文件 (编辑 (日 查看 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
组 织 ” ”包含 到 库 中 ” ”共享 ” ”刻录 。 冰 召 广 癸 
和 2g 称 ” 修改 日 期 








及 | 打印 样式 表 设 置 2< 


国 acad 1999/3/10 5..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
国 acad 1999/3/10 5..。 AutoCAD 汀 印 样式 志文 件 

国 Autodesk-Color 2002/11/22 .。 AutoCAD 汀 印 样式 志文 件 

国 Autodesk-MONO ”2002/11/22 .， AutoCAD 汀 印 样式 表 文 件 

国 DWF VirtualPens。 ”2001/3/12 1.。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 未 文件 
网 Fill Patterns 1999/3/10 5..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 志文 件 
国 Grayscale 1999/3/10 5..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
monochrome 1999/3/10 5..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 未 文件 
monochrome 1999/3/10 5..。 AutoCAD 打印 样式 志文 件 
Screening 25% 1999/3/10 5:..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
Screening 50% 1999/3/10 5..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 未 文件 
内 Screening 75% 1999/3/10 5:... AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
Screening 1003% 1993/3/10 5;.,.， AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
册 | 添 加 打印 样式 志向 导 ”2015/3/26 1.。 快捷 方式 


新 图 形 的 默认 打印 样式 
@) 使 用 额 色相 关 打印 样式 (D) 
〇 使 用 命名 打印 样式 (N) 
当前 打印 样式 表 设 置 
默认 打印 样式 表 (T) : 
图 层 0 的 默认 打印 样式 代 ) : 
|ByColor 


对 象 的 默认 打印 样式 (0) : 
|ByColor 











添加 或 编辑 打印 样式 表 (S).。. 


确定 




















11-17 “打印 样式 表 设 置 ” 对 话 框 11-18 Plot Styles 窗口 














yy 有 各 预 皮 图 形 在 打印 时 的 外 观 


在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “预览 ”按钮 国 〈 其 对 应 英文 命令 为 
PREVIEW)， 可 以 基于 当前 打印 配置 〈 它 由 “页 面 设 置 ” 或 “打印 ”对 话 框 中 的 设置 定 > 





义 )， 预 览 显 示 图 形 在 打印 时 的 确切 外 观 ， 包 括 线 宽 、 填 充 图 案 和 其 他 打印 样式 选项 ， 出 现 
的 预览 窗口 如 图 11-19 所 示 。 


3 中 蕊 四 已 名 NTRP.» 绘制 | 程 鹤 件 图 - 尔 盖 赫 件 图 .dwg FE 及 只 至 
上 瑟 | 四 只 气 | 四 


技术 惕 求 
1 EAAND, | 
2 下 。 
了 等 不 得 有 气孔 ， 结 必 等 和 人 让。 和 


三 生生 
mm rT EE 











图 11-19 预览 图 形 在 打印 时 的 外 观 


在 预览 窗口 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 情况 执行 这 些 按钮 功能 :“ 打 印 ” 按 钮 咏 、“ 平 移 ” 按 
钮 如 、“ 缩 放 ” 按 钮 Q、“ 窗 口 缩放 ”按钮 区 、“ 缩 放 为 原 窗口 ”按钮 绝 、“ 关 闭 预览 窗口 ” 
按钮 因 。 


由 RA 条 中 图 形 


定义 好 布局 、 页 面 设置 、 打 印 机 设备 等 后 ， 可 以 将 图 形 打 印 到 绘图 仪 、 打 印 机 或 文 
件 ， 其 方法 是 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “打印 ”按钮 态 ， 弹 出 
图 11-20 所 示 的 “打印 -布局 1” 对 话 框 (以 使 用 “布局 1” 命 名 布局 为 例 )， 从 中 指定 页 面 
设置 、 打 印 机 /绘图 仪 设备 、 图 纸 尺 寸 、 打 印 区 域 和 打印 比例 等 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 完 
成 打印 。 

在 “打印 -布局 1” 对 话 框 的 “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 
可 用 的 PC3 文件 或 系统 打印 机 ， 由 用 户 根据 情况 从 中 选择 以 打印 当前 布局 。 设 备 名 称 前 面 的 
图 标 标 识 其 为 PC3 文件 ( 置 ) 还 是 系统 打印 机 〈 岛 )。 

如 果 在 “打印 -布局 1” 对 话 框 中 单 击 “预先 ”按钮 ， 则 按照 启动 PREVIEW 命令 打印 时 








pA AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


的 显示 方式 显示 图 形 。 要 退出 预 帘 并 返回 到 “打印 ”对 话 框 ， 则 按 《Esc〉 键 ， 或 者 单 击 孔 
标 右 键 并 从 快捷 末日 上 选择 “退出 ”命令 。 


哈 | 打印 - 布局 1 
页 面 设置 打印 样式 表 (画笔 拒 定 ) (6) 




















名 称 铝 ) : [无 > | | i | |acad. ctb 











打 辑 机 / 绘 习 似 着 色 视 门 选 项 
名称 (ID) : [加 IWF6 =Plol.Ee3 到 [特性 (Rye 搜 灵 未 

















给 图 仪 : DWF6 EFlot - DYF eFlot - by Autodesk 版 量 名) | 常规 


位 置 : 交 件 pI III TTI 100 
说 明 : CIOAA OI ‘NN 
GG 打 外 选项 
提纯 到 文件 (F) 一 问 后台 打印 (四 

图 颖 尺寸 (2 打印 份 数 ) 2 
[IsSC_ &3 (420.0C x 297.00 至 米 ) ”| 1 : a S 

VY | 按 样 一 打 F]CE) 
VY] 最 后 打印 图 纸 空 间 
隐藏 图 纸 空间 对 象 (J) 
打开 打印 锥 记 
| 尘 修 履 保 存 到 布局 避 ) 








打 姥 区 域 打印 比 潭 

打印 范围 : 右 满 度 纸 (TI) 

[布局 = 比价 (8) : [1:1 ”| 
打 对 址 移 ( 原 点 设置 在 可 打印 区 域 1 = 


0. 0c 3 居中 打印 总 ) 1 单位 诏 ) 




















[A 


Y，0.0C 米 回 缩放 线 襄 : 
上 缩 训 线 帝 开 ) 回 上 下 颜 倒 打印 (一 ， 


有 布局 取 滑 [项 动 @ | @ 




















图 11-20 “打印 -布局 1” 对 话 框 








需要 用 户 注 意 的 是 ， 既 可 以 在 “模型 ”选项 卡 中 实施 打印 也 可 以 在 “布局 ”选项 卡 中 实 
施 打印 。 如 果 在 “布局 ”选项 卡 中 实施 打印 ， 那 么 打印 范围 默认 为 “布局 ”， 即 表示 打印 布 
局 。 而 对 于 模型 空间 打印 《〈 即 打印 选 定 的 “模型 ”选项 卡 当前 视 口 中 的 视图 )， 则 其 打印 范 
围 默 认为 “显示 ” 此 时 通常 可 以 从 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“窗口 ”选项 以 打印 指定 的 图 形 部 分 〈 选 择 “ 窗 口 ”选项 后 ， 将 出 现 一 个 “窗口 ”按钮 ， 单 
击 此 按钮 可 使 用 鼠标 指定 要 打印 区 域 的 两 个 角 点 ， 或 输入 坐标 值 )。 可 能 的 打印 范围 选项 还 
包括 “范围 ”打印 包 仿 对 象 的 图 形 的 部 分 当前 空间 ， 当 前 空间 内 的 所 有 几何 图 形 都 将 被 打 
印 )、“ 图 形 界 限 ”( 专 门 针 对 从 “模型 ”选项 卡 打 印 ， 将 打印 棚 格 界限 定义 的 整个 绘图 区 
域 》 和 “视图 ”( 打 印 以 前 使 用 VIEW 命令 保存 的 视图 ， 可 从 列表 中 选择 命名 视图 ， 如 末 图 
形 中 没有 已 保存 的 视图 ， 则 此 选项 不 可 用 )。 

请 看 以 下 的 打印 设置 范例 。 

@ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 芒 ， 打开“ 齿轮 打印 设置 即 学 即 
练 .dwg” 图 形 文件 ， 如 图 11-21 所 示 。 

区 默认 时 图 形 处 于 “模型 ”选项 卡 所 代表 的 模型 空间 中 。 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 
的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 岛 ， 系 统 弹出 图 11-22 所 示 的 “打印 -模型 ”对 话 框 
(该 对 话 框 已 经 收缩 为 显示 更 少 选项 ， 可 以 通过 单 击 “ 更 多 选项 ”按钮 多 来 使 对 话 框 显 示 
更 多 选项 )。 

外 选择 合适 的 打印 机 ， 并 指定 图 纸 尺 寸 为 “ISO Full bleed A4 (210.00x297.00 毫 
米 )”， 接 独 在 “打印 区 域 ” 选 项 组 的 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “窗口 ”选项 ， 如 
图 11-23 所 示 。 在 模型 空间 中 分 别 指定 图 11-24 所 示 的 角 点 1 和 和 角 点 2 以 定义 打印 窗口 。 

































































各 称 (4): 


打印 机 ;绘图 仪 ss 
吉 称 WD): ”元 加 | 特 吐 (5)..，。 
绘图 全 :无 
位 置 : 不 可 用 
说 表 : 在 选择 新 的 法 攻 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打 句 该 布 层 。 
技术 要 求 口 打印 到 文件 G) 
1 具 部 济 火 45~50HRC。 医 纸 尺寸 : 亿 打印 汾 数 (8) 
2 有 未 注 尺 寸 公 养 为 1T14 级 。 I80 &4 (2-0,00 xz 267,00 毫米 ; 1 
了 未 注 倒 角 为 C7。 


#1 纯 区 域 可 比例 

HI 匠 围 0 : 团 布 满 到 纸 (I》 

北 例 (3) : [ 目 计 又 me 
打印 全 移 :原点 设置 在 可 打印 区 堪 站- 
x: 11.55 宫 六 回 居 中 打印 他 ) L513 | 单 人 0 


引 国 国 痢 


S| 攻 








y: -13.65 毫米 [缩放 线 宽 并 ) 


| 预览 人 )..，| [应 月 天 布局) | 总 证 a a | 他 











11-21 己 有 零件 图 11-22 “打印 -模型 ”对 话 框 


j. 印 区 域 1 
打印 范围 QD): | 抽水 


7 机 训 祷 大 b 5OHRC。 
2 未 注 上 十 公关 为 1 全 驾 。 
了 未 注 例 由 为 C7。 






可 打印 区 域 ) 
术 茵 居中 打印 (6) 


当 国 轿 因 


nn ELST 
去 1 东 第 1 克 hSiiiF 生物 


应 用 到 布局 0) | |。 确定 指定 打印 库 口 Es | 
. 二 " 有 司马 - PLOT 指定 第 一 个 角 点 : 指定 对 角 点 : 


11-23 更 改 打印 范围 选项 11-24 指定 打印 窗口 


四 
















































一 区 


外 3 在 “打印 偏 移 ” 选 项 组 勾 选 “居中 打印 ” 复 选 框 ， 在 “打印 比例 ”选项 组 中 确保 勾 
选 “ 布 满 图 纸 ” 复 选 枉 ， 并 单 击 “更 多 选项 ”按钮 包 以 使 “打印 -模型 ”对 话 框 显 示 更 多 的 


选项 ， 如 图 11-25 所 示 。 


AutoCAD 2016 畏 色 设计 人 入门 到 入 通 





页 面 设置 
名 称 铝 ) : 
打印 机 ;绘图 似 
名 称 (D : 
绘图 仅 : 
位 置 : 
说 明 : 
MV Els 


二 DWFx ePlct XPS Compatible).pe3 


bd 
WF ePlat ‘XPS Campztibie)y - OWEF ePlnt ~- b... 
文件 


图 纸 尺 寸 (2) 
ISO fall bleed A4 (210. C0 x 297, 00 毫米 ) 到 
打印 区 域 

打 乓 范围 人 W) : 


FE 


打印 比例 


epee 
布 满 图 纸 (I) 


| 无 > 区 添加 (.》... | 


特性 CR),.. 


打印 份 数 外 ， 


ES 


打印 样式 表 ( 男 笔 指 证 ) (3 


攻 zle| 


罩 色 视 口 迄 丛 


We 


103 ] 


反 量 避 ) 


DF1 


于 





打印 渤 项 

站 后 人 台 打 多 
打印 对 象 业 宽 

加 | 使 用 透明 度 打印 (T》 
按 样 式 打 印 旺 ) 

尽 | 最 后 打印 图 张 宇 间 

[| 隐 荡 图纸 空间 对 条 (J) 
回 打开 打印 巳 记 


~ 
\ w w a 
一 NU 7AP 一 一 | 








比例 is} : [ 自 定义 





“| 





| 


1.008 


打印 偏 称 《原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 
Tn a 
xX: |0.00 之 米 《网 居中 打印 (C) > 





| 


| 单 位 


| | 缩放 线 帘 并 ) 


辐 将 修改 保存 到 布局 () 
图 形 方向 

(@ 让 回 

个) 村 向 

一 下 颠倒 打印 人 一 ) 


“NN) 


A 





[3H 测 布局 册 _ © 





11-25 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 进行 相关 选项 设置 


医 允 从 “打印 样式 表 (画笔 指定 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “DWF Virtual Pens.ctb” 为 当前 
打印 样式 表 ， 如 图 11-26 所 示 ， 系 统 弹 出 图 11-27 所 示 的 “问题 ”提示 对 话 框 ， 从 中 单 击 


“是 ”按钮 ， 从 而 将 此 打印 样式 表 指 定 给 所 有 布局 。 





打印 样式 表 ( 男 笔 指 定 》 (6) 


BE virtual Fens. ct rls 
无 


着 acad. ctb 









Fill Fatterns. ctb 
Grayscale. ctb 
nonochrome. ctb 
Sereenins 100%. c+tb 
Screenine 25%. ctb 

打 3creening S50%. ctb 
screening 79%. ctb 

新 建 . . . 








打印 对 象 续 宽 


11-26 指定 打印 样式 表 


加 在 “打印 选项 ”选项 组 中 增加 色 选 “打开 打印 戳记 ” 复 选 框 ， 如 图 11-28 所 示 ， 并 


在 “图 形 方 加” 选项 组 中 选择 “纵向 ” 单 选 按钮 。 


区 有 在 “打印 选项 ”选项 组 中 单 击 “ 打 印 戳 记 设 置 ” 按 钮 图 ， 弹 出 “打印 戳记 ”对 话 








@ 是 否 将 此 打印 样式 表 指 定 给 所 有 布局 ? 





11-27 “问题 ”提示 对 话 框 














框 ， 在 “用 户 定 义 的 字段 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 /编辑 ”按钮 以 打开 “用 户 定 义 的 字段 ”对 

话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 以 座 加 用 户 定义 的 字段 1， 将 该 字段 1 输入 为 “ 紧 草 工业 设计 创意 

栅 构 ” ”如 图 11-29 所 示 。 再 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 用 户 定 义 的 字段 2 设置 为 “版 权 所 有 ， 
违 者 必 冤 !” 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “打印 戳记 ”对 话 框 。 














打 污 选项 
同 后 人 台 打 印 ()》 
回 打 印 对 象 线 宽 
同 使 用 透明 度 打印 2T) 放 户 定义 的 字段 
按 样 式 打 印 (E)》 名 称 
cu 人 票 草 工业 设计 创意 机 入 
| | 最 后 打印 图 纸 空 间 ! 
| 隐藏 图 纸 空间 对 象 (J) 
打开 打 [h 截 记 加 
万 | 将 修改 保存 到 布局 上 ) 
图 形 方向 
挟 ) 纪 回 
〇 横向 中 | E27 
加 上 下 疾 倒 打印 全 ; | 
: 




















于 Wd] EW © 








11-28 选中 “打开 打印 戳记 ” 复 选 杠 11-=29， 用户 定 义 科 让 :1 


医 在 “打印 戳记 ”对 话 框 中 单 击 “ 高 级 ”按钮 ， 弹 出 “高 级 选项 ”对 话 框 ， 从 中 进行 
图 11-30 所 示 的 局 级 设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “打印 崔 记 ”对 话 框 。 





位 置 生 起 移 寺 ， 
位 置 (T) : 方向 (0) : 字体 (N)， 


在 垂直 微软 雅 黑 Y 
口 稚 记 倒 置 (0) 高 度 (I): 

X 偏 移 QD: Y 偏 称 (Y)， 5. C8 

5 5 加 | 单行 打印 叭 记 外 


i 打印 叭 记 单 位 
〇 偏 移 相 对 于 可 打印 区 域 (&) i - 


(@) 侦 移 相对 十 图 级 边 寞 (E) 膏 炒 








日 志文 件 位 置 
团 创建 日 云 文 仁 (F) Dlot. lo8 








11-30 “局 级 选项 ”对 话 框 


外 在 “打印 戳记 ”对 话 框 的 “打印 戳记 字段 ”对 话 框 中 取消 勾 选 全 部 复 选 框 ， 并 从 
“用 户 定 义 的 字段 ”选项 组 的 两 个 下 拉 列 表 框 中 分 别 选 择 所 需 的 字段 ， 如 疼 11-31 所 示 ， 单 
击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “打印 -模型 ”对 话 框 。 

[0 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 ， 预 览 效 果 如 图 11-32 所 示 。 

[3 在 预览 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 鸟 以 进行 图 形 打 印 。 根 据 所 选 的 打印 机 / 
绘图 仪 ， 系 统 将 弹出 图 11-33 所 示 的 “浏览 打印 文件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 。 

也 可 以 在 本 例 中 通过 布局 来 打印 图 形 。 有 兴趣 的 读者 ， 请 目 行 上 机 练习 。 




















紫荆 工业 设计 创意 机 构 , 版 权 所 有 ， 违 者 必 究 ! 


打印 锥 记 字段 
门 图 形 名 N) 
布局 名 称 站 》 

日 朝 科 时间》 
加 登录 才 0 


用 户 定 义 的 字段 


| 申 利 工 灶 设计 创 癌 和 移 x] | 版 权 所 有 ， 违 者 必 究 ! a 
Tl; 运 老 必 添加 / 编 屋 避 ) 





站 | 设备 吉 慌 ) 


网 获 扩 十 介 ) 
打 沁 比例 (8》 





Di,\Usctrss\RiMirnes piDala\Rodanine sul ocsE\ Buloces 加 戟 上 D 
帮助 (H) 








站 AutoCAD 2016 二 设计 M 和 A 到 衫 着 


力 存 类 (E) 








加 到 全 
一 一 | 一 一 天 1 区 ”各 1 区 | 局 本 
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在 “打印 蕉 记 ” 对 话 框 中 设置 字段 


技术 要 求 
7 具 部 漆 火 45~50HRC。 
2. 未 注 尺寸 公差 为/T14 级 。 


了 未 注 例外 为 C7 


BC-CL001 








族 | 浏览 打印 文件 





全 
同 
公 
盆 
饮 

















名 称 





mymcamx8 
BL pm_api 
下 print submit 


用 ProE5.0 完 全 自学 手册 -下 载 


Snagit 
下 Snagit Stamps 
中 Snagit 标志 


中 Solidworks Downloads 


用 Tencent 
下 Tencent Files 


z 司 齿轮 打印 设置 即 学 即 练 -Model 


-aa 步 失 # 打 印 论 雪 即 学 即 结 宇 成 北里 
中 





4 








保存 于 (I) :| 四 我 的 文档 v| 寻 国光 国 查看 人 Y) ~ 工具 人 ) 


修改 日 期 
2014/10/22 13:08 
2013/12/18 18:10 
2013/12/18 18:10 
2012/9/10 11:18 
2015/1/16 19:28 
2013/9/9 18:04 
2015/1/16 17:48 
2013/10/10 0:45 
2015/3/25 15:20 
2015/4/1 18:23 
2014/6/13 0:18 
2014/10/11 21:22 
2013/2/23 3:46 
2013/8/23 1:06 
2N13/81732 71:22 











Cg 











文件 名 (1): 革 于 时 -| ES | 
文件 类 型 (T) : |DWE (tk. dwfx》 了 [取消 | 
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在 AutoCAD 2016 中 ， 电 子 图 形 集 是 打印 的 图 形 集 的 数 季 形式 ， 


“浏览 打印 文件 ”对 话 框 


用 户 可 以 通过 将 图 形 发 


布 为 DWF、DWFx 或 PDF 文件 来 创建 电子 图 形 集 。 其 中 ， 将 电子 图 形 集 发 布 为 DWF 或 
DWFx 文件 ， 可 以 在 易于 分 发 和 得 看 的 文件 中 提供 图 形 的 精确 的 压缩 表示 ， 从 而 节省 时 间 并 

















(打印 输出 





提高 效率 ， 这 种 处 理 方 法 还 保留 了 源 网 形 的 完整 性 。 之 后 便 可 以 使 用 Autodesk Design 
Review 查看 或 打印 DWF 和 DWFx 文件 ， 以 及 可 以 使 用 PDF 查看 器 查看 PDF 文件 。 通 党 在 
设计 流程 的 最 后 阶段 发 布 要 查看 的 图 形 ， 这 是 建议 设计 工作 者 要 养 成 的 一 个 良好 操作 习惯 。 

要 将 图 形 发 布 为 电子 图 形 集 (DWF、DWFx 或 PDF 文件 )， 或 者 将 图 形 发 布 到 绘图 仪 ， 
则 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 批 处 理 打印 ”按钮 态 ， 弹 出 图 11-34 
所 示 的 “发 布 ” 对 话 框 。 使 用 “发 布 ” 对 话 框 ， 可 以 合并 图 形 集 ， 从 而 以 图 形 集 说 明 
(DSD) 文件 的 形式 发 布 和 保存 该 列表 ; 可 以 为 特定 用 户 上 自 定 义 该 图 形 集合 ， 并 且 可 以 随 看 
工程 或 设计 项 目的 进展 添加 和 删除 图 样 。 在 “发 布 ” 对 话 框 中 创建 图 样 列 表 后 ， 可 以 将 图 形 
发 布 全 这 些 任 意 目 标 : 每 个 图 样 页 面 设置 中 的 指定 绘图 仪 (包括 要 打印 至 文件 的 图 形 )、 单 
个 多 页 DWF 或 DWFx 文件 (包含 二 维和 三 维 内 容 )、 单 个 多 页 PDF 文件 (包含 二 维 内 
容 )、 包 含 二 维和 三 维 内 容 的 多 个 单 页 DWF 或 DWFx 文件 、 多 个 单 页 PDF 文件 (包含 二 维 
内 容 )。 对 于 保存 的 图 形 集 ， 可 以 将 其 蔡 换 或 添加 到 现 有 列表 中 以 进行 发 布 。 下 面 介绍 “发 
布 ” 对 话 框 中 各 主要 组 成 要 素 的 功能 含义 。 












































图 纸 列表 (S) : 发 布 选项 信息 
位 置 : CAUsers\Riling\Documents' 
发 布 为 (T): 文件 类 型 : 多 页 文件 
命名 : 提示 输入 名 称 
图 层 信息 : 包含 


图 纸 按 钮 列表 合并 控制 : 直线 覆盖 





自动 加 载 所 有 打开 的 图 形 (U) 





可 | 罗 | 加 | 区 | BR | 发布 选 项 (0)..， 
图 纸 名 三 维 DWF 页 面 设 置 
涧 齿轮 打印 设置 即 学 即 练 -模型 口 他 “默认 : 无 > 
回 齿 轮 打 印 设置 即 学 即 练 -布局 1 全 《< 点 让 : 无 > 


图 齿轮 打印 设置 即 学 即 练 -布局 2 号 “默认 : 无 > 
要 发 布 的 图 纸 


i 

源 图 形 打印 份 数 (N): 包含 打印 戳记 (有 ) 

图 形 位 置 加 
布局 名 称 在 后 台 发 布 (B) 
打印 设备 精度 (E): 口 完 成 后 在 查看 器 中 打开 (Y) 

打印 大 小 无 
打印 比例 

页 面 设置 详细 信息 


和 隐藏 细节 (I) 帮助 (H) 




















图 11-34 “发 布 ” 对 话 框 








(1)“ 图 纸 列 表 ” 下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 显示 当前 图 形 集 (DSD，DSD 文件 用 于 说 
明 这 些 图 形 文件 列表 以 及 其 中 的 选 定 布局 列表 ) 或 批 处 理 打 印 (BP3) 文件 ， 注 意 BP3 文件 
在 AutoCAD LT 中 不 可 用 。 在 该 下 拉 列 表 框 右 侧 提供 了 两 个 按钮 ， 即 “加载 图 形 列 表 ” 按 钮 





件 ; 后 者 则 用 于 将 当前 图 样 列表 你 行为 DSD 文件 。 





> 








WS AutoCAD 2016 二 aa 











(2)“ 发 布 为 ”下 拉 列 表 框 :该 下 拉 列 表 框 用 于 定义 发 布 图 样 列表 的 方式 ， 其 中 可 供 选 
择 的 选项 有 “DWF”“DWFx”“PDF” 和 “页 和 面 设置 中 指定 的 绘图 仪 。 也 就 说 通过 该 下 拉 
列表 框 可 以 定义 发 布 为 多 页 DWF、DWFx 或 PDF 文件 (电子 图 形 集 )， 也 可 以 发 布 到 页 面 
设 管 中 指 定 的 绘图 仪 “图 纸 图 形 集 或 打印 文件 集 )。“ 页 面 设置 中 指定 的 绘图 仪 ” 表 明 将 使 用 
页 面 设置 中 为 每 张 图 样 指定 的 输出 设备 。 

(3)“ 目 动 加 载 所 有 打开 的 图 形 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 所 有 打开 文件 (布局 或 模 
型 空间 )〉 的 内 容 将 目 动 加 载 到 发 布 列 表 中 。 当 未 义 选 此 复 选 框 时 ， 则 仅 将 当前 文档 的 内 容 加 
载 到 发 布 列表 中 。 

(4) 图 样 按钮 列表 : 图 样 按钮 列表 提供 以 以 下 5 个 图 样 按钮 。 

@“ 添 加 网 样 ” 按 钮 总 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “选择 图 形 ” 对 话 框 〈 标 准 文件 选择 对 话 

框 )， 从 中 选择 要 添加 到 图 形 列表 的 图 形 ，AutoCAD 将 从 这 些 图 样 文件 中 提取 布局 
名 ， 并 在 岁 样 列 表 中 为 每 个 布局 和 模型 添加 一 张 图 样 。 
@“ 删 除 图 样 ”按钮 总 : 用 于 从 图 样 列表 中 删除 选 定 的 图 样 。 
加 :用 于 将 列表 中 选 定 图 样 上 移 一 个 位 置 。 
j: 用 于 将 列表 中 选 定 图 样 下 移 一 个 位 置 。 






































@“ 撰 宽 ” 投 钮 二 : 投 执 行 PREVIEW 命令 时 在 图 样 上 打印 的 方式 显示 图 形 ， 按 





Esc》 键 可 以 退出 打印 预览 并 返回 全 “ 友 布 ”对 话 框 。 
(5) 要 发 布 的 图 样 : 包含 要 发 布 的 图 样 的 列 
表 。 在 该 区 域 中 单 击 选 定 图 样 的 页 和 面 设置 列 可 更 改 | 曾 DWE 和 和 
该 图 样 的 设置 ,“ 状 态 ” 列 用 于 将 图 样 加 载 图 样 列表 并 。 ine 











时 显示 图 样 状态 。 使 用 快捷 亲 单 可 以 添加 图 样 或 对 区 这 回 出 位 宣 ( 打 印 到 文件) 


s\RiMing \Documen: 


列表 进行 其 他 更 改 。 








(6) “发布 选项 信息 ”选项 组 ， 在 该 选项 组 中 显 | | 这 3 
示 了 发 布 选项 信息 ， 如 果 单 击 “ 发 布 选 项 ”按钮 ， 则 并 控制 。。 豆 线 各 
弹出 图 11-35 所 示 的 “DWF 发 布 选 项 ”对 话 框 ， 从 入 ”不 可 
中 可 以 指定 用 于 发 布 的 选项 ， 包 括 默认 输出 位 置 〈 打 
印 到 文件 )、 常 规 DWEF/PDF 选项 (类 型 、 命 名 、 名 与 材质 一 担 … NIA 
称 、 图 层 信 息 、 合 并 控制 ) 和 DWF 数据 选项 。 [到 [RD 











(7)“ 选 定 的 图 样 细 节 ” 选 项 组 ， 在 该 选项 组 中 
显示 选 定 页 面 设置 的 以 下 有 关 人 信息: 打印 设备 、 打 图 11-35 “DWF 发 布 选项 ”对 话 框 
印 尺 寸 、 打 印 尺 寸 、 打 印 比例 和 详细 信息 。 

(8)“ 发 布控 制 ” 选 项 组 ， 在 该 选项 组 中 设置 以 下 内 容 。 

@“ 打 印 份 数 ” 框 : 指定 要 发 布 的 份 数 。 如 果 从 “发 布 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “DWF” 

“DWFx” 或 “PDF” 时 ， 则 打印 份 数 默认 为 1 有 旦 不 能 更 改 。 如 果 图 样 的 页 面 设置 指 
定 打 印 到 文件 ， 那 么 将 忽略 在 “发 布控 制 ” 选 项 组 中 设置 的 份 数 ， 只 创建 单个 打印 
文件 。 

@ “精度 ”下 拉 列 表 框 : 为 指定 领域 优化 DWF、DWFx 和 PDF 文件 的 精度 (DPI)， 也 

可 以 在 精度 预 设 管理 器 中 配置 自 定 义 精 度 预 设 。 
@“ 包 含 打印 戳记 ” 复 选 枉 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 在 每 个 图 形 的 指定 角 放 置 一 个 打印 戳记 
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并 将 戳记 记录 在 文件 中 。 打 印 戳 记 数 据 可 以 在 “打印 戳记 ”对 话 框 中 设 定 。 
@“ 打 印 戳记 议 置 ”按钮 二 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 “打印 戳记 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 指定 
要 应 用 于 打印 戳记 的 信息 ， 例 如 图 形 名 称 和 打印 比例 等 。 
@“ 在 后 台 发 布 ” 复 选 框 :人 勺 选 此 复 选 框 ， 则 切换 选 定 图 样 的 后 台 发 布 。 O) 
“完成 后 在 查看 器 中 打开 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 则 完成 发 布 后 ， 将 在 查看 器 应 
用 程序 中 打开 DWF、DWFx 或 PDF 文件 。 
“发 布 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 开 始 发 布 操作 。 根 据 在 “发 布 为 ”下 拉 列 表 框 和 “发 布 
选项 ”对 话 框 中 选 定 的 选项 ， 创 建 一 个 或 多 个 单 页 DWF、DWFx 或 PDF 文件 ， 或 一 
个 多 页 DWF、DWFx 或 PDF 文件 ， 或 打印 到 设备 或 文件 。 




















_# 

\ 需 中 贞 扒 ; 可 以 使 用 图 样 集 管理 器 来 显示 图 形 图 样 的 命名 集合 并 进行 整理 ， 接 

《Ctrlt4〉 组 合 键 可 打开 或 关闭 图 样 集 管理 器 。 图 样 集 管理 器 窗口 有 “图 样 列 表 ”“ 图 样 视 

图 ”和 “模型 视图 ”3 个 选项 卡 。 在 “图 样 列表 ”选项 卡 中 显示 了 按 顺 序 排列 的 图 样 列表 ， 

在 该 选项 卡 中 可 以 执行 “发 布 ”的 相关 命令 操作 ， 如 图 11-36 所 示 ， 以 将 选 定 的 图 样 或 图 样 

集 发 布 为 指定 的 DWF 文件 、DWFx 文件 或 PDF 文件 ， 或 者 自动 将 选 定 的 图 样 发 布 到 默认 绘 
图 仪 或 打印 机 等 。 


er | 
本 | 图 和 焦 .. 加 区 日 区 [ 
. 攻守 作业 生 2 一 一 -~ 管理 (M).. 
图 纸 已 - 由 | 创建 (C) 
| 时 
加 新 建 图 纸 集 |3) 肌 [tt 
赎 LU RE _ i 
J 
加 结构 i 发 布 为 DWFx(%0) 
园 | 电力 发布 为 PDF 
园 | 机 械 发 布 到 给 图 仅 (P) 
辕 | 管 路 加 使 用 页 面 设置 替代 进行 发 布 (A) 
I 守 编辑 子 集 和 到 纸 发 布设 置 (E).. 
园 | 土木 工程 l 
则 园林 以 相反 顺序 发 布 (R) 
Ee 包含 打印 答 记 (S) 
打印 长 记 设置 (T).. 
中 管理 页 面 设置 (M).. 
司 图 纸 集 DWF 发 布 选 项 .. 
出 图 纸 集 PDF 发 布 先 项 .、 
发 布 对 话 框 (B).… 





多 图 纸 集 管理 器 


图 11-36 ”图样 集 管理 器 


11.3 ”输出 为 DWF、DWFx 或 PDF 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 将 图 形 输 出 为 DWF、DWFx 或 PDF 格式 的 文件 。 


1 为 量 指 下 常规 输出 选项 
在 将 图 形 输 出 为 DWF、DWFx 或 PDF 格式 的 文件 之 前 ， 可 以 先 指定 DWF、DWFx 或 
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PDF 文件 的 常规 输出 选项 ， 例 如 为 DWF 和 DWFx 指定 文件 位 置 、 是 否 要 包括 图 层 信息 等 。 
当然 ， 用 户 可 以 接受 默认 的 常规 输出 选项 值 。 
1. 输出 为 DWF 选项 
在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 DWF/PDF” 面 板 中 单 击 “输出 为 DWF 选项 ” 按 
钮 回 ， 打 开 图 11-37 所 示 的 “输出 为 DWF 选项 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 以 下 选项 。 
@“ 位 置 ” 指定 输出 图 形 时 保存 DWF 或 DWFx 文件 的 位 置 。 
@“ 类 型 ”指定 从 图 形 输 出 单 页 图 样 还 是 多 页 图 样 。 
@“ 蔡 代 精 度 ”， 为 字段 选择 能 够 提供 最 佳 文件 分 辨 率 的 精度 预 设 ， 也 可 以 通过 选择 
“管理 精度 预 设 ”选项 来 创建 新 的 精度 预 设 。 
@“ 命 名 ”: 在 该 框 中 可 选择 “提示 输入 名 称 ” 或 “指定 名 称 ”。 当选 择 “ 指 定名 称 ” 
时 ， 则 可 以 在 下 一 行 的 “名 称 ” 文 本 框 中 命名 多 页 文件 。 
@ “图 层 信息 ”设置 是 否 在 DWTF 或 DWFx 文件 中 包含 图 层 信息 。 
@“ 合 并 控制 >， 指定 重合 的 直线 是 执行 合并 《直线 的 颜色 混合 在 一 起 成 为 第 三 种 颜 
色 ) 操作 还 是 覆盖 《〈 最 后 打印 的 直线 遮挡 住 它 下 面 的 直线 ) 操作 。 
@“ 块 信息 ” 在 DWF 或 DWFx 文件 中 指定 块 特性 和 属性 信息 。 
@“ 块 样板 文件 ” 提供 用 于 创建 新 的 块 样板 “DXE) 文件 、 编 辑 现 有 块 样板 文件 或 使 
用 以 六 创建 的 块 样板 文件 设置 的 选项 。 
.输出 为 PDF 选项 
在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 DWF/PDF” 面 板 中 单 击 “输出 为 PDF 选项 ”按钮 
加 ， 打 开 图 11-38 所 示 的 “输出 为 PDF 选项 ”对 话 框 ， 从 中 指定 EXPORTPDF 命令 生成 的 
PDF 文件 的 特性 。 其 中 ,“ 质 量 ” 选 项 组 用 于 指定 PDF 文件 的 分 辨 率 ,“ 数 据 ” 选 项 组 用 于 
指定 用 户 可 以 有 选择 地 包含 在 PDF 文件 中 的 数据 。 
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图 11-37 “输出 为 DWF 选项 ”对 话 框 















出 输出 为 DWF 选项 质量 
但 当前 用 户 :; RiMing 矢量 质量 (EF》 
过 规 丽 F 这 项 a 注 栅 图 像 质 量 <&》 
人 ST Ty 合并 控制 (6) 
普 代 清 度 。 无 了 
市 将 所 小 输入 名 人 入 
名 称 NA 数据 
站: 秆 回 包 售 图 层 信息 (IT) 字体 处 理 
F 训 同 包 舍 超 链接 (0) 团 捕获 图 形 中 使 用 的 字体 (C) 
和 创建 书签 (0) 将 所 有 文字 转换 为 几何 图 形 ‘T) 





[| 职 消 | | 帮助 @) | 











图 11-38 “输出 为 PDF 选项 ”对 话 框 





1 了 R 罗 侨 设置 输出 内 容 与 页 面 设置 


通过 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 DWF/PDF” 和 面板 ， 可 以 快速 创建 DWF、DWFx 
和 了 PDF 文件 以 及 符 代 页 面 设置 选项 ， 而 无 有 顷 更 改 的 认 PC3 张 动 程序 或 重 置 页 面 设置 选项 。 

“输出 为 DWF/PDF” 和 面板 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 用 于 指定 要 输出 图 形 中 的 哪些 内 容 ， 即 
指定 要 将 图 形 的 哪 部 分 输出 为 DWF、DWFx 或 PDF 文件 。 如 果 正 处 于 图 样 空间 (布局 ) 





























中 ， 那 么 可 以 从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “当前 布局 ”或 “所 有 布局 ”选项 ， 如 网 11-39a 所 

示 。 如 采 正 处 于 模型 空间 中 ， 则 可 以 从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “显示 ”“ 窗 口 ”或 “ 苑 围 ” 选 
项 ， 如 图 11-39b 所 示 。 上 述 各 输出 内 容 选 项 的 功能 含义 说 明 如 下 。 

管理 ”输出 ”附加 模 央 ”A360 精 先 应 用 BI 

© 

输出 





输出 为 DWF/PDF | 
a) 








图 11-39 ”设置 输出 内 容 
a) 处 于 图 样 空间 中 时 ”b) 处 于 模型 空间 中 时 


“当前 布局 ”: 仅 输 出 当前 布局 ， 此 选项 仅 在 图 样 空间 中 提供 (可 用 )。 
“所 有 布局 ”输出 所 有 布局 ， 此 选项 仅 在 图 样 空间 中 提供 (可 用 )。 
“显示 ” 在 当前 显示 中 输出 对 象 ， 此 选项 仅 在 模型 空间 中 提供 《可 用 )。 
“范围 在 图 形 郊 围 中 输出 对 象 ， 此 选项 仅 在 模型 空间 中 提供 (可 用 )。 
“和 窗口” 在 指定 窗口 中 输出 对 象 ， 此 选项 仅 在 模型 空间 中 提供 可用)。 选 择 此 选项 
时 ， 需 要 从 模型 空间 中 指定 两 个 对 角 扣 来 指定 输出 的 窗口 区 域 。 

在 “输出 为 DWEFPDF” 面 板 的 “页 面 设 置 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “当前 ”选项 或 “ 符 
代 ” 选 项 ( 见 图 11-40)， 以 使 用 当前 图 形 页 面 设置 选项 或 蔡 代 当前 选项 将 对 象 输出 为 DWF、 
DWFx 或 PDF 文件 。 当 选择 “ 蔡 代 ”选项 时 ， 系 统 弹出 网 11-41 押 示 的 “页 面 设置 奉 代 ”对 
话 框 ， 从 中 指定 页 面 设 置 答 代 设 置 。 在 退出 应 用 程序 之 前 ， 符 代 设 置 将 你 留 ， 因 此 每 次 输出 为 
DWF、DWFx 或 PDF 文件 时 ， 均 无 须 重 置 蔡 代 。 也 允许 用 户 在 需要 时 单 击 位 于 “负面 设置 ” 
下 拉 列 表 框 右 侧 的 “页 面 设置 登 代 ”按钮 [四 来 打开 “页 面 设置 答 代 ”对 话 框 。 


























图 纸 扩 证人 2 
ISOuad4 (210-C0=x=297-40= 室 米 ; 


打 鲁 样式 表 ! 国 笔 指定 ; (() 打印 比例 
忌 | 布 满 图 纸 代 ) 


DWF Yirtual Fe 了 | 比例 ts) : 下 于 又 
图 形 产 应 


昌 ) 纪 问 a 


外 模 向 缩 旅 线 宽 江 ) 








三 = 石 | 王 取 痢 = 二 三 攻 办 0= 
图 11-40 指定 页 面 设置 选项 图 11-41 “页 和 面 设置 特 代 ”对 话 框 


如 果 在 “输出 为 DWF/PDF” 面 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 [由 ， 则 输出 前 在 预览 窗口 中 显示 
对 象 ， 即 在 预览 窗口 中 打开 疼 形 。 


本 天 到 输出 DWF 和 DWFEX 文件 


在 AutoCAD 中 可 以 组 合 图 形 的 集合 并 将 其 输出 为 DWF 和 DWFx 文件 格式 。 对 于 大 多 








办 .2 






数 设 计 组 而 言 ， 主 要 的 提交 对 象 是 图 形 集 ， 电 子 图 形 集 将 输出 男 存 为 DWF 和 DWFx 文件 。 
用 户 使 用 Autodesk Design Review 来 查看 或 打印 DWF 和 DWFx 文件 。 如 果 要 输出 单个 图 
形 ， 那 么 也 可 以 使 用 由 “打印 ”按钮 各 打开 的 “打印 ”对 话 框 来 完成 。 

如 果 要 将 图 形 输出 为 DWF 文件 ， 那 么 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 DWE/ 
PDF” 面 板 中 单 击 “ 输 出 ”|“DWEF” 按 钮 大 ， 系 统 弹 出 图 11-42 所 示 的 “另存 为 DWF” 对 


话 框 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 ， 





输入 文件 名 ， 





然后 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 。 
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保存 于 <I) : “| 自我 的 文档 千 包 兴国 Ts 
D2 和 多 页 文件 
We 省 代 枉 度 : 无 
六 Adcbe 图 层 信息 : 包间 
| DL AutoCAD Sheet Sets 癌 过 控制 : 自 线 覆盖 
Autodesk Application Manager 块 信息 .: 不 包 合 
hh Carntasia Studio 
喇 Wi 选项 (@)..， 
肌 creo 2 帝 全 自学 手册 截 悦 
长 中 Inventor Server SDK ACAD 2013 给 出 深 制 
上 中 Inventor Server SDK ACAD 2014 完成 后 在 查看 器 中 #| 开 习 W!) 
,Inventor Server SDK ACAD 2015 包含 打印 玲 记 (C) 
盆 下 Inventor Server SDK ACAD 2016 
My Iso riles 洽 山 (x) : 
i FREE 
一 一 4 | 山 | En 
内面 设置 着 代 (G).. . | 
站 文件 名 人 N): 齿轮 打印 设置 即 学 即 钳 . dw= M 保存 (3) 
文件 类 型 :T) ; |DWE 文 什 _ 人 ts dwi》 
11-42 “另存 为 DWF” 对 话 框 


如 果 要 将 图 形 输 出 为 DWFx 文件 ， 那 么 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 
DWF/PDF ”面板 中 单 击 “输出 ”| “DWFx ”按钮 已 ， 打 开 图 11-43 所 示 的 “另存 为 


DWFx” 对 话 框 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 ， 


保存 于 (IT) : 





月 我 的 文档 


| 名称 





文件 名 全 ) : 
文件 类 型 (T) : 


用 360js Files 

DD Adobe 

ND AutoCAD Sheet Sets 

DL Autodesk Application Manager 
上 中 Camtasia Studio 

上 Corel 

卜 creo 2 羌 全 自学 手册 车 图 

下 Inventor Server SDK ACAD 2013 
Inventor Server SDK ACAD 2014 
Inventor Server SDK ACAD 2015 
用 Inventor Server SDK ACAD 2016 
用 MyISO Files 

肝 my mcamx8 





| rr | 





上 





> /4 


和 输入 文件 名 ， 然 后 单 击 “你 存 ” 鬼 钮 。 


全 闪 轧 
当前 设置 
类 型 : 多 页 文件 
蔡 代 精 度 : 无 

图 层 信 息 : 包 合 

人 并 控制 : 起 覆盖 
块 信息 : 不 包 舍 


输出 控制 
门 完 成 后 在 查看 器 中 打开 人 W) 回 
包 合 打印 截 记 (0C》 


纺 中 0; 
页 而 设置 () :加 一 | 
页 面 设置 普 代 (G)... | 


二 有 (7 ES” 











11-43 


齿轮 打印 设置 即 学 即 练 . dwfx 





了 保存 4) 


DWFx 文件 (x. dwfx) ~ 


“为 存 为 DWFx” 对 话 框 








(打印 输出 





如 果 要 将 多 个 布局 输出 为 DWF 或 DWGx 文件 ， 那 么 可 以 按 信 《Shift》 键 并 单 击 以 选择 
多 个 “布局 ”选项 卡 ， 单 击 鼠 标 右键 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “发 布 选 定 布局 ”命令 ， 弹 
出 “发 布 ” 对 话 框 ， 接 着 从 “发 布 ”对 话 框 的 “发 布 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “DWF” 或 
“DWFx”， 然 后 单 击 “ 发 布 ”按钮 。 O) 


1 输出 PDF 文件 


在 有 些 时 候 ， 需 要 将 图 形 输 出 为 PDF 文件 ， 以 方便 与 其 他 设计 组 共享 信息 。 

将 图 形 输出 为 PDF 文件 的 步 又 较为 便 单 ， 即 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “输出 为 
DWEFPDF” 面 板 中 单 击 “ 输 出 ”|“PDF” 按 钮 加 ， 打 开 图 11-44 所 示 的 “另存 为 PDF” 对 
话 框 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 ， 输 入 文件 名 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 投 钮 即 可 。 


商 | 另存 为 PDF 

















保存 于 (IT) : ”| 出 | 我 的 文档 | 安生 QQ@X 和 名 查看 mm) ~ 工具 L) " 
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DL MyISO Files 精度 (E): ”| 无 
LL my mcamx8 
pm_api 输出 (X) : | 当前 布局 
上 print_submit 页 面 设置 (P) : [ 葵 代 
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文件 名 人 W) : ”齿轮 打印 设置 即 学 即 练 . pdf = [全 


























文件 类 型 (T) : ”|PDF 文件 人 .pdf) -| | 取消 





图 11-44 “另存 为 PDF” 对 话 框 


如 采 要 将 多 个 布局 输出 为 PDF 文件 ， 那 么 按 住 《Shift》 键 并 单 击 以 选择 多 个 布局 选 
项 卡 ， 接 看 单 击 鼠 标 右 键 并 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “发 布 选 定 布局 ”命令 ， 弹 出 “ 友 
布 ”对 话 框 ， 从 “发 布 ” 对 话 框 的 “ 友 布 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “PDF” 选 项 ， 然 后 单 
击 “ 发 布 ”按钮 。 


11.4 思考 与 练习 题 


(1) 创建 新 布局 的 方法 主要 有 哪儿 种 ? 

(2) 如 何 理解 布局 视 口 的 概念 ? 

(3) 请 简 述 与 打印 有 关 的 这 些 术 语 和 概念 : 布局 、 页 面 设置 、 绘 图 仪 管理 器、 打印 样 却 
和 打印 鹤 记 。 

(4) 如 何 进行 负面 设置 ? 
































1 全 AutoCAD 2016 ti 和 ANa 通 。 


(5) 什么 是 打印 样式 表 ? 打印 样式 表 分 为 哪 两 种 类 型 ?它们 的 区 别 在 哪里 ， 分 别 应 用 在 
什么 场合 ? 

(6) 总 结 一 下 将 图 形 输出 为 DWF、DWFx 或 PDF 文件 的 一 般 方 法 和 步骤 ? 

(7) 在 什么 情况 下 使 用 批 处 理 打印 较为 合适 ? 

(8) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 图 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 展开 “输出 ” 子 菜单 ， 从 中 可 以 
选择 相应 命令 以 输出 为 其 他 格式 ， 如 选择 “三 维 DWF”“DGN”“FBX” 和 “其 他 格式 ” 命 
令 等 ， 请 读者 课外 研习 这 方面 的 知识 。 
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第 12 章 参数 化 图 形 设计 S 


本 章 导 读 : 

参数 化 图 形 设 计 在 一 些 设 计 场 合 显 得 很 重要 ， 例 如 ， 通 过 在 工程 项 目的 设计 阶段 应 用 约 
束 ， 可 以 在 试验 各 种 设计 或 进行 更 改 时 强制 执行 要 求 。 约 束 分 几何 约束 和 标注 约束 两 种 。 

本 音 将 结合 理论 和 应 用 实际 来 介绍 参数 化 图 形 设计 的 知识 ， 包 括 参数 化 图 形 的 基本 概 
念 、 儿 何 约束 、 标 注 约束 、 编 辑 受 约束 的 几何 图 形 和 使 用 参数 管理 帮 控 制 几何 图 形 等 。 


12.1 参数 化 图 形 的 基本 概念 


AutoCAD 2016 其 有 较 强 的 参数 化 图 形 绘制 功能 。 参 数 化 图 形 是 一 项 用 于 使 用 约束 进行 
设计 的 技术 ， 上 所 谓 约束 是 应 用 于 二 维 几 何 图 形 的 关联 和 限制 。 应 用 约束 后 ， 对 对 象 所 做 的 更 
改 操 作 可 能 会 目 动 调整 其 他 对 象 。 

AutoCAD 中 的 约束 分 两 种 常用 类 型 ， 即 
儿 何 约束 和 标注 约束 。 几 何 约束 控制 对 象 相 下 
对 于 彼此 的 关系， 而 标注 约束 控制 对 象 的 距 
离 、 长 度 、 角 度 和 半径 值 。 在 图 12-1 所 示 的 
图 形 中 ， 显 示 了 使 用 默认 格式 和 可 见 性 的 儿 
何 约束 和 标注 约束 。 

正 是 由 于 约束 的 应 用 ， 用 户 可 以 通过 约 图 12-1 应 用 了 几何 约束 和 标注 约束 的 二 维 图 形 
束 图 形 中 的 几何 图 形 来 保持 设计 规范 和 要 求 ， 可 以 立即 将 多 个 几何 约束 应 用 于 对 象 ， 可 以 在 
标注 约束 中 使 用 公式 和 方程 式 ， 可 以 通过 更 改变 量 值 来 快速 更 改 设计 。 在 这 里 介绍 应 用 约束 
的 一 条 最 佳 经 验 : 首先 在 设计 中 应 用 几何 约束 以 确定 设计 的 形状 ， 再 应 用 标注 约束 以 确定 对 
象 的 形状 大 小 。 

在 使 用 约束 进行 图 形 设 计时 ， 需 要 了 解 图 形 的 这 3 种 状态， 如 表 12-1 所 示 。 需 要 用 户 
注意 的 是 ， AutoCAD 会 防止 用 户 应 用 任何 会 导致 过 约束 情况 的 约束 。 
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表 12-1 图 形 的 3 种 状态 


序号 | 状 态 说 明 
I 未 将 约束 应 用 于 任何 几何 图 形 
2 将 某 些 约束 应 用 于 几何 图 形 ， 但 是 未 达到 完全 约束 图 形 的 状态 


8 将 所 有 相关 几何 约束 和 标注 约束 应 用 于 儿 何 图 形 ， 完 全 约束 的 一 组 对 象 还 需要 包括 至 少 一 个 
固定 约束 ， 以 锁定 几何 图 形 的 位 置 





在 AutoCAD 中 ， 有 以 下 两 种 方法 可 以 通过 约束 进行 设计 。 所 选 的 具体 方法 取决 于 设计 
实践 以 及 主题 的 要 求 。 
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(1) 可 以 在 从 约束 图 形 中 进行 操作 ， 同 时 进行 更 改 ， 其 方法 是 使 用 编辑 命令 和 夹 点 的 组 
合 来 添加 或 更 改 约束 。 

(2) 可 以 先 创 建 一 个 图 形 ， 并 对 其 进行 完全 约束 ， 然 后 以 独占 方式 对 设计 进行 控制 ， 其 
方法 是 释放 并 稚 换 几何 约束 ， 更 改 标注 约束 中 的 值 。 要 临时 释放 选 定 对 象 上 的 约束 以 进行 更 
改 ， 则 在 已 选 定 夹 反 或 在 执行 编辑 命令 期 间 指定 选项 时 ， 按 (Shift〉 键 以 交办 使 用 释放 约束 
和 保留 约束 。 在 编辑 期 间 不 你 留 已 释放 的 约束 ， 而 完成 编辑 过 程 后 ， 如 来 可 能 则 约束 会 目 动 
恢复 ， 而 不 再 有 效 的 约束 将 被 删除 。 

除了 可 以 在 图 形 中 的 对 象 间 应 用 约束 外 ， 还 可 以 在 表 12-2 所 示 的 对 象 之 间 应 用 约束 。 
对 块 参 照应 用 约束 时 ， 可 以 目 动 选择 块 中 包 舍 的 对 象 。 问 块 参 照 座 加 约束 ， 可 能 会 导致 块 参 
照 因 此 而 移动 或 旋转 。 在 块 定义 中 使 用 约束 可 生成 动态 块 ， 而 辣 动 态 块 应 用 约束 会 茶 止 显示 



































表 12-2 对 块 和 参照 使 用 约束 


序 号 对 象 之 间 
1 图 形 中 的 对 象 与 块 参 照 中 的 对 象 
2 某 个 块 参照 中 的 对 象 与 其 他 块 参 照 中 的 对 象 《〈 而 非 同一 个 块 参照 中 的 对 象 ) 
3 外 部 参照 的 插入 点 与 对 象 或 块 ， 而 非 外 部 参照 中 的 所 有 对 象 


在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 功 能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 提 供 了 用 于 参数 化 图 形 设计 
的 “几何 ”面板 、“ 标 注 ” 面 板 和 “管理 ”面板 ， 如 图 12-2 所 示 。 





sD 访 昌 己 是 全 -PP -| 的 草图 与 注释 =| 隔 图 = Autodesk AutoCAD 2016 ; 


TD 标注 N) 修改 (M) 参数 (中 将 口 (W) 





中 上 >@a E 显示 /隐藏 |] 全 外 全 站 显示 /隐藏 -月 2 


A Ee 部 显示 部 显示 
ew 外 虹 全 部 显示 ed A 门 ， 门 | 全 部 显示 









删除 ”参数 
约束 惊 站 只 = 好 全 部 隐藏 站 全 部 隐藏 | 约束 管理 器 
几何 标注 了 y 管理 





图 12-2 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 


12.2 几何 约束 


在 绘制 二 维 对 象 的 过 程 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 的 反之 间 的 儿 何 约 
束 ， 这 样 之 后 编辑 受 约束 的 几何 图 形 时 将 保留 约束 ， 从 而 在 图 形 中 始终 避 守 看 设计 意图 。 几 . 
何 约 束 通常 还 需要 与 标注 约束 一 起 使 用 。 

本 节 主 要 介绍 几何 约束 的 类 型 、 目 动 约束 和 约束 栏 。 


221 i | 


在 AutoCAD 2016 中 ， 几 何 约束 的 类 型 包括 重合 、 重 直 、 平 行 、 相 切 、 水 平 、 竖 直 、 共 
线 、 同 心 、 平 渭 、 对 称 、 相 等 和 固定 ， 如 表 12-3 所 示 。 创 建 儿 何 约束 关系 的 典型 步骤 很 简 





















































泛 区 和 了 参数 化 图 形 设 计 





单 ， 即 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 单 击 所 需 的 约束 按钮 图 标 ， 接 独 按照 提 
示 选 择 相应 鸭 有 效 对 象 或 参照 即 可 。 





表 12-3 几何 约束 命令 的 应 用 内 容 G 


约束 类 型 | 光标 图 标 | 按钮 图 标 约束 功能 及 应 用 特点 





本 约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 者 约束 一 个 点 使 其 位 于 对 象 或 对 象 延 长 部 分 的 任意 位 置 ， 
注意 第 2 个 选 定点 或 对 象 将 设 为 与 第 1 个 点 或 对 象 重合 
ee 约束 两 直线 或 多 段 线 线段 ， 使 其 夹 角 始终 保持 为 0”， 第 2 个 选 定 对 象 将 设 为 与 第 
1 个 对 象 垂直 
平生 -一 全 一 选择 要 置 为 平行 的 两 个 对 象 ， 默 认 时 第 2 个 对 象 将 被 设 为 与 第 1 个 对 象 平行 
相 切 约束 两 条 曲线 ， 使 其 彼此 相 切 或 其 延长 线 彼此 相 切 





| 约束 一 条 直线 或 一 对 点 ， 使 其 与 当前 UCS 的 邓 轴 平行 ， 默认 时 对 象 上 的 第 2 个 选 
本 定点 将 设 定 为 与 第 1 个 选 定 点 水 平 


皮 直 下 现下 :天 约束 二 条 吉 线 或 二 对 点 ， 使 其 与 当前 UCS 的 了 生平 行 ， 默 认 时 对 象 上 的 第 2 不 先 
加 定点 将 设 定 为 与 第 1 个 选 定 点 垂直 














wy 约束 两 条 直线 ， 便 其 位 于 同一 无 限 长 的 组 下 ， 冉 认 时 应 将 第 2 条 选 定 让 线 设 为 与 第 
四 1 条 共 线 
同心 约束 选 定 的 圆 、 加 弧 或 顶 圆 ， 使 其 具有 相同 的 圆心 点 
约束 一 条 入 条 田 线 ， 便 其 与 其 他 样 条 币 线 、 下 线 、 同 弧 或 多 段 颖 彼此 相连 并 保持 
平滑 ”| | 有 全 | G2 连续 性 ， 选 定 的 第 1 个 对 象 必须 为 样 条 曲线 ,第 2 个 选 定 对 象 将 设 为 与 第 1 条 样 条 
曲线 G2 连续 
对 称 | [ 亲 。 | 约束 对 象 上 的 两 条 曲线 或 两 个 点 ， 使 其 以 选 定 直 线 为 对 称 轴 第 此 对 称 
a | 约束 两 条 直线 或 多 段 线 线段 使 其 具有 相同 长 度 ， 或 约束 圆 浙 和 国 使 其 具有 相同 半径 
值 ， 使 用 “多 个 ”选项 可 以 将 两 个 或 多 个 对 象 设 为 相等 
有 a 约束 一 个 点 或 一 条 田 线 ， 使 其 固定 在 相对 于 世界 坐标 系 的 特定 位 置 和 方向 上 ， 例 





一 如 ， 使 用 固定 约束 ， 可 以 锁定 圆心 

下 面 介 绍 一 个 应 用 几何 约束 的 简单 范例 。 

@ 新 建 一 个 图 形 文件 ， 切 换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 一 


命令 : circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0v 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 





好 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 @， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 男 一 个 圆 。 
命令 : circle 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 180.30x 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 82 


绘制 的 两 个 加 如 图 12-3 所 示 。 

为 左边 的 第 一 个 圆 对 象 创建 固定 约束 。 在 功能 区 中 切换 至 “参数 化 ”选项 卡 ， 从 
“几何 ”和 面板 中 单 击 “固定 ”按钮 硬 ， 接 看 在 “选择 点 或 [对 象 (O)] < 对 象 >:” 提 示 下 鬼 
《Enter〉 刍 以 选择 默认 的 “对 象 ” 选 项 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 和 单 击 左 边 第 一 个 圆 ， 从 而 为 所 选 
的 该 圆 对 象 建立 一 个 固定 约束 ， 注意 其 国定 约束 的 显示 标识 ， 如 图 12-4 所 示 。 
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图 12-3 绘制 的 两 个 圆 图 12-4 为 第 一 个 圆 对 象 建立 固定 约束 


外 3 为 右边 的 圆心 建立 固定 约束 。 在 “几何 ”面板 中 单 击 “ 固 定 ” 按 钮 鲁 ， 接 着 在 图 
窗口 中 单 击 右边 的 豆 ， 从 而 建立 一 个 固定 约束 来 锁定 该 圆 的 圆心 位 置 ， 如 图 12-5 所 示 ， 
注意 此 固定 标记 的 显示 与 第 一 个 固定 标记 的 显示 是 有 区 别 的 。 

萎 允 由 于 临时 改变 设计 意图 ， 需 要 创建 一 个 相 切 约束 使 第 2 个 圆 与 第 1 个 圆 相 切 ， 而 两 
个 圆 的 圆心 位 置 都 不 变 。 在 “几何 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ” 按 钮 侠 ， 选 择 右边 的 圆 作为 第 1 个 
对 象 ， 接 看 选择 左边 的 小 圆 作为 第 2 个 对 象 ， 从 而 为 所 选 的 两 圆 建 立 一 个 相 切 约束 关系 ， 如 
图 12-6 所 示 。 






































吕 
名 
图 12-5 ”使 用 约束 锁定 第 2 个 圆 的 圆心 图 12-6 为 两 个 圆 建 立 相 切 约束 


& 引 使 用 “CIRCLE” 命 令 在 预定 大 概 区 域 创建 一 个 圆 ， 接 着 在 “几何 ”面板 中 单 击 
“同心 ”按钮 回 ， 分 别 选 择 要 同心 的 两 个 圆 ， 使 它们 之 间 建 立 同 心 约 束 ， 如 图 12-7 所 示 。 





图 12-7 建立 同心 约束 





凡人 机 自动 约束 及 其 设置 


在 实际 制图 中 ， 使 用 目 动 约束 是 很 蜗 效 的 ， 因 为 可 以 根据 对 象 相对 于 彼此 的 方 辐 将 几何 
约束 目 动 地 应 用 于 对 象 的 选择 集 
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使 用 自动 约束 的 操作 步骤 如 下 。 

钱 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 单 击 “ 自 动 约束 ”按钮 最 ， 此 时 出 
现 “ 选 择 对 象 或 [设置 (S)]:” 的 提示 信息 。 

她 选择 要 受 儿 何 约束 的 对 象 。 

鲍 按 (Enter) 键 结束 对 象 选择 ， 从 而 完成 按 默 认 的 自动 约束 设置 来 在 对 象 的 选择 集 
中 创建 几何 约束 ，AutoCAD 会 提示 已 将 多 少 个 约束 应 用 于 多 少 个 对 象 。 

在 单 击 “ 自 动 约束 ”按钮 中 进行 自动 约束 的 操作 过 程 中 ， 用 户 可 以 自行 设置 要 自动 应 用 
到 对 象 的 几何 约束 类 型 ， 以 及 设置 几何 约束 的 优先 级 和 公差 范围 (距离 公差 和 角度 公差 ) 
等 。 在 出 现 “ 选 择 对 象 或 [设置 (S)]:” 提 示 下 输入 “S” 并 按 (Enter) 键 ( 即 选择 “设置 ” 
提示 选项 )，AutoCAD 系统 弹出 “约束 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 到 “自动 约束 ”选项 卡 ， 如 
图 12-8 所 示 ， 从 中 控制 应 用 于 选择 集 的 约束 ， 以 及 使 用 “AUTOCONSTRAIN”( 目 动 约 
束 ) 命令 时 约束 的 应 用 顺序 等 。 下 面 介绍 “约束 设置 ”对 话 框 的 “自动 约束 ”选项 卡 中 各 组 
成 要 素 的 功能 含义 。 
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同 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 (T) 时 选项 列表 
门 委 直 对 象 必 须 共 用 同一 交点 (P) ee 
公差 

距离 (I) : 角度 (48): 

0. 05000 二 , 骨 

















[ss 确 定 取消 ”| | 帮助 (H) 








图 12-8 “约束 设置 ”对 话 框 


@“ 选 项 列表 ”: 在 该 选项 列表 中 可 以 显示 各 约束 闫 型 的 优先 级 和 应 用 设置 。 选 项 列表 
的 目 动 约束 标题 包括 “优先 级 ”“ 约 束 类 型 ”和 “应 用 ”， 其 中 “优先 级 ”控制 约束 
的 应 用 顺序 ,“ 约 束 类 型 ”控制 应 用 于 对 象 的 约束 闫 型 ,“ 应 用 ” 则 控制 是 否 将 约束 
应 用 于 多 个 对 象 。 

“上 移 ” 按 钮 : 通过 在 列表 中 上 移 选 定 项 目 来 更 改 其 顺序 。 

“下 移 ” 按 钮 : 通过 在 列表 中 下 移 选 定 项 目 来 更 改 其 顺序 。 

“ 企 部 选择 ” 投 钮 : 用 于 选择 所 有 几何 约束 类 型 以 进行 目 动 约束 。 

“全 部 清除 ”按钮 : 用 于 清除 所 有 几何 约束 类 型 以 进行 目 动 约束 。 

“ 重 置 ”按钮 : 用 于 将 目 动 约束 设置 重 置 为 默认 值 。 

“ 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 时 ， 指 定 两 条 曲线 必须 共用 一 
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个 点 (在 距离 公差 内 指定 〉 以便 应 用 相 切 约束 。 
“垂直 对 象 必须 共 用 同一 交点 ” 复 选 框 : 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 指定 直线 必须 相交 或 
者 一 条 直线 的 端点 必须 与 男 一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 (在 距离 公差 内 指定 )。 

@“ 公 差 ” 选 项 组 :在 该 选项 组 中 设 定 可 接受 的 公差 值 以 确定 是 否 可 以 应 用 约束 ,“ 距 
离 ” 公 差 应 用 于 重合 、 同 心 、 相 切 和 共 线 约束 ， 角 度 公 差 应 用 水 平 、 竖 直 、 平 行 、 
垂直 、 相 切 和 共 线 约束 。 

用 户 也 可 以 在 单 击 “ 自 动 约束 ”按钮 路 之 前 在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 中 单 击 “ 几 
何 ” 面 板 中 的 “几何 约束 设置 ”按钮 ， 弹 出 “约束 设置 ”对 话 框 ， 手 动 切换 至 “自动 约 
束 ” 选 项 卡 ， 从 中 进行 自动 约束 设置 。 

下 面 介绍 一 个 在 图 形 中 应 用 目 动 约束 的 操作 施 例 。 

和 打开 “自动 约束 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 原始 图 形 如 图 12-9 所 示 。 

外 3 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 单 击 “ 自 动 约束 ”按钮 dz。 

多 在 “选择 对 象 或 [设置 (S)]:” 提 示 下 选择 “设置 (S)” 选 项 ， 弹 出 “约束 设置 ”对 
话 框 并 自动 切换 至 “自动 约束 ”选项 卡 ， 单 击 “ 重 置 ”按钮 后 再 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ， 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 。 

区 在 图 形 窗口 中 指定 两 个 对 角 点 来 以 窗口 选择 方式 选择 所 有 的 图 形 对 象 ， 然 后 按 
《Enter〉 键 ， 目 动 约束 的 结果 如 图 12-10 所 示 。 









































图 12-9 原始 图 形 图 12-10” 目 动 约束 的 结果 


Wy 信 各 约束 栏 应 用 及 其 显示 设置 





约束 栏 所 供 了 有 关 如 何 约 束 对 象 有 的 信息 ， 约 束 栏 显 示 一 个 或 多 个 图 标 ， 这 些 图 标 表 示 已 
应 用 于 对 象 的 几何 约束 ， 如 图 12-11 所 示 。 为 了 视觉 上 的 美观 ， 用 户 可 以 根据 需要 将 约束 柱 
拖 到 合适 位 置 处 ， 也 可 以 控制 约束 栏 是 处 于 显示 还 是 隐 世 状态。 

1. 使 用 约束 栏 验证 对 象 上 的 几何 约束 

使 用 约束 栏 可 以 验证 对 象 上 的 几何 约束 。 例 如 ， 在 约束 栏 上 深 动 浏览 约束 图 标 时 ， 将 腕 
显 与 该 几何 约束 关联 的 对 象 ， 如 图 12-12 所 示 。 万 外 ， 也 可 以 将 鼠标 巧 停 在 已 应 用 几何 约束 
的 对 象 上 ， 此 时 会 完 亚 与 该 对 象 天 联 的 所 有 约束 栏 ， 如 图 12-13 所 示 。 

2， 控 制约 束 栏 的 显示 

要 控制 约束 栏 中 约束 的 显示 ， 包 括 控制 约束 栏 上 显示 或 隐藏 的 几何 约束 类 型 ， 以 及 控制 
约束 栏 透明 度 等 ， 则 在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 中 单 击 “几何 ”面板 中 的 “几何 约束 设 












































参数 化 图 形 设 计 


置 ”按钮 sa， 打开 “约束 设置 ”对 话 框 ， 如 图 12-14 所 示 ， 在 “几何 ”选项 卡 中 进行 相关 设 
置 即 可 ， 例 如 全 部 选择 约束 栏 要 显示 的 几何 约束 类 型 ， 以 及 名 选 “ 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 
显示 约束 栏 ” 复 选 框 和 和 “ 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 ” 复 选 框 。 


© = 


其 中 一 个 约束 栏 





12-11 使 用 约束 栏 





12-12 在 约束 栏 上 浏览 约束 图 标 时 12-13 将 鼠标 置 于 对 象 处 时 


在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 提供 了 3 个 投 钮 用 于 单独 或 全 局 显示 / 隐 
藏 几 何 约 束 和 约束 栏 ， 如 图 12-15 所 示 ， 它 们 的 功能 含义 如 表 12-4 所 示 。 


闸 约 训 设置 2 | 


EE 
同 推断 疙 何 约 束 I) 
约束 栏 郧 示 设 置 
X 园 垂 直 (P) 
去 网 水 平 (2Z) 
个 相 切 民 T) 
y” [国共 线 (R》 
中 加 对称 位) 
六 辐 重 合 () 


平行 C1) 
笃 直 0) 
平滑 避 2) 9) 

同心 他 ) 

相等 (Q) 

固定 (F) 





同 网 网 同 网 网 








中 访 日 已 名 多 草图 与 注释 
文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 插入 (DD 检 式 (OO 


四 供 为 处 十 当前 平面 中 的 对 每 显示 符 束 栏 :0) 
约束 栏 透 明度 (GE 

5n ' 四 一 一 一 一 一 一 

将 约束 应 用 丁 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 (Ww 

选 定 对 象 时 见 示 约束 栏 (C) 











12-14 “约束 设置 ”对 话 框 的 “几何 ”选项 卡 12-15 “几何 ”面板 





> 
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表 12-4 与 几何 约束 和 约束 栏 显示 或 隐藏 相关 的 3 个 按钮 


1 显示 或 隐藏 选 定 对 象 的 几何 约束 选择 某 个 对 象 以 亮 显 相关 几何 约束 


人 可 以 针对 受 约束 几何 图 形 的 所 有 或 任意 选 
0 拉 集 显示 或 隐 耻 约束 栏 
Ea rp 可 以 针对 受 约束 几何 图 形 的 所 有 或 任意 和 


例如 ， 要 显示 或 隐藏 几何 约束 ， 则 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 ”按钮 外， 接着 选择 约束 对 和 象 并 按 
(Enter) 键 ， 然 后 在 “输入 选项 [显示 (S)/ 隧 藏 (H)/ 重 置 (R)]< 显 未 >: ”提示 下 选择 “显示 ”“ 隐 
疾 ” 和 “重症 ”3 个 选项 之 一 ， 当 选择 “显示 ”选项 时 则 显示 选 定 对 象 的 几何 约束 ， 当 选择 
“ 隐 蕊 ”选项 时 则 隐藏 选 定 对 象 的 几何 约束 ， 当 选择 “ 重 置 ”选项 时 则 显示 选 定 对 象 的 儿 何 
约束 并 将 每 个 约束 栏 恢 复 为 默认 位 置 。 


























- 
\ 需 品 沪 担 ; 设计 进行 分 析 并 希望 过 滤 几 何 约束 的 显示 时 ， 隐 藏 几何 约束 是 非常 有 用 
的 。 例 如 ， 用 户 可 以 选择 仅 显 示 重 直 约 束 图 标 ， 接 着 可 以 选择 只 显示 平行 约束 图 标 。 


12.3 ”标注 约束 


使 用 几何 约束 是 不 够 的 ， 通 常 还 需要 使 用 标注 约束 。 所 谓 的 标注 约束 控制 图 形 设计 的 大 
小 和 比例 ， 例 如 约束 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 的 距离 ， 约 束 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 的 
角度 ， 以 及 约束 圆 弧 和 圆 的 大 小 。 在 图 12-16 所 示 的 图 例 中 ， 创 建 有 3 个 标注 约束 ， 分 别 是 
两 个 圆心 之 间 的 水 平 距 离 标注 约束 、 小 加 的 直径 标注 约束 和 圆 弧 的 半径 标注 约束 。 标 注 约束 
会 使 几何 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 保 持 指 定 的 距离 和 和 角度。 如 果 要 更 改 标注 约束 的 值 ， 则 
会 计算 对 象 上 的 所 有 和 约束， 并 目 动 更 新 受 影响 的 对 象 。 可 以 同 多 上段 线 中 的 线段 添加 约束 ， 器 
像 这 些 线段 为 独立 的 对 象 一 样 。 注 意 标注 约束 中 显示 的 小 数位 数 由 “LUPREC” 和 
“AUPREC” 系 统 变 量 控制 。 






























dl=110 剖 


图 12-16 标注 约束 示例 
将 标注 应 用 于 对 象 时 ，AutoCAD 会 自动 创建 一 个 约束 变量 以 保留 约束 值 。 默 认 情 况 
下 ， 这 些 名 称 为 指定 的 名 称 ， 如 “dl1”“ 直 径 1” 或 “半径 1”。 人 允许 用 户 在 参数 管理 器 中 对 
其 进行 重 命名 。 





参 效 化 图 形 设 计 









和 标注 约束 的 形式 | 

标注 约束 的 形式 分 动态 约束 和 注释 性 约束 两 种 。 用 户 可 指定 要 创建 哪 种 标注 约束 形式 ， 
其 设置 方法 是 在 功能 区 的 “参数 化 ”选项 卡 中 打开 “标注 ”面板 的 溢出 列表 ， 从 中 单 击 “ 动 
态 约束 模式 ”按钮 后] 或 “注释 性 约束 模式 ”按钮 品 来 启用 相应 的 标注 约束 模式 ， 如 图 12-17 
所 示 。 





参数 化 视图 ”管理 ”输出 。 附加 模块 A360 。 精 尘 参数 化 视图。 管理。 输出。 附加 模块 。 A360 精 沈 / 
| ”好 显示 /隐藏 |A,DD 门 引 显示 / 隐 蕊 6 显示 / 降 蕊 Bl| 人 A,DD 站 站 显示 /隐藏 
E 全 部 显示 ee i 站 引 全 部 显示 外 全 部 显示 二 se 站 全 部 显示 
加 全 部 隐 成 | 站 | 全 部 隐 藻 C- 一 > 多 全 部 除 藏 | 门 | 全 部 隐 蕊 
“| 村 vy 人 | > 
8 注释 性 约束 模式 
切 标注 





12-17 局 用 动态 约束 模式 或 注释 性 约束 模式 


1. 动态 约束 〈 动 态 标注 约束 ) 

在 初始 默认 情况 下 ， 局 用 的 是 动态 约束 模式 ， 即 创建 的 标注 约束 是 动态 的 ， 它 们 对 于 第 
规 参数 化 图 形 和 设计 任务 来 说 非常 理想 。 动 态 约束 具有 以 下 特征 。 

(1) 缩小 或 放大 时 保持 大 小 相同 。 

(2) 可 以 在 图 形 中 轻松 全 局 打开 或 关闭。 

(3) 使 用 固定 的 预定 义 标注 样式 进行 显示 。 

(4) 目 动 放置 文字 信息 ， 并 提供 三 角形 夹 点 ， 可 以 使 用 这 些 夹 点 更 改 标 注 约 束 的 值 。 

(5) 打印 图 形 时 不 显示 。 

对 于 动态 标注 约束 ， 用 户 可 以 使 用 位 于 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 的 以 
下 3 个 按钮 来 设置 其 显示 或 隐藏。 

@“ 显 示 / 隐 藏 ”按钮 | 四 : 显示 或 隐藏 选 定 对 象 的 动态 标注 约束 。 

@“ 全 部 显示 ”按钮 | 站: 显示 图 形 中 的 所 有 动态 标注 约束 。 

@“ 全 部 隐藏 ”按钮 [中 :隐藏 图 形 中 的 所 有 动态 标注 约束 。 

当 需 要 控制 动态 约束 的 标注 样式 时 ， 或 者 需要 打印 标注 约束 时 ， 可 以 使 用 “特性 ”选项 
板 将 标注 的 约束 形式 由 “动态 ”更 改 为 “注释 性 ” 如 图 12-18 所 示 。 
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hk | | 转角 标注 (… | -| 嘲 六 韶 
“| 莉 康 - 








半径 1=45 全 : 






































12-18 ”将 动态 约束 更 改 为 注释 性 约束 
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2. 注释 性 约束 

如 果 和 希望 标注 约束 具有 缩小 或 放大 时 发 生变 化 、 随 图 层 单 独 显 示 、 使 用 当前 标注 样式 显 
示 、 提 供与 标注 上 的 夹 点 具有 类 似 功 能 的 夹 点 功能 、 打 印 图 形 时 显示 这 些 特征 时 ， 则 将 标注 
约束 创建 为 注释 性 标注 。 完 成 打印 后 ， 还 可 以 使 用 “特性 ”选项 板 将 注释 性 约束 转换 回 动态 
约束 。 


my 拉 参照 参数 


参照 参数 是 一 种 从 动 标注 约束 (动态 或 注释 性 )， 它 并 不 控制 天 联 的 几何 图 形 ， 但 是 会 
将 类 似 的 测量 报告 给 标注 对 象 。 

可 以 将 参照 参数 用 作 显 示 可 能 必须 要 计算 的 测量 结 末 的 简便 方式 。 参 照 参数 中 的 文字 信 
恩 始 终 显 示 在 括 写 中 ， 如 图 12-19 所 示 ， 参 照 参数 可 通过 “特性 ”选项 板 中 的 “参照 ” 框 来 
设置 。 另 外 ， 当 茶 图 形 形 状 处 于 完全 约束 状态 ， 此 时 执行 “标注 ”面板 中 的 相关 标注 约束 工 
具 创 建新 的 标注 约束 并 确认 标注 测量 值 时 ， 系 统 会 弹出 一 个 对 话 框 询 问 是 创建 参照 标注 还 是 
重 狐 选择 要 进行 标注 约束 的 对 象 。 
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中 | | 










约束 
参照 《| 是 
名 称 半径 1 
表达 式 4， (( 半 径 1=45)@ 
值 A5 
说 明 
文字 
文字 旋转 0 
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图 12-19 ”将 动态 约束 设置 参照 参数 


生病 衣 全 | 建 标注 约束 


创建 标注 约束 的 步 又 和 创建 标注 尺寸 的 步 又 很 相似 ， 但 前 者 在 指定 尺寸 线 的 位 置 后 ， 可 
输入 值 或 指定 表达 式 〈 名 称 = 值 来 驱动 图 形 。 创 建 标注 约束 的 工具 如 表 12-5 所 示 ， 它 们 位 
于 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 。 

















表 12-5 创建 标注 约束 的 常用 命令 


| 对 齐 约束 对 象 上 两 个 点 之 间 的 距离 ， 或 者 约束 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 的 距离 
2 水 下 a (AE) 约束 对 象 上 两 个 点 之 间或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 单方 同 的 距离 
3 竖 直 约束 对 象 上 两 个 点 之 间或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 了 方向 的 距离 


约束 两 点 之 间 的 水 平 或 竖 直 距离 
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党 
度 
-| 
SS 














参 效 化 图 形 设 计 





序 号 | 标注 约束 | 工具 图 标 | 功能 用 途 


居间 约束 直线 段 或 多 段 线 线段 之 间 的 角度 、 由 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 扫 掠 得 到 的 
的 和 角度， 或 对 象 上 3 个 点 之 间 的 角度 全 


下 面 介绍 一 个 操作 实例 ， 让 读者 学 习 如 何在 图 形 中 创建 各 种 动态 标注 约束 . 

鲍 打开 “标注 约束 即 学 即 练 .4wg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 原始 图 形 如 图 12-20 所 示 ， 
可 在 功能 区 “参数 化 ”选项 板 的 “几何 ”面板 中 单 击 “ 全 部 显示 ”按钮 加 以 显示 图 形 中 的 所 
有 几何 约束 。 

人 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 中 打开 “标注 ”面板 的 溢出 列表 ， 确 保 选 中 “动态 约束 
模式 ”按钮 外 以 打开 动态 约束 模式 ， 如 图 12-21 所 示 。 


”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 精 先 应 用 BIM 360 
8 显示 /隐藏 局 ] 合 y 外 外 Ee 2 
9 全 部 显示 和 和 AA 站 | 全 部 显示 % 
线性 ”对齐 删除 ”参数 
[3 全 部 隐藏 站 | 全 部 隐藏 ”| 约束 管理 器 
管理 
























3 束 模 | 动态 约束 形式 
闭 创建 标注 约束 时 将 动态 约束 应 用 全 对 每。 






CCONSTRAINTFORM 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 





12-20 原始 图 形 12-21 确保 打开 动态 约束 模式 


萎 创建 水 平 标注 约束 。 单 击 “ 水 平 标注 约束 ”按钮 8 1]， 分 别 指定 两 个 约束 点 ， 如 
图 12-22 所 示 ， 然 后 在 图 12-23 所 示 的 位 置 指定 尺寸 线 位 置 ， 出 现 一 个 标注 屏 显 框 ， 从 中 可 
以 输入 值 或 指定 表达 式 〈 名 称 = 值 )， 在 这 里 接受 的 认 的 值 ， 按 《〈Enter〉 键 确 定 ， 完 成 创建 的 
水 平 标注 约束 如 图 12-24 所 示 。 




















12-22 指定 两 个 约束 挟 
a) 指定 第 一 个 约束 点 b) 指定 第 二 个 约束 点 


外 3 创建 坚 直 标注 约束 。 单 击 “ 竖 直 标 注 约束 ”按钮 a]， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 
下 Bs 
命令 : DecVertical 


指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (DO)] < 对 象 >: O 〇 ”// 选 择 “ 对 象 ” 选 项 








p44 AutoCAD 2016 辅助 设计 从 入 门 到 精通 
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12-23 ”指定 尺寸 线 位 置 12-24 ”创建 水 平 标注 约束 
选择 对 象 : /选择 图 12-25 所 示 的 直线 
指定 尺寸 线 位 置 : /使 用 鼠标 在 指定 尺寸 线 的 位 置 处 单 击 
标注 文字 =48 
此 时 ， 按 ‘Enter〉 键 接受 默认 的 尺寸 参数 值 ， 创 建 的 竖 直 标注 约束 如 图 12-26 所 示 。 






vv dlz=lo0 吕 dl=lo0 曙 


12-25 选择 直线 对 象 图 12-26 ”完成 该 紧 直 标注 约束 


外 了 3 创建 直径 标注 约束 。 单 击 “ 直 径 标注 约束 ”按钮 贸 ， 选 择 圆 并 指定 尺寸 线 位 置 ， 接 
受 献 认 的 表达 式 〈 值 ) 后 按 《〈《Enter) 键 ， 从 而 完成 图 12-27 所 示 的 直径 标注 约束 。 

@ 团 创建 半径 标注 约束 。 单 击 “ 半 径 标 注 约 束 ” 按 钮 入 ， 选 择 圆 弧 并 指定 尺寸 线 位 
置 ， 输 入 值 或 指定 表达 式 〈 半 径 1=39)， 然 后 按 ‘Enter〉 键 ,完成 图 12-28 所 示 的 半径 标 
注 约 束 。 

















12-27 直径 标注 约束 12-28 指定 半径 标注 约束 


区 县 创建 角度 标注 约束 。 单 击 “ 角 度 标注 约 束 ” 按 钮 各， 分 别 选 择 两 条 直线 并 指定 尺寸 
线 位 置 ， 直 接 按 (Enter〉 键 接受 默认 的 标注 表达 式 〈( 值 )， 从 而 完成 图 12-29 所 示 的 角度 标 
注 约束 。 

和 3 创建 参照 形式 的 对 齐 标注 约束 。 单 击 “ 对 齐 标注 约束 ”按钮 A,， 在 “指定 第 一 个 


























参 效 化 图 形 设 计 








约束 点 或 [对 象 (OX 点 和 下 线 (P)/ 两 条 直线 (2L)] < 对 象 >:” 提 示 下 输入 “O” 并 按 〈(Enter〉 键 
以 确认 选择 “对 象 ” 选 项 ， 选 择 图 12-30 所 示 的 直线 对 象 ， 接 着 指定 尺寸 线 位 置 ， 按 
《Enter〉 键 接受 默认 的 标注 表达 式 ( 值 )， 系 统 弹出 图 12-31 所 示 的 “标注 约束 ”对 话 框 以 处 
理应 用 标注 约束 会 过 约束 几何 图 形 的 情况 ， 从 中 选择 “创建 参照 标注 ”选项 ， 结 果 如 图 12-32 
所 示 〈 即 生成 参照 对 齐 标注 )。 
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AL 








ES 直径 1=36 使 
角度 1=150 吕 | 






选择 dl=100 





12-30 选择 要 标注 的 对 象 


> 创建 参照 标注 (CNN | 
| eS, 它 在 表达 式 中 命名 并 可 以 用 于 表达 式 ， 但 是 不 SN 











12-31 “标注 约束 ”对 话 框 12-32 建立 参照 参数 


至 此 ， 本 例 建 立 的 全 部 标注 约束 如 图 12-33 所 示 。 


AL/ 





在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “转换 ” 按 钮 Hi， 可 以 将 选 定 的 现 
有 标注 转化 为 标注 约束 。 这 是 使 图 形成 为 参数 化 图 形 或 部 分 参数 化 图 形 的 一 个 好 途径 。 
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下 面 介 绍 将 选 定 标注 转换 为 标注 约束 的 一 个 典型 范例 ， 在 该 范例 中 还 通过 修改 其 中 一 个 
标注 约束 的 尺寸 值 来 驱动 图 形 。 

和 3 打开 “将 标注 转换 为 标注 约束 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 原始 图 形 如 
图 12-34 所 示 。 在 该 原始 文件 中 已 经 通过 “自动 约束 ”按钮 时 将 若干 几何 约束 应 用 于 全 部 图 
形 。 此 时 ， 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “ 儿 何 ” 和 面板 中 单 击 “全 部 显示 ”按钮 国 ， 可 以 显 
示 图 形 中 的 所 有 几何 约束 ， 如 图 12-35 所 示 。 























图 12-34 原始 图 形 图 12-35 ”显示 图 形 中 的 所 有 几何 约束 


区 允 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 转 换 ” 按 钮 门 ， 选 择 要 转换 
的 关联 标注 ， 本 例 先 选择 数值 为 “100” 的 水 平 距 离 尺 寸 ， 接 着 依次 选择 数值 为 “61.8” 的 竖 
直 距 离 尺 寸 、 数 值 为 “R16” 的 半径 尺寸 和 数值 为 “6B12” 的 直径 尺寸 ， 如 图 12-36 所 示 ， 
然后 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 所 选 的 这 些 尺寸 都 转换 为 标注 约束 ， 如 图 12-37 所 示 。 








) 
YY 





dl=100 





图 12-36 ”选择 要 转换 的 关联 标注 图 12-37 将 选 定 尺寸 转换 为 标注 约束 


医 双击 “dl ”水 平 标注 约束 ， 接 着 在 屏 显 文本 框 中 输入 新 值 为 “128”， 如 图 12-38 所 
未 ， 接 看 按 “Enter〉 键 确认 输入 ， 由 该 标注 约束 的 独 值 驱动 得 到 的 新 图 形 如 图 12-39 所 示 。 
Wm 和 各 标注 约束 设置 

在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 标 注 约束 设置 ”按钮 s， 打 开 “ 约 
束 设 置 ” 对 话 框 并 目 动 切换 全 “标注 ”选项 卡 ， 如 图 12-40 所 示 ， 从 中 可 设置 标注 约束 格 
式 ， 以 及 设置 是 售 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 。 其 中 ,“ 标 注 约 束 格 式 ” 选 项 组 用 于 设 
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定 标注 名 称 格式 和 锁定 图 标的 显示 ， 标 注 名 称 格式 可 以 为 “名 称 ”“ 值 ”或 “名 称 和 表达 式 ” 





《默认 的 标注 名 称 格式 为 “名 称 和 表达 式 ”)。 
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图 12-38 ”修改 一 个 标注 约束 的 值 图 12-39 图形 驱动 结果 





曾 | 约束 设 证 | 














几何 | 标注 ”| 启动 约束 


























标注 约束 格式 
标注 名 称 格式 (1) : 
FT 一 一 di=d2+d3 
入 和 亲 过 式 | 
届 | 为 注释 性 约束 显示 锁定 习 标 We 
es 
园 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 (5) a 五 称 


ee 二 大 式 




















图 12-40 “约束 设置 ”对 话 框 的 “标注 ”选项 卡 


12.4 ”编辑 受 约束 的 几何 图 形 与 删除 约束 


对 于 未 完全 约束 的 儿 何 图 形 ， 编 辑 它 们 时 约束 会 精确 发 挥 作用 ， 但 是 要 注意 可 能 会 出 现 
意外 结果 。 而 更 改 完全 约束 的 图 形 时 ， 要 注意 到 几何 约束 和 标注 约束 对 控制 结果 的 影响 。 对 
受 约束 的 几何 图 形 进 行 设计 更 改 ， 通 常 可 以 使 用 标准 编辑 命令 、“ 特 性 ”选项 板 、 参 数 管理 
器 和 来 点 模式 。 

在 实际 设计 过 程 中 ， 有 时 可 能 要 删除 某 对 象 上 的 所 有 约束 (包括 几何 约束 和 标注 约 
束 )， 则 可 以 从 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “管理 ”面板 中 单 击 “ 删 除 约束 ”按钮 x， 接着 
选择 所 需 对 象 并 按 〈Enter)〉 键 ， 则 从 选 定 的 对 象 删 除 所 有 几何 约束 和 标注 约束 。 

如 果 要 删除 某 个 几何 约束 ， 那 么 可 以 先 将 鼠标 光标 晤 停 在 该 几何 约束 图 标 上 ， 接 着 使 用 



































p44 AutoCGCAD 20416G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 








(Delete〉 键 删除 该 约束 ， 或 者 单 击 鼠标 右键 并 从 快捷 荣 单 中 选择 “删除 ”命令 以 删除 该 几何 
约束 。 使 用 《Delete〉 键 同 伞 可 以 快速 删除 不 再 需要 的 选 定 标注 约束 。 


12.5 ”使 用 参数 管理 器 控制 几何 图 形 


AutoCAD 中 的 参数 省 理 占 是 很 有 用 的 ， 它 列 出 了 标注 约束 参数 、 参 照 参数 和 用 户 芝 
量 。 用 户 可 以 利用 参数 管理 右 轻 松 地 创建 、 修 改 和 删除 参数 。 
标注 约束 参数 和 用 户 变量 文 持 在 表达 式 内 使 用 表 12-6 所 示 的 运算 和 从。 

















表 12-6 在 表达 式 中 使 用 运算 符 


7 圆 括号 或 表达 式 分 隔 符 


a 

\ 掉 员 与 盾 : 使 用 英制 单位 时 ， 参 数 管理 器 将 减 号 或 破 折 号 “-” 当 作 单 位 分 隔 符 而 不 
是 减法 运算 符 。 要 指定 减法 运算 ， 应 在 减 号 前 面 或 后 面 至 少 添 加 一 个 空格 。 

此 外 ， 需 要 用 户 了 解 表 达 式 中 的 优先 级 顺序 。 表 达 式 是 根据 以 下 3 条 标准 数学 优先 级 规 
则 计算 的 。 

@ 括号 中 的 表达 式 优 先 ， 且 最 内 层 括号 优先 。 

@ 运算 和 从 标准 顺序 为 中 取 负 值 ; 包 指 数 ;@@ 乘 除 ;， 多加 减 。 

@ 优先 级 相同 的 运算 符 从 左 至 右 计 算 。 

在 表达 式 中 可 以 使 用 的 函数 有 : cos《〈 表 达 式 )、sin《〈 表 达 式 )、tan〈 表 达 式 )、acos《〈 表 
达 式 )、asin 〈 表 达 式 )、atan (表达 式 )、cosh (表达 式 )、sinh 〈 表 达 式 )、tanh 〈 表 达 式 )、 
acosh (表达 式 )、asinh (表达 式 )、atanh (表达 式 )、sqrt〈 表 达 式 )、sign (表达 式 )、round 
(表达 式 )、trunc (表达 式 )、floor (表达 式 )、ceil (表达 式 )、abs (表达 式 )、max (表达 式 
1; 表达 式 2)、min (表达 式 1; 表达 式 2)、d2r (表达 式 )、r2d (表达 式 )、Iln (表达 式 )、 
log〔 表 达 式 )、exp〔 表 达 式 )、exp10〈 表 达 式 )、pow (表达 式 1; 表达 式 2) 和 随机 小 数 。 
在 表达 式 中 还 可 以 使 用 常量 Pi 和 e。 有 关子 数 的 含义 可 查看 相关 资料 。 

要 打开 参数 管理 右 ， 则 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 “管理 ”面板 中 单 击 “参数 管理 
器 ”按钮 应 以 选中 该 按钮 ， 从 而 打开 图 12-41 所 示 的 “参数 管理 器 ”选项 卡 〈 可 将 其 简称 为 
参数 管理 占 )， 其 中 显示 了 当前 图 形 中 的 所 有 标注 约束 参数 、 参 照 参数 和 用 户 变 量 。 参 数 管 
理 器 将 显示 不 同 的 参数 化 信息 ， 这 取决 于 用 户 是 从 图 形 中 还 是 从 块 编 辑 右 中 进行 访问 ， 在 这 
里 以 针对 图 形 的 参数 管理 需 为 例 。 在 参数 管理 喜 中 ， 可 以 更 改 标注 约束 参数 名 称 和 表达 式 















































效 化 图 形 设 计 





等 。 在 参数 管理 器 中 还 提供 了 3 个 实用 按钮 ， 即 “创建 新 参数 组 ”按钮 是 、“ 创 建新 的 用 户 
参数 ” 投 钮 天 和 “删除 选 定 参 数 ” 按 钮 莹 。 如 宋 在 参数 管理 器 中 单 击 “ 展 开 参 数 过 小 器 
树 ” 按 钮 > ， 则 参数 管理 融 将 展开 参数 过 十 尖 器 枉 ， 如 图 12-42 所 示 。 
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搜索 参数 Q il | 各 光 多 | 搜索 参数 Q 
Ee Es3 
»》 || 名 称 和 | 表达 式 | 值 过 滤器 #《 || 名 称 和 2 | 表达 式 | 值 
日 标注 约束 傅 数 日 :万 全 部 日 标注 约束 参数 
全 dl 128 128 站 表 达 式 叶 入 |d1 128 128 
Byd2 61.8 byd2 61.8 













































































中 中 
eer 
你 | 一 次 日 反 转 过 浅 “| 4| 山 
| 全 部 : 局 元 『 4 个 参数 ( 芷 4 个 ) 亡 | 全 部 . 最 示 了 4 个 参数 ( 甘 4 个 ) 
12-41 ”参数 管理 天 12-42 ”展开 参数 过 滤器 树 








在 参数 定理 带 中 ， 单 击 标注 约束 参数 的 名 称 可 以 腕 显 图 形 中 的 约束 ， 双 击 名 称 或 表达 式 
可 以 进行 编辑 、 单 击 鼠 标 右 键 并 选择 “删除 参数 ”命令 可 以 删除 标注 约束 参数 或 用 户 变量 ， 
单 击 列 标题 以 按 名 称 、 表 达 陈 或 值 对 参数 的 列表 进行 排序 。 

如 果 要 在 参数 管理 器 中 修改 用 户 参数 ， 那 么 在 参数 管理 器 中 双击 要 编辑 的 变量 的 框 并 更 
改 其 值 ， 抠 〈Enter〉 键 或 在 绘 网 区域 中 单 击 以 确认 更 改 。 

当 需 要 设置 在 表达 却 中 包含 函数 时 ， 那 么 在 参数 管理 右 的 “表达 式 ” 列 中 双击 要 添加 天 
数 的 变量 的 框 ， 接 看 在 同一 个 框 内 单 击 限 标 右键 ,然后 从 弹出 的 快捷 亲 和 蛙 中 选择 “表达 式 ” 
命令 ， 如 图 12-43 所 示 ， 选 择 要 插入 的 函数 即 可 。 

当 要 在 表达 式 中 参照 其 他 变量 ， 那 么 在 参数 管理 器 的 “名 称 ” 列 中 双击 要 参照 的 变量 的 
框 ， 接 着 在 同一 个 框 处 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 12-44 所 示 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “复制 ” 
命令 ， 再 在 “表达 式 ” 列 中 双击 要 包含 参照 变量 的 单元 ， 紧 接 看 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 12-45 
所 示 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “ 烙 贴 ”命令 ， 示 例 结 末 如 图 12-46 所 示 



















































































































































































x 
x 将 St A 
1 | 多 和 % ”| 搜索 参数 Q 上 吕 上 | 搜 过 参 娄 可 
兴 | | 过 法 器 «|[ 名 称 表达 式 | 值 ] 过 小 器 名 称 雪 达 式 | 值 
日 -万 全 部 日 标注 约束 参数 日 所 全 部 日 标注 约束 参数 
RA dl 一 ) i 
Byd2 61.8 二 4 d2 符 8 
DO¥E1 16 了 分 : 
个 直径 1 12 删除 tan(expr) 多 直 a 
acos(expr) 删除 
表达 式 
[人 asin(expr) 
atan(expr) 
cosh(expr) 
路 sinh(expr) 
6 4 基山 tanh(expn 路 
-A 反 转 过 滤 “|| < | 山 | * acosh(expn 4 区 册 
让 | 全 部 : 晤 示 了 4 个 参数 (六 4 个) asinh(expn 区 四] 反 转 过 滤 “| | ul ' 
ng 全 部 : 好 示 了 4 个 估 数 ( 症 4 个 ) 
sqrt(expr) 广 , 
可 » 、 人 人 R M4 7 /7 P 4 E 
12-43 ”在 表达 式 中 包含 函数 12-44 双击 “名 称 ” 框 后 右 击 以 弹出 快捷 沫 单 
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i 
| 各 等 愉 | 搜索 参数 Q | 各 
[se «| 
过 滤器 || 名 称 表达 式 | 值 过 滤器 « 
日 亡 全 部 日 标注 约束 参数 日 :大 全 部 
至 表达 式 叶 后 dl 128 128 瑟 表达 式 中 
By»d2 61.8 先入 
人 半径 1 。 16 
全 直径 1 12 
路 
4 | 4 | 
上] 反 转 过 渡 人 6 4| 山 门 反 转 过 滤 《| 4| Wh } 
a 全 部 : 局 示 『 4 个 参数 ( 共 4 个 \ 万 全 部 : 尼 示 『 4 个 参数 ( 共 4 个 ) 











12-45 ”双击 “表达 式 ” 框 后 再 右 击 12-46 在 表达 式 中 参照 变量 


12.6 ”思考 与 练习 题 


(1) 如何 理解 AutoCAD 的 参数 化 图 形 基本 概念 ? 

(2) 几何 约束 类 型 分 哪儿 种 ? 

(3) 什么 是 约束 栏 ? 如 何 应 用 约束 栏 ? 

(4) 在 标注 约束 中 ， 什 么 是 动态 约束 和 注释 性 约束 ? 如 何在 这 两 种 标注 约束 中 切换 ? 

(5) 如 何 设 置 显示 /隐藏 选 定 对 象 的 几何 约束 ? 

(6) 上 机 操作 : 新 建 一 个 图 形 文 要 ， 创 建 图 12-47 所 示 的 参数 化 图 形 ， 即 在 图 形 中 创建 
所 需 的 几何 约束 和 动态 标注 约束 ， 使 其 成 为 完全 约束 图 形 ， 并 练习 修改 标注 约束 的 值 来 观 家 
该 参数 化 图 形 的 变化 情况 ， 例 如 修改 dl 的 值 来 观察 参数 化 图 形变 化 情况 。 




















图 12-47 创建 参数 化 图 形 的 练习 














第 13 章 绘制 三 维 网 格 和 曲面 





第 13 章 绘制 三 维 网 格 和 曲面 它 


本 章 导 读 : 

在 AutoCAD 2016 中 ， 同 样 可 以 进行 三 维 对 象 建 模 ， 包 括 网 格 建 柑 、 曲 面 建 模 和 实体 建 
模 。 网 格 模型 由 定义 三 维 形 状 的 顶点 、 边 和 和 面 来 组 成 ， 它 没有 质量 特性 ;曲面 模型 是 不 具有 
质量 或 体积 的 薄 抽 壳 ， 包 括 程序 曲面 和 NURBS 曲面 ， 它 典型 的 建 模 工 作 流 是 使 用 网 格 、 实 
体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 NURBS 曲面 ;实体 模型 可 表示 三 维 对 象 的 
体积 ， 具 有 质量 、 重 心 和 惯性 和 矩 这 些 特 性 。 

本 章 将 深入 浅 出 地 介绍 绘制 三 维 网 格 和 曲面 的 实用 知识 。 


13.1 绘制 三 维 曲 线 


三 维 对 象 建 模 离 不 开 曲 线 ， 除 了 可 以 在 三 维 空 间 中 绘制 直线 、 圆 踊 、 圆 、 二 维 多 段 线 、 
样 条 曲线 、 椭 圆 、 多 边 形 等 这 些 第 见 基 本 图 形 之 外 ， 还 可 以 绘制 三 维 多 段 线 、 蝶 旋 线 、 提 取 


于 国生 二 维 多 段 绪 


三 维 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创建 的 直线 段 相互 连 接 而 成 的 序列 。 三 维 多 段 线 与 二 维 多 段 
线 的 不 同 之 处 在 于 :三维 多 段 线 可 以 不 共 面 ， 量 不 能 包括 圆 弧 上 段 。 

在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 中 绘制 三 维 多 段 线 的 范例 如 下 。 

命令 : 3dpoly // 单 击 “三 维 多 段 线 ” 按 钮 恩 






































定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 0,100,30 Re 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 100,0,60 ~ < 
定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 0,0,90 Rs 
指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 0,100,120v er 
[闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 100,0,150 凡 Ng < . 
[闭合 (Cy/ 放 弃 (U)]: 0,0,180 凡 ee 
| 





闭合 (C)/ 放 育 (U)]: 过 


绘制 的 三 维 多 段 线 如 图 13-1 所 示 。 < 一 
4 螺旋 线 图 13-1 绘制 的 三 维 多 段 线 
混 旋 是 指 开口 的 二 维 或 三 维 螺 施 。 通 常 绘制 螺旋 线 作为 路 径 ， 沿 着 此 路 径 扫 掠 对 和 象 以 生 
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成 图 像 ， 如 创建 弹 格 的 三 维 模型 。 

下 面 通 过 范例 介绍 绘制 螺旋 线 的 步骤 。 
命令 : Helix // 单 击 “ 螺 旋 线 ”按钮 雷 
圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,0 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <36.0000>: 38x 

虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <38.0000>: 28 二 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <80.0000>: Tv 
输入 圈 数 <3.0000>: 9 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 捏 曲 (W)] <80.0000>: 123 
完成 绘制 的 螺旋 线 如 图 13-2 所 示 。 


8 有 多 对 提取 末 线 


可 以 在 曲面 和 三 维 实体 上 创建 曲线 。 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 
中 单 击 “ 曲线 ”面板 中 的 “提取 素 线 ” 按 钮 OO， 接 着 在 “选择 曲面 、 实 体 或 面 :” 提 示 下 选 





图 13-2 绘制 的 螺旋 线 











择 曲 面 、 三 维 实 体 或 三 维 实体 的 面 ， 命 令 窗 口 的 命令 行将 出 现 “ 在 曲面 上 选择 点 或 [ 链 (C)/ 
方 辣 (D)/ 样 条 曲线 点 (S)]: ”的 提示 信息 ， 然 后 单 击 以 提取 曲线 ， 或 者 选择 一 个 提示 选项 。 鸭 


认 情 况 下 将 选 定 U 方 回 上 的 等 值 线 曲线 。 如 果 选 择 “ 链 ”选项 ， 且 面 在 相同 方向 上 等 参数 
化 ， 则 显示 跨 相 邻 面 的 等 值 线 ; 如 果 选 择 “ 方 加 ”选项 ， 则 更 改 等 值 线 曲 线 提取 的 退 踩 方 癌 








(U 或 门 ， 如 果 选 择 “ 样 条 曲线 点 ”选项 ， 则 沿 UV 入 方向 动态 退 躁 以 创建 窒 过 曲面 上 的 所 
有 指定 点 的 样 条 曲线 。 


13.2 ”绘制 标准 网 格 图 元 


标准 网 格 网 元 对 象 包 括 网 格 长 方 体 、 网 格 圆锥 体 、 网 格 圆柱 体 、 网 格 校 锥 体 、 网 格 球 
体 、 网 格 祝 体 和 网 格 圆 环 体 。 默 认 情 况 下 ， 创 建新 网 格 图 元 时 ， 其 平滑 度 为 零 ， 用 户 可 以 通 
过 对 面 进行 平滑 处 理 、 锐 化 、 优 化 和 拆 分 等 来 重 塑 网 格 对 象 的 形状 。 

以 “三 维 建 模 ”工作 空间 为 例 ， 用 于 绘制 标准 网 格 图 元 对 象 的 工具 按钮 如 表 13-1 所 
未 ， 它 们 位 于 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”和 面板 中 。 这 些 标准 网 格 图 元 对 象 的 创建 方法 
征 类 似 的 ， 都 是 单 击 创建 工具 后 ， 根 据 命 令 行 捉 示 指 定 相 关 的 放置 点 以 及 网 元 对 象 的 形状 参 
数 等 即 可 。 























表 13-1 绘制 标准 网 格 图 元 对 象 的 工具 按钮 


ET 


网 格 长 方 体 创建 三 维 网 格 图 元 长 方 体 

















| 


2 站 网 格 圆柱 体 


eo 


4 四 网 格 棱锥 体 创建 三 维 网 格 图 元 棱锥 体 
5 网 格 球体 创建 三 维 网 格 图 元 球体 
6 网 格 横 体 创建 三 维 网 格 图 元 模 体 


7 网 格 圆 环 体 创建 三 维 网 格 图 元 圆 环 体 


下 面 以 创建 网 格 球体 为 例 进行 方法 介绍 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四， 利用 弹出 的 对 话 框 选择 “acadiso 
3D.dwt” 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。 

区 允 在 功能 区 切换 至 “网 格 ” 选 项 卡 ， 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “网 格 球体 ”按钮 国 . 

外 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : MESH 

当前 平滑 度 设 置 为 :0 

输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CYyJ/ 棱 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (WyJ/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 (SE)] < 长 方 体 >: 
_SPHERE 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 久 

指定 半径 或 [直径 (D)]: Dz 

指定 直径 : 118 久 

meleeatel ni etd dione anh electee fener evi etapa he, 
对 网 格 进行 平滑 处 理 以 获得 更 圆滑 的 外 观 。 镶 内 是 平 铺 网 格 对 象 的 平面 形状 的 几何 ， 对 网 格 
对 象 进行 平滑 处 理 和 优化 时 ， 会 增加 灸 嵌 的 密度 〈 细 分 数 )。 

多 及 确保 使 刚 创建 的 网 格 球体 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 功能 区 “网 格 ”选项 卡 的 “平滑 ” 





> 


创建 三 维 网 格 图 元 圆锥 体 
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面板 中 或 “网 格 ” 面 板 中 单 击 “ 提 高 平滑 度 ” 按 钮 侣 ， 以 将 网 格 对 和 象 的 平滑 度 提高 一 个 级 
别 。 该 平滑 处 理会 增加 网 格 中 镶 典 面 的 数目 ， 从 而 使 对 象 更 加 圆滑 ， 效 果 如 图 13-4 所 示 。 
再 次 单 击 “提高 平滑 度 ” 按 钮 如， 则 将 网 格 对 象 的 平滑 度 再 提高 一 个 级 别 ， 效 果 如 图 13-5 
所 示 。 




















te J ~ Da 





13-3 ”绘制 网 格 球体 13-4 ”将 平滑 度 提 高 一 个 级 别 13-5 再 提高 平滑 度 





| 
A 押 训 点 提 : 用 户 也 可 以 使 用 “特性 ”选项 板 修 改选 定 网 格 的 平滑 度 ， 如 图 13-6 所 
示 ， 选 择 最 高 级 别 的 “ 层 4 则 网 格 对 象 最 平滑 。 当 然 ， 用 户 也 可 以 通过 单 击 “降低 平滑 
度 ， 按 钮 回来 将 选 定 网 格 对 象 的 平滑 度 降低 一 个 级 别 ， 而 “优化 网 格 ”按钮 网 用 于 成 倍 地 
增加 网 格 对 象 或 网 格 面 中 的 面 数 ， 起 到 提供 对 精细 建 模 细节 的 附加 控制 的 作用 





类 三 x 














材质 ByLayer 
阴影 显示 ”投射 和 .… 


材质 ByLayer 
阴影 显示 ”投射 和 |. 





平滑 度 。 忆 层 
当前 项 点 。 1 
项 点 X 坐标 27.9453 
项 点 Y 坐 标 0 
项 点 Z 坐 标 -48.5321 








ee 











| 回 特性 


| 回 
"| 








a) b) 
13-6 使 用 “特性 ”选项 板 修改 选 定 网 格 的 平滑 度 
a) 将 平滑 度 设 置 为 “ 层 1” 时 b) 将 平滑 度 设置 为 “ 层 4” 时 


此 外 ， 用 户 可 以 通过 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 设置 默认 值 来 控制 新 网 格 图 元 对 象 〈 包 括 


长 方 体 、 圆 锥 体 、 校 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 攀 体 和 圆 环 体 ) 的 外 观 ， 如 图 13-7 所 示 。 要 打 
开 “ 网 格 图 元 选项 ”对 话 框 ， 则 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 的 “网 格 ” 选 项 卡 中 单 击 














第 13 章 绘制 三 维 网 格 和 曲面 





“图 元 ”面板 中 的 “网 格 图 元 选项 ”按钮 > 。 


用 | 网 福 图 关 选 欧 






























预览 的 平滑 度 : [平滑 度 0 ~ 











预览 更 新 
区 | 自动 更 新 怠 ) 更 新 分) 


滑 滑 沽 测 记 | 


ih 











取消 帮助 (H) 





图 13-7 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 


13.3 ”创建 主要 网 格 


本 市 介绍 旋转 网 格 对 象 、 平 移 网 格 对 象 、 直 纹 网 格 对 销 和 平滑 网 格 对 象 的 创建 方法 、 拉 


巧 等。 


5 如 及 半 E 转 网 格 


单 击 “ 旋 转 网 格 ” 按 钮 抑 (对 应 的 英文 命令 为 REVSURF )， 可 以 通过 线 指定 轴 旋 转 轮 
廊 来 创建 与 旋转 曲面 近似 的 网 格 ， 所 述 轮廓 可 以 包括 直线 、 圆 、 圆 绝 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 多 段 
线 、 样 条 曲线 、 闭 合 多 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 和 圆 环 。 
下 面 通 过 一 个 范例 介绍 如 何 创建 旋转 网 格 。 
EB 打开 “旋转 网 格 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 文 件 存在 着 图 13-8 所 示 的 图 形 。 
和 3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ”工作 空 
接着 在 功能 区 中 单 击 “ 网 格 ”选项 卡 标签 以 切换 至 “网 格 ” 选 项 卡 。 
好 在 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 网 格 ”按钮 侈 ， 根 据 命令 行 的 提示 执行 以 下 操作 。 


命令 : revsurf 














间 


- 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
选择 要 旋转 的 对 象 : /选择 图 13-9 所 示 的 图 形 作为 要 旋转 的 对 象 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 中 心 线 定义 旋转 轴 

虽 定 起 点 角度 <0>: 

虽 定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: 


完成 创建 旋转 网 格 ， 效 果 如 图 13-10 所 示 。 
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图 13-8 原始 图 形 图 13-9 选择 要 旋转 的 对 象 图 13-10 ”完成 旋转 网 格 


多 此 时 可 以 将 原始 二 维 图 形 删 除 ， 并 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 指定 
一 种 视觉 样式 ， 例 如 选择 “概念 ”视觉 样式 ， 如 图 13-11 所 示 。 

萎 允 在 功能 区 中 切换 回 “网 格 ” 选 项 卡 ， 在 “网 格 ” 选 项 卡 中 单 击 “提高 平滑 度 ” 按 钮 
时 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 杯 子 网 格 作为 要 提高 平滑 度 的 网 格 对 象 ， 按 〈《Enter)〉 键 ， 再 两 次 执 
行 相同 的 提高 平滑 度 的 操作 ， 杯 子 外 观 效果 变化 如 图 13-12 所 示 。 
































保存 为 新 视觉 样式 .… 
视觉 样 式 管 理 嚣 .… 
图 13-11 指定 视觉 样式 图 13-12 3 次 提高 平滑 度 的 效果 变化 


ey 
AN 点 覃 5 生成 网 格 的 密度 由 SURETAB1 和 SURFTAB2 系统 变量 控制 ， 用 户 可 以 在 
创建 旋转 网 格 之 前 先 更 改 SURFTAB1 和 SURFTAB2 系统 变量 的 值 。 


@ SURFTAB1: 指定 在 旋转 方 回 上 绘制 的 网 格 线 的 数目 。 

@ SURFTAB2: 如 果 路 径 曲 线 是 直线 、 圆 踊 、 圆 或 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 ，SURFTAB2 
将 指定 绘制 的 网 格 线 数目 以 进行 等 分 。 如 果 路 径 曲 线 是 尚未 进行 样 条 曲线 拟 合 的 多 
段 线 ， 网 格 线 将 绘制 在 直线 段 的 端点 处 ， 并 旦 每 个 圆 弧 段 都 被 等 分 为 SURFTAB2 所 
指定 的 段 数 。 


下 融 天 4 和 于 移 网 格 | 
单 击 “ 平 移 网 格 ” 按 钮 总 (对 应 的 英文 命令 为 TABSURF)， 可 以 从 沿 直 线路 径 扫 掠 的 
直线 或 曲线 创建 网 格 。 在 创建 平移 网 格 的 过 程 中 ， 需 要 选择 用 作 轮 序曲 线 的 对 象 (沿路 径 扫 
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掠 的 对 象 ， 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 多 段 线 等 ) 和 用 作 方 向 矢量 的 对 象 〈 即 指定 用 于 
定义 扫 掠 方向 的 直线 或 开放 多 段 线 )。 注 意 当 选择 开放 多 段 线 定义 方向 矢量 时 ，AutoCAD 仅 
考虑 多 段 线 的 第 一 点 〈 离 选择 位 置 近 的 ) 和 最 后 一 点 ， 而 忽略 中 间 的 顶点 。 方 向 矢量 可 以 指 
出 形状 的 拉 伸 方向 和 长 度 。 

下 面 通过 一 个 操作 范例 介绍 创建 平移 网 格 的 一 般 方 法 和 步骤 。 

打开 “平移 网 格 即 学 即 练 .dqwg” 文 件 ， 文 件 存在 着 图 13-13 所 示 的 图 形 ， 使 用 “三 
维 建 模 ”工作 空间 。 

多 及 在 功能 区 “网 格 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 平 移 网 格 ”按钮 总， 接着 根据 
命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : tabsurf 


当前 线 框 密 度 : SURFTAB1=6 























选择 用 作 轮 慷 曲 线 的 对 象 : /选择 封闭 多 段 线 ， 如 图 13-14 所 示 
选择 用 作 方 向 失 量 的 对 象 : /在 靠近 直线 下 端点 处 单 击 直线 


完成 创建 的 平移 网 格 如 图 13-15 所 示 。 





EN \IAN 


图 13-13 原始 图 形 图 13-14 ”选择 用 作 轮 万 曲线 的 对 象 图 13-15 ”创建 平移 网 格 


区 珊 区 直 纹 网 格 


单 击 “ 直 纹 网 格 ” 按 钮 镶 〈 对 应 的 英文 命令 为 RULESURF)， 可 以 创建 用 于 表示 两 条 直 
线 或 曲线 之 间 的 曲面 网 格 ， 典 型 图 例如 图 13-16 所 示 。 在 创建 直 纹 网 格 时 ， 需 要 选择 两 条 用 
于 定义 网 格 的 边 ， 边 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 、 圆 或 多 段 线 ， 则 两 条 曲线 必须 都 是 开放 
的 或 闭合 的 。 注 意 允 许 将 点 用 作 开放 曲线 或 闭合 曲线 的 一 条 边 。 在 选择 开放 边 时 ， 注 意 边 的 
拾取 点 ， 因 为 可 能 会 影响 到 生成 的 网 格 。 而 对 于 闭合 曲线 ， 则 无 须 考虑 选择 的 对 象 ， 例 如 如 
果 曲 线 是 一 个 圆 ， 直 纹 网 格 将 从 0" 象限 点 开始 绘制 ， 此 象限 点 由 当前 马 轴 加 上 SNAPANG 
系统 变量 的 当前 值 确定; 如 采 是 闭合 多 段 线 ， 则 百 纹 网 格 从 最 后 一 个 项 所 开始 并 反问 治 痢 多 
段 线 的 线段 绘制 。 在 圆 和 闭合 多 段 线 之 间 创建 直 纹 网 格 可 能 会 造成 乱 纹 ， 此 时 用 一 个 闭合 半 
圆 多 段 线 替 换 圆 效果 可 能 会 更 好 。 

下 面 通 过 一 个 操作 范例 介绍 创建 直 纹 网 格 的 一 般 方法 和 步骤。 

EB 打开 “ 直 纹 网 格 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 文 件 存在 着 图 13-17 所 示 的 4 条 边 ， 使 用 
“三 维 建 模 ” 工 作 空 间 。 
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图 13-16 ” 直 纹 网 格 图 例 图 13-17 原始 的 4 条 边 


加 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 直 纹 网 格 ” 按 钮 局 ， 接 着 根据 
命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
Wi rulesurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 





选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 左边 的 大 圆 
选择 第 二 条 定义 曲线 : /选择 位 于 大 圆 上 方 的 小 贺 





创建 的 第 一 个 直 纹 网 格 如 图 13-18 所 示 。 
儿 》 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 直 纹 网 格 ” 按 钮 网 ， 接 着 根据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : rulesurf 





当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 


选择 第 一 条 定义 曲线 : // 选 择 下 方 的 形状 大 些 的 曲线 ， 其 拾取 点 靠近 左 端点 
选择 第 二 条 定义 曲线 : /选择 上 方 的 圆 缴 ， 其 拾取 点 也 靠近 左 端点 


创建 的 第 二 个 直 纹 网 格 如 图 13-19 所 示 。 
在 本 例 中 创建 第 二 个 直 纹 网 格 时 ， 如 果 下 曲线 的 拾取 点 靠近 其 左 端点 ， 而 上 圆 距 的 拾取 
点 靠近 其 右 端 点 ， 那 么 最 终 创 建 的 直 纹 网 格 如 图 13-20 所 示 。 





图 13-18 创建 第 一 个 直 纹 网 格 图 13-19 创建 第 二 个 直 纹 网 格 图 13-20 假设 拾取 位 置 不 同时 


入 天 边界 网 格 


单 击 “ 边 界 网 格 ” 按 钮 本 〈 对 应 的 英文 命令 为 EDGESURF)， 可 以 在 4 条 相 邻 的 边 或 曲 
线 之 间 创 建 网 格 。 边 可 以 是 直线 、 圆 激 、 样 条 曲线 或 开放 的 多 段 线 ， 这 些 边 必须 在 端点 处 相 
交 以 形成 一 个 闭合 路 径 。 创 建 边界 网 格 时 ， 可 以 用 任意 次 序 选择 选择 这 4 条 边 。 其 中 第 一 条 
边 ee 决定 了 生成 网 格 的 M 方向 ， 该 方向 从 距 选 择 点 最 近 的 端点 延伸 到 另 一 
端 ， 与 第 一 条 边 相 接 的 两 条 边 形成 了 网 格 的 N(SURFTAB2) 方向 的 边 。 边 界 网 格 的 创建 示 
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例如 图 13-21 所 示 。 

下 面 以 实例 的 方式 介绍 创建 边界 网 格 的 一 般 方法 与 步骤 。 

打开 “边界 网 格 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 文 件 存在 着 图 13-22 所 示 的 4 条 曲线 ， 使 用 
“三 维 建 模 ”工作 空间 。 

多 及 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 边 界 网 格 ” 按 钮 办 ， 接 着 分 别 
单 击 4 条 曲线 以 完成 创建 图 13-23 所 示 的 边界 网 格 ， 注 意 4 条 曲线 的 选择 顺序 不 分 。 











图 13-21 边界 网 格 图 例 图 13-22 原始 曲线 图 13-23 ”完成 的 边界 网 格 


8h 玉 台 二 ; 骨 网 格 


单 击 “ 平 滑 对 象 ” 按 钮 号 (对 应 的 英文 命令 为 MESHSMOOTH)， 可 以 将 三 维 对 象 〈 例 
如 多 边 形 网 格 、 曲 面 和 实体 〉 转 换 为 网 格 对 象 。 用 户 可 以 通过 “网 格 镶 舱 选项 ”对 话 框 来 控 
制 将 对 象 转换 为 网 格 对 象 的 默认 设置 。 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 的 “网 格 ” 选 项 卡 中 
单 击 “ 网 格 ” 面 板 中 的 “网 格 馈 骸 选项 ”按钮 3s， 弹出 图 13-24 所 示 的 “网 格 镶 欣 选项 ”对 
话 框 ， 从 中 进行 网 格 类 型 和 公 和 过、 为 图 元 实体 生成 网 格 、 锯 航 后 平滑 网 格 等 设置 。 转 换 时 的 
平滑 度 便 取 决 于 在 此 对 话 框 中 设置 的 网 格 类 型 “平滑 网 格 优化 ”。 

















检 选择 要 镶嵌 的 对 象 i5) 
未 选 定 对 象 

测 格 类 型 和 公差 

网 将 类 型 :T)， 

网 竺 与 诛 妈 惫 的 距离 iD,: 
新 向 之 间 的 最 太 角 度 (&): 
新 面 的 最 太 宽 高 比 引 ) : 
新 面 的 最 太 边 长 下) 





为 图 元 实 伍 生成 网 格 
区 | 为 三 维 图 元 实体 使 用 优化 的 表 云 法 ) 
| 为 图 元 生成 网 格 (WD)...。 | 








沪 幅 后 平滑 网 格 
[| 访 由 后 应 月 平滑 度 (7) 
半 消 度 \L) : 1 





祯 览 站) | 形 定 | | 取消 | | 帮助 (9) 














图 13-24 “网 格 镶 藤 选项 ”对 话 框 
下 面 通过 一 个 范例 介绍 如 何 将 三 维 对 象 转化 为 网 格 对 象 。 
E 打开 平 请 网 格 即 学 即 练 .4wg” 文 件 ， 文 件 存在 看 图 13-25 所 示 的 立方 体 实体 模 
型 。 本 例 使 用 “三 维 建 檬 ”工作 空间 ， 并 接受 默认 的 网 格 锯 骸 选项 设置 。 





















C2 


中 AutoCAD 2016 畏 设 计 M 和 A 到 精通 


3 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “网 格 ” 面 板 中 单 击 “平滑 对 象 ”按钮 名， 接着 在 图 
窗口 中 单 击 立 方 体 实体 模型 作为 要 转换 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 ， 转 换 为 网 格 对 象 后 的 效果 
如 图 13-26 所 示 。 

鲍 在 “网 格 ”面板 中 单 击 “ 提 高 平滑 度 ” 按 钮 例 ， 选 择 刚 转 换 而 成 的 网 格 对 象 ， 按 

















es A A 一 < 全 > 和 Se 


图 13-25 原始 的 立方 体 实体 图 13-26 转换 为 网 格 对 象 图 13-27 提高 平滑 度 后 的 网 格 


13.4 ”网 格 编辑 与 转换 网 格 


网 格 编辑 的 工具 位 于 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “网 格 编辑 ”面板 中 ， 它 们 的 功能 含义 如 
表 13-2 所 示 (参考 AutoCAD 2016 官方 帮助 文件 的 相关 功能 介绍 并 经 过 整理 )。 





表 13-2 网 格 编辑 工具 
序 号 按钮 名 称 


将 网 格 面 延 伸 到 三 维 空间 ， 拉 伸 或 延伸 网 格 
面 时 ， 可 以 指定 儿 个 选项 以 确定 拉 伸 的 形状 





将 一 个 网 格 面 分 割 为 两 个 面 ， 分 割 面 可 以 将 
更 多 定义 添加 到 区 域 中 ， 而 无 需 优 化 该 区 域 


将 相 邻 面 合并 为 单个 面 ， 即 可 以 合并 两 个 或 
多 个 相 邻 网 格 面 以 形成 单个 面 


可 以 通过 选择 周围 网 格 面 的 边 闭 合 网 格 对 象 
中 的 间隙 ， 为 获得 最 佳 结果 ， 这 些 面 应 该 位 于 
同一 平面 上 


合并 选 定 网 格 面 或 边 的 顶点 ， 即 可 以 使 周转 
的 网 格 面 的 顶点 在 选 定 边 或 面 的 中 心 收 敛 ， 局 
围 的 面 的 形状 会 更 改 以 适应 一 个 或 多 个 顶点 的 


收拢 面 或 边 











可 以 旋转 合并 两 个 三 角形 网 格 面 的 边 ， 以 修 
改 面 的 形状 ， 旋 转 选 定 面 共 亨 的 边 以 与 每 个 面 
的 顶点 相交 





在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “转换 网 格 ” 面 板 中 提供 了 用 于 与 转换 网 格 相 关 的 工具 按 
钮 ， 它 们 的 功能 含义 如 表 13-3 所 示 (参考 AutoCAD 2016 官方 帮助 文件 的 相关 功能 介绍 并 
经 过 整理 )。 读 者 可 以 尝试 目 行 建立 合适 的 网 格 模 型 并 执行 相关 的 转换 工具 进行 练习 。 











表 13-3 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “转换 网 格 ” 面 板 中 的 工具 











序 号 | 按 钮 按钮 名 称 功能 含义 
0 将 对 象 转换 为 实体 ， 转 换 网 格 时 ， 可 以 指定 转换 的 对 象 是 平滑 的 还 是 灸 
| 乱 换 为 实体 | 球面 的 ， 以 及 是 否 合并 而 
总 本 将 网 格 对 象 转换 为 曲面 ， 将 网 格 对 象 转换 为 曲面 时 ， 可 以 指定 结果 对 象 
“ 问 是 平滑 的 还 是 具有 镰 嵌 面 的 


创建 合并 多 个 面 的 平滑 模型 

1 创建 与 原始 网 格 对 象 具 有 相关 面 数 的 平滑 模型 
创建 合并 多 个 平整 面 的 有 棱角 模型 

创建 与 原始 网 格 对 象 具有 相关 面 数 的 有 棱角 模型 


13.5 ”绘制 曲面 


本 节 介 绍 绘制 曲面 的 实用 知识 ， 主 要 包括 曲面 概念 及 其 绘制 方法 、 平 面 曲面 、 网 格 曲 
耐 、 过 渡 曲 面 、 修 补 曲 面 、 偏 移 曲 面 、 圆 角 曲 面 和 延伸 曲面 。 





因由 面 概念 及 其 绘制 方法 概述 








可 以 将 曲面 看 作 是 无 限 薄 的 壳 体 三 维 对 象 。AutoCAD 中 的 曲面 主要 有 两 个 类 型 ， 一 种 
古 程序 曲面 ， 为 一 种 则 是 NURBS 曲面 。 程 序曲 面 可 以 是 关联 曲面 ， 即 保持 与 其 他 对 象 间 的 
关系 ， 以 便 可 以 将 它们 作为 一 个 组 进行 处 理 ，NURBS 曲面 不 是 关联 曲面 ， 此 类 曲面 具有 控 
制 点 ， 使 得 用 户 可 以 以 一 种 更 日 然 的 方式 对 其 进行 造型 。 














通常， 使 用 程序 曲面 可 以 利用 关联 建 模 功 能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 则 可 以 通过 控制 点 来 
利用 造型 功能 。 在 图 13-28 中 展示 了 程序 曲面 和 NURBS 曲面 。 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 功 


a 





人 
- 程序 曲面 \ 
和 MURBS 曲 面 


图 13-28 程序 曲面 与 NURBS 曲面 示例 





OS AutoCAD 2016 wanna 





能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 ,“ 曲面 关联 性 ”按钮 和 > 用 于 启用 关联 建 模 功能 ， 

即 定义 创建 新 曲面 时 启用 关联 性 ; “NURBS 创建 ”按钮 (7 则 用 于 设置 是 创建 程序 曲面 还 是 

创建 NURBS 曲面 ， 单 击 选中 此 按钮 时 表示 将 创建 NURBS 曲面 ， 反 之 创建 程序 曲面 。 
创建 和 操作 曲面 的 方法 主要 有 以 下 几 大 类 。 

(1) 基于 轮廓 创建 曲面 。 使 用 “ 拉 伸 ” (EXTRUDE)、“ 旋 转 ” 疗 (REVOLVE)、 
“放样 ”lol (LOFT)、“ 平 面 ” 仿 (PLANESURF)、“ 网 格 曲 面 ” 从 (SURFNETWORK) 和 
“ 扫 掠 ” 史 (SWEEP)， 基 于 由 直线 和 曲线 组 成 的 轮廓 形状 创建 曲面 。 由 于 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ” 
“放样 ”和 “ 扫 掠 ”工具 既 可 以 创建 曲面 也 可 以 创建 实体 ， 特 将 这 几 个 工具 命令 放 到 下 一 章 
(第 14 草 ) 的 实体 建 模 中 进行 介绍 。 

(2) 从 其 他 曲面 创建 曲面 。 过 渡 (SURFBLEND)、 修 补 (SURFPATCH)、 延 仲 (SUR- 
FEXTEND)、 圆 角 SURFFILLET〉 和 偏 移 曲面 “SURFOFFSET)》 以 创建 新 的 曲面 。 

(3) 将 对 象 转换 为 程序 曲面 。 将 现 有 实体 〈 包 括 复 合 对 象 )、 曲 面 和 网 格 转换 为 程序 曲 
面 (CONVTOSURFACE )。 

(4) 使 用 CONVTONURBS 命令 〈 对 应 按钮 图 标 为 66) 将 实体 或 程序 曲面 转换 为 
NURBS 曲面 。 注 意 无 法 将 某 些 对 象 〈 例 如 网 格 对 象 ) 直接 转换 为 NURBS 曲面 ， 在 这 种 情 
况 下 ， 可 使 用 CONVTOSOLID 或 CONVTOSURFACE 将 它们 转换 为 实体 或 曲面 ， 然 后 再 将 
其 转换 为 NURBS 曲面 。 

主要 的 曲面 图 例如 图 13-29 所 示 。 


SP Sore 
面 


拉 伸 放样 平 旋转 网 络 扫 掠 过 渡 修补 延伸 圆 角 偏 移 
图 13-29 主要 曲面 的 图 例 


要 深入 地 掌握 AutoCAD 曲面 的 创建 知识 ， 必 须要 了 解 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 曲 面 连 
续 性 和 凸 度 幅 值 是 创建 曲面 时 的 常用 特性 ， 在 创建 新 曲面 时 ， 可 以 使 用 特殊 夹 点 指定 连续 性 
和 同上 度 幅 值 。 
1. 连续 性 
连续 性 是 衡量 两 条 曲线 或 两 个 曲面 交汇 时 平滑 程度 的 指标 。 如 果 需 要 将 曲面 输出 到 其 他 
应 用 程序 ， 那 么 连续 性 的 类 型 可 能 很 重要 ， 所 述 的 连续 性 类 型 包括 GO0《〈 位 置 )、G1《〈 相 切 ) 
和 G2 (曲率)。 
@ G0 (位 置 ): 仅 测量 位 置 。 如 果 各 个 曲面 的 边 共 线 ， 则 曲面 的 位 置 在 边 曲 线 处 是 连续 
的 《G0)。 注 意 : 两 个 曲面 能 以 任意 角度 相交 并 且 仍 具有 位 置 连续 性 。 

@ Gl1〔 相 切 ): 包括 位 置 连续 性 和 相 切 连续 性 〈G0+G1)。 对 于 相 切 连续 的 曲面 ， 各 端 
点 切 问 在 公共 边 一 致 。 两 个 曲面 看 上 去 在 合并 处 沿 相同 方 癌 延续 ， 但 它们 显现 的 
“速度 ”( 也 称 为 方向 变化 率 或 曲率 ) 可 能 大 不 相同 。 

@ G2《〈 曲 靳 ): 两 个 曲面 具有 相同 曲率 。 

2. 凸 度 幅 值 

止 度 幅 值 是 测量 曲面 与 另 一 曲面 汇合 时 的 检 曲 或 “ 凸 出 ”程度 的 一 个 指标 ， 该 幅 值 可 以 
是 0 一 1 的 值 ， 其 中 0 表示 平坦 ，1 表示 人 曲 程度 最 大 。 
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8 和 N 寻 独创 建 平 面 曲面 


可 以 通过 选择 闭合 的 对 象 或 指定 矩形 表面 的 对 角 点 创建 平面 曲面 。 创 建 平 面 曲面 的 工具 

为 “平面 ”按钮 仿 ( 其 对 应 的 英文 命令 为 PLANESURF)。 O) 
创建 平面 曲面 的 操作 范例 如 下 。 
打开 “平面 曲面 即 学 即 练 .dqwg” 文 件 ， 文 件 存在 着 图 13-30 所 示 的 两 个 封闭 的 正六 

边 形 。 本 例 依 然 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 
3 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 今 ， 接 着 根据 命令 

行 提示 进行 以 下 操作 。 


























命令 : Planesurf 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O)] < 对 象 >: O /选择 “对 象 (0O) 选项 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 正六 边 形 ] 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 正六 边 形 2 
选择 对 和 象 : 二 // 按 〈Enter 》 键 

由 选 定 的 两 个 闭合 对 象 来 创建 的 两 个 平面 曲面 如 图 13-31 所 示 。 





正六 边 形 27 






正六 边 形 1 





cm 







oo 


cr 


图 13-30 ”以 后 的 图 形 图 13-31 由 闭合 对 象 创 建 平 面 曲面 


多 单 击 “平面 ”按钮 仿 ， 接 着 单 击 两 个 点 以 指定 曲面 的 对 角 点 ， 从 而 创建 一 个 平面 
曲面 ， 如 图 13-32 所 示 。 





角 点 2 坐标 为 (-80,180) 





Er 
a 
角 点 1 坐标 为 (0,50) 

图 13-32 通过 指定 两 个 点 创建 平面 曲面 


8 加 独 创建 网 格 曲 面 
绘制 网 格 曲 面 是 指 在 边 子 对 象 、 样 条 曲线 和 其 他 二 维和 三 维 曲 线 之 间 的 空间 中 创建 非 平 
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面 曲面 ， 即 在 U 方向 入 方向 (包括 曲面 和 实体 边 子 对 象 ) 的 几 条 曲线 之 间 的 空间 中 创建 
曲面 。 如 果 SURFACEASSOCIATIVITY 系统 变量 设 定 为 “1”， 曲 面 将 依赖 于 它 创 建 时 所 用 
的 曲线 或 边 。 

创建 网 格 曲面 的 步骤 较为 简单 ， 即 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 单 击 “ 网 
格 ” 按 钮 伟 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 沿 第 一 个 方向 (U 或 让) 选择 横 截面 曲线 ， 选 择 好 该 方向 曲 
线 后 按 〈Enter》 键 ， 然 后 沿 第 二 个 方 问 选择 横 和 截面 ， 最 后 按 〈Enter〉 键 即 可 。 

典型 网 格 曲面 创建 图 例如 图 13-33 所 示 。 读 者 可 以 参照 该 图 例 绘制 所 需要 的 曲线 ， 然 后 
单 击 “ 网 格 ” 按 钮 总 来 练习 创建 网 格 曲 面 。 























图 13-33 ”创建 网 格 曲 面 


8 对 创建 过 渡 曲 面 


单 击 “ 过 渡 ” 按 钮 号 《位 于 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 ， 其 对 应 英文 命 
令 为 SURFBLEND)， 可 以 在 两 个 现 有 曲面 或 实体 之 间 创 建 过 渡 曲 面 。 在 创建 过 渡 曲 面 时 ， 
可 以 指定 起 始 边 和 结束 边 的 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 

下 面 通过 一 个 范例 介绍 创建 过 渡 曲 面 的 一 般 方法 和 步 又。 

条 开 “过 波 曲 面 即 学 即 练 .dqwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 13-34 所 示 的 两 个 平面 




















曲面 。 
外 3 确保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 单 击 
“过 渡 ” 按 钮 仿 ， 此 时 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “选择 ”面板 中 单 击 “ 边 ”按钮 加 以 
便于 接 下 去 选择 所 需 边 。 
外 3 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : SURFBLEND 
连续 性 =G1 - 相 切 ， 巴 度 幅 值 = 0.5 
选择 要 过 渡 的 第 一 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CHJ]: 找到 1 个 /选择 图 13-35 所 示 的 边 1 
选择 要 过 渡 的 第 一 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CH)]: 
选择 要 过 渡 的 第 二 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CH)]: 找到 1 个 /选择 图 13-35 所 示 的 边 2 
选择 要 过 渡 的 第 二 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CHJ]: 盖 
按 《Enter〉 键 接受 过 渡 曲 面 或 [连续 性 (CON)/ 凸 度 幅 值 (B)]: CON /选择 “连续 性 ”选项 
第 一 条 边 的 连续 性 [G0(G0yG1(G1)G2(G2)] <G1>: 
边 的 连续 性 [G0/G1/G2] <G1>: 
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按 〈Enter》 键 接受 过 渡 曲 面 或 [连续 性 (CON)/ 西 度 幅 值 (B)]: B /选择 “ 凸 度 幅 值 ”选项 


大 入 


第 一 条 边 的 西 度 幅 值 <0.5000>: 0.6 
第 二 条 边 的 凸 度 幅 值 <0.3000>:x 
按 〈Enter》 键 接受 过 渡 曲 面 或 [连续 性 (CONJ/ 西 度 幅 值 (B)]: 二 


完成 创建 的 过 渡 曲 面 如 图 13-36 所 示 。 








| yp) S 
S > SS 
图 13-34 ”两 个 平面 曲面 图 13-35 ”分别 指定 要 过 渡 的 曲面 边 图 13-36 ”完成 过 滤 曲 面 


i | 

单 击 “ 修 补 ”按钮 国 ( 位 于 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 ， 其 对 应 的 英文 命令 
为 SURFPATCH)， 可 以 通过 在 形成 闭环 的 曲面 边 上 拟 合 一 个 封口 来 创建 新 曲面 ， 如 图 13-37 
所 示 。 创 建 修 补 曲面 时 ， 可 以 指定 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 如 果 SURFACEASSOCIATIVITY 
系统 变量 设 定 为 “1”， 则 会 保留 修补 曲面 和 原始 边 或 曲线 之 间 的 关联 性 。 如 有 必要 ， 在 修补 曲 
面 中 还 可 以 使 用 其 他 导向 曲线 以 塑造 修补 曲面 的 形状 ， 导 向 曲线 可 以 是 曲线 ， 也 可 以 是 点 。 

下 面 介绍 一 个 修补 曲面 的 范例 。 

@B 打开 “修补 曲面 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 13-38 所 示 的 一 个 曲面 。 
























13-37 ”修补 曲面 的 典型 示例 13-38 ”要 修补 的 原始 曲面 


和 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 单 击 “ 修 补 ” 按 钮 国 ， 根 据 命令 行 提示 
进行 以 下 操作 。 

命令 : SURFPATCH 

连续 性 =G0- 位 置 ， 凸 度 幅 值 = 0.5 

选择 要 修补 的 曲面 边 或 [ 链 (CHJ/ 曲 线 (CUJ] < 曲线 >: 找到 1 个 /选择 图 13-39 所 示 的 曲面 边 

选择 要 修补 的 曲面 边 或 [ 链 (CHJ/ 曲 线 (CU)] < 曲线 >: 

按 〈《Enter〉 键 接受 修补 曲面 或 [连续 性 (CON)/ 凸 度 幅 值 (B)/ 导 向 (G)]: CON 

修补 曲面 连续 性 [G0(G0)/G1(G1)/G2(G2)] <G0>: G1 

按 〈《Enter 》 键 接受 修补 曲面 或 [连续 性 (CON)/ 廿 度 幅 值 (B)/ 导 向 (G)]: 二 
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创建 的 修补 曲面 如 图 13-40 所 示 。 





13-39 ”选择 要 修补 的 曲面 边 13-40 创建 修补 曲面 


1.00 Lu 






单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 仿 ( 该 按钮 位 于 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 ， 其 对 应 











的 命令 为 “SURFOFFSET”)， 可 以 创建 与 原始 曲面 相距 指定 距离 的 平行 曲面 。 在 创建 仿 移 曲 
面 的 过 程 中 ， 除 了 指定 侦 移 距离 〈 人 允许 使 用 数学 表达 陈 指定 俩 移 距 离 ) 外 ， 还 可 以 指定 俩 移 
曲面 是 否 保存 与 原始 曲面 的 关联 性 ， 以 及 使 用 “翻转 方向 ”选项 更 改 俩 移 方 同 ， 或 者 在 两 个 
方 同 上 进行 俩 移 以 创建 两 个 新 曲面 ， 或 者 在 侦 移 曲面 乙 间 创建 实体 。 如 果 要 对 多 个 曲面 进行 











俩 移 ， 则 可 以 指定 俩 移 后 的 曲面 是 售 仍 然 保 持 连 接 。 
下 而 介绍 创建 仿 移 曲面 的 一 个 操作 范例 。 


@ 打开 “ 偏 移 曲面 即 学 即 练 dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 13-41 所 示 的 一 个 曲面 。 
外 3 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 今 ， 接 着 根据 命令 


行 的 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : SURFOFFSET 
连接 相 邻 边 = 否 
选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 找到 1 个 // 在 图形 窗 口中 单 击 原始 曲面 
选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 二 
指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)/ 表 达 式 (E)] <0.0000>: Bz 
将 针对 每 项 选择 创建 2 个 偏 移 曲面 。 
指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)/ 表 达 式 (E)] <0.0000>: 60 二 
1 个 对 象 将 偏 移 。 
2 个 偏 移 操作 成 功 完成 。 
完成 在 原始 曲面 的 两 侧 各 创建 一 个 俩 移 曲 面 ， 效 果 如 图 13-42 所 示 。 





图 13-41 原始 曲面 图 13-42 ”向 两 侧 创 建 两 个 偏 移 曲面 
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0 
点 斤 : 在 进行 曲面 偏 移 操 作 时 ， 用 户 需要 掌握 “指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 
两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)/ 表 达 式 (E)]:” 中 各 提示 选项 的 功能 含义 


“指定 偏 移 距离 ” 指定 偏 移 曲面 和 原始 曲面 之 间 的 距离 。 © 
“翻转 方 加 ”有 反 转 第 尖 显 示 的 偏 移 方 问 。 
“两 侧 ” 沿 两 个 方 回 偏 移 曲面 ， 将 创建 两 个 狐 曲 面 而 不 是 一 个 。 
“实体 ”从 偶 移 创建 实体 ， 与 “THICKEN ”命令 类 似 。 
“连接 ”如 果 原 始 曲 面 是 相连 的 ， 则 可 设置 连接 多 个 偏 移 曲面 。 
“表达 式 ” 输入 公式 或 方程 式 来 指定 曲面 偏 移 的 距离 。 
BR 匡 | 角 曲 面 

单 击 “ 圆 角 ”按钮 (该 按钮 位 于 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 ， 其 对 
应 的 命令 为 SURFFILLET)7， 可 以 在 两 个 现 有 曲面 之 间 创 建 圆 角 曲 面 ， 所 述 圆 角 曲 面具 有 
回 定 半径 轮 廊 且 与 原始 曲面 相 切 。 创 建 圆 角 曲面 时 ， 可 日 动 修一 原始 曲面 以 连接 圆 角 曲 
面 的 边 。 

下 面 介 绍 创建 圆 角 曲面 的 一 个 操作 范例 。 

时 打开 “ 圆 角 曲面 即 学 即 练 dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 13-43a 所 示 的 两 个 曲面 。 

多 及 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : SURFFILLET 

半径 = 50.0000， 修 剪 曲 面 = 是 

选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 剪 曲面 (T)]: R /选择 “半径 ”提示 选项 

指定 半径 或 [表达 式 (E)] <50.0000>: 39 二 

选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (RJ)/ 修 剪 曲 面 (T)]: // 单 击 图 13-43b 所 示 的 曲面 

选择 要 圆 角 化 的 第 二 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 剪 曲 面 (T)]: // 单 击 图 13-43c 所 示 的 曲面 



























按 〈Enter 》 键 接受 圆 角 曲 面 或 [半径 (R)/ 修 前 曲面 (T)]: T /选择 “修剪 曲面 ”提示 选项 
自动 根据 圆 角 边 修 剪 曲面 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: N // 选 择 “ 否 ”提示 选项 
按 〈Enter 》 键 接受 圆 角 曲面 或 [半径 (R)/ 修 剪 曲 面 (T)]: 盖 // 按 《Enter〉 键 


完成 创建 该 圆 角 曲面 的 效果 如 图 13-43d 所 示 。 





C) d) 
图 13-43 ”创建 圆 角 曲面 
a) 原始 图 形 b) 选择 要 圆 角 化 的 第 1 个 曲面 e) 选择 要 圆 角 化 的 第 2 个 曲面 q) 完成 圆 角 曲面 
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天 二 延伸 曲面 

单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 家 〈 该 按钮 位 于 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 ， 其 对 应 
的 命令 为 SURFEXTEND )， 将 按 指 定 的 距离 拉 长 曲面 ， 既 可 以 将 延伸 曲面 合并 为 原始 曲面 
的 一 部 分 ， 也 可 以 将 其 附加 为 与 原始 曲面 相 邻 的 第 二 个 曲面 。 

下 面 介 绍 创 建 圆 角 曲 面 的 一 个 操作 范例 。 

@ 打开 “延伸 曲面 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 13-44 所 示 的 一 个 原始 曲 
面 (默认 以 “二 维 线 框 ”视觉 样式 显示 )。 

多 及 在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 带 边缘 着 色 ” 视 觉 样式 选项 ， 则 原始 曲面 的 显示 效果 如 图 13-45 所 示 。 























图 13-44 原始 曲面 13-45 ”以 “ 带 边缘 着 色 ” 视 觉 样式 显示 
外 了》 在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “编辑 ”面板 中 单 击 “延伸 ”按钮 嘿 ， 接 着 根据 命令 
行 的 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : SURFEXTEND 
模式 = 延伸 ， 创 建 = 附加 


选择 要 延伸 的 曲面 边 : 找到 1 个 // 在 图 13-46 所 示 的 曲面 边 上 单 击 
选择 要 延伸 的 曲面 边 : 二 // 按 《Enter〉 键 


指定 延伸 距离 [表达 式 (E)/ 模 式 (M)]: M7 /选择 “模式 ”提示 选项 

延伸 模式 [延伸 (E)/ 拉 伸 (S)] < 延伸 >: Ev /设置 延伸 模式 为 “延伸 ” 

创建 类 型 [合并 (MDJ)/ 附 加 (A)] < 附加 >:Mw /1/ 设 置 创建 的 延伸 曲面 与 原始 曲面 合并 
指定 延伸 距离 [表达 式 (E)/ 模 式 (MD)]: 61.8 ”1/ 输 入 “61.8” 并 按 〈《Enter〉 键 
完成 延伸 曲面 操作 的 结果 如 图 13-47 所 示 。 








13-46 选择 要 延伸 的 曲面 边 13-47 ”完成 延伸 曲面 


13.6 了 解 曲 面 的 其 他 编辑 工具 与 控制 点 工具 


曲面 的 其 他 编辑 工具 有 “修剪 ”按钮 加 、“ 取 消 修剪 ”按钮 图 、“ 曲面 造型 ”按钮 国 、 
“提取 交点 ”按钮 留 、“ 偏 移 边 ” 按 钮 国 ， 它 们 的 功能 含义 分 别 如 下 。 
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@ “ 修 前 ”按钮 由， 修剪 与 其 他 曲面 或 其 他 类 型 的 几何 图 形 相交 的 曲面 部 分 。 其 相应 的 
英文 命令 为 SURFTRIM。 
@ “取消 修剪 ”按钮 图 ,用 于 取消 由 SURFTRIM 命令 删除 的 曲面 区 域 。 如 果 修 前 边 依 
赖 于 另 一 条 也 被 修剪 的 曲面 边 ， 则 用 户 可 能 无 法 完全 恢复 修剪 区 域 。 O) 
@ “曲面 造型 ”按钮 全 : 修 枉 和 合并 构成 面 域 的 多 个 曲面 以 创建 无 间 际 实体 ， 也 束 是 目 
动 合并 与 修 前 用 于 封闭 无 间隙 区 域 的 曲面 的 集合 以 创建 实体 。 
@ “提取 交点 ”按钮 外: 从 因 两 组 选 定 的 三 维 实 体 之 间 干 涉 而 产生 的 临时 三 维 实体 中 提 




















取 边 。 
@ “ 偏 移 边 ” 按 钮 回 : 可 以 偏 移 三 维 实体 或 曲面 上 平整 面 的 边 ， 其 结果 会 产生 闭合 多 段 
线 或 样 条 曲线 。 


在 功能 区 “曲面 ”选项 卡 的 “控制 点 ”面板 中 还 提供 了 以 下 几 个 工具 按钮 。 

@ “控制 点 编辑 栏 ” 按钮 效 : 在 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 上 添加 和 编辑 控制 点 。 有 多 个 
夹 点 可 用 于 在 NURBS 曲面 上 移动 点 和 更 改 在 样 条 曲线 上 的 指定 点 以 及 在 U、 友和 刺 
方向 上 的 切线 大 小 和 方向 。 

@ “转换 为 NURBS” 按 钮 《6: 将 程序 曲面 、 实 体 或 网 格 转换 为 NURBS 曲面 。 

@ “显示 控制 点 ”按钮 人 6， 显示 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 的 控制 点 。 非 NURBS 曲面 没 
有 控制 点 。 

@ “隐藏 控制 点 ”按钮 人 ， 隐 藏 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 的 控制 点 。 

@ “重新 生成 ”按钮 洛 ， 允许 用 户 重新 生成 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 的 控制 点 ， 可 更 改 
曲面 或 曲线 的 阶 数 。 如 果 编 辑 控制 点 很 困难 或 控制 点 过 多 ， 则 可 以 重新 生成 在 U 或 
V 方 向 上 具有 较 少 控制 点 的 曲面 或 曲线 。 

@ “添加 ”按钮 罕 ， 将 控制 点 添加 到 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 。 

@ “删除 ”按钮 从 : 从 NURBS 曲面 或 样 条 曲线 中 删除 控制 点 。 


13.7 ”思考 与 练习 题 


(1) 三 维 多 段 线 与 二 维 多 段 线 有 什么 异同 之 处 ? 

(2) 如 何 创建 螺旋 线 ? 

(3) 如 何 理解 网 格 和 曲面 ? 

(4) 如 何 使 网 格外 观 变 得 平滑 些 ? 

(5) AutoCAD 中 的 曲面 主要 有 了 哪 两 个 类 型 ? 它们 的 主要 特点 分 别 是 什么 ? 

(6) 如 何 创建 平面 曲面 ? 

(67) 如 何 创建 过 渡 曲 面 ? 

(8) 如 何 创 建 偏 移 曲 面 ? 在 创建 偏 移 曲 面 中 注意 设置 哪些 选项 ? 

(9) 如 何 创建 延伸 曲面 ? 

(10) 扩展 学 习 : 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “网 格 ” 面 板 中 还 
提供 了 “优化 网 格 ”按钮 名 (用 于 成 倍增 加 选 定 网 格 对 和 象 或 网 格 面 中 的 面 数 )、“ 添 加 锐 化 ” 
按钮 ( 锐 化 选 定 的 网 格 面 、 边 或 顶点 ) 和 “删除 锐 化 ”按钮 多 (从 选 定 的 网 格 面 、 边 或 
顶点 删除 锐 化 )， 请 认真 研习 这 3 个 按钮 的 功能 应 用 ， 并 学 以 致 用 。 
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第 14 章 实体 建 模 


本 章 导 读 : 


AutoCAD 中 的 实体 建 模 功能 是 十 分 强大 的 ， 使 用 相关 实体 建 模 功 能 可 以 很 方便 地 创建 
真实 感 强 的 三 维 实体 模型 。 实 体 模 型 可 以 表示 三 维 对 象 的 体积 ， 并 且 具 有 特性 ， 如 质量 、 重 
心 和 惯性 矩 。 既 可 以 从 实体 图 元 《长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 等 ) 创建 基本 三 维 实体 ， 
也 可 以 通过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 护 或 放样 财 合 的 二 维 对 象 来 创建 三 维 实体 ， 还 可 以 使 用 布尔 运算 
《如 并 集 、 兰 集 和 区 集 ) 组 合 三 维 实体 以 及 使 用 其 他 命令 来 编辑 实体 等 ， 此 外 通过 曲面 加 
厚 、 转 换 等 方式 也 可 以 生成 实体 。 

本 草 重 点 介绍 实体 建 模 的 实用 知识 ， 其 体内 容 包 括 创 建 三 维 实 体 图 元 长方体 、 圆 柱 
体 、 球 体 、 多 段 体 、 槐 体 、 圆 锥 体 、 校 锥 体 和 圆 环 体 )、 从 二 维 几 何 图 形 创建 实体 〈 拉 伸 、 
旋转 、 扫 捧 和 放样 等 )、 布 尔 值 〈 并 集 、 差 集 和 交集 )、 实 体 编辑 与 三 维 操作 等 。 


14.1 创建 实体 图 元 


三 维 实体 对 象 通 利 以 茶 种 基本 形状 或 图 元 作为 设计 开始 ， 之 后 可 以 对 这 些 基本 形状 或 向 
元 进行 修改 和 重新 合并 ， 以 构建 复杂 的 三 维 实体 模 型 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 创建 多 种 基本 
三 维 实体 形状 ， 如 实心 长 方 体 、 实 心 圆柱 体 、 实 心 球体 、 实 心 多 段 体 、 实 心 杭 体 、 实 心 圆锥 
体 、 实 心 棱锥 体 和 实心 圆 环 体 ， 将 这 些 三 维 实体 形状 统称 为 实体 图 元 。 


















































关心 长 方 体 











实体 长 方 体 是 最 常用 的 三 维 实体 对 象 之 一 。 创 建 实体 长 方 体 的 方法 较为 灵活 ， 请 看 以 下 
的 操作 实例 ， 在 该 操作 实例 中 包含 了 实体 长 方 体 的 几 种 常见 创建 方法 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 接 着 通过 弹出 的 对 话 框 选择 
“acadiso.dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 

3 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 
接着 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 的 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “东南 等 轴 
测 ” 选 项 ， 如 图 14-1 所 示 。 

凶 基于 两 个 点 和 高 度 创建 实心 长 方 体 。 在 功能 区 中 打开 “实体 ”选项 卡 ， 从 “图 元 ” 
面板 中 单 击 “长 方 体 ”按钮 口 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : box 




















买 体 建 模 





创建 的 第 一 个 实体 长 方 体 模 型 如 图 14-2 所 示 。 


辆 二 维 线 杠 = | 加 从 视 
外 机 风 。 ”加 从 视 
| 转 单个 视 口 、 ] 四 专员 
回去 视 

视图 = 疗 前 视 


全 东南 等 铀 测 | 
人 东北 等 轴 测 
人 西北 等 轴 测 

视图 管理 器 .. 


坊 轩 


图 14-1 选择 “东南 等 轴 测 ”选项 图 14-2 创建 的 第 一 个 实体 长 方 体 


外 3 其 于 长 度 、 宽 度 和 高 度 创建 实体 长 方 体 。 在 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 长 方 体 ”按钮 


器 j， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _box 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (OC)]: Cx 
指定 中 心 : 150,100 凡 EY 
指定 角 点 或 [立方 体 (CO)/ 长 度 (L)]: LY 


日 
间 
指定 长 度 : < 正 交 开 > 100 
间 
间 











出 


图 14-3 创建 第 2 个 实体 长 方 体 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <95.0000>: 50 久 


创建 第 2 个 实心 长 方 体 的 模型 效果 如 图 14-3 所 示 。 
医 创建 实心 立方 体 。 在 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 长 方 体 ” 
按钮 是 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : _box 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: Cx 
指定 中 心 : 100,.-100x 





指定 角 点 或 [立方 体 (OC)/ 长 度 (L)]: C 
指定 长 度 <100.0000>: 80 
创建 的 实心 立方 体 如 图 14-4 所 示 。 14-4 ”创建 实心 立方 体 
区 及 基于 中 心 点 、 底 面 角 点 和 高 度 创建 实心 长 方 体 。 在 
命令 行 中 执行 以 下 操作 。 
命令 :BOXx 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: Cx 


指定 中 心 : 200,-30 久 SR 
指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 280,0 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <80.0000>: 30 久 


创建 最 后 一 个 实心 长 方 体 如 图 14-5 所 示 。 
图 14-5 创建 最 后 一 个 实心 长 方 体 
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交心 回 柱 体 | 


实心 圆柱 体 在 三 维 建 模 中 较为 常见 。 在 AutoCAD 中 ， 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 局 ， 可 以 创 
建 以 圆 或 顶 圆 为 砍 面 的 或 实心 圆柱 体 ， 默 认 情 况 下 ， 圆 柱 体 的 确 面 位 于 当前 UCS 的 了 平面 
FE， 圆柱 体 的 高 度 与 Z 轴 平 行 。 

创建 多 个 实心 圆柱 体 的 操作 范例 如 下 。 

鼠 且 以 圆 底面 创建 实心 圆柱 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆柱 
体 ” 按 钮 铝 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: 38 久 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <50.0000>: 100 久 
创建 的 第 一 个 实心 圆柱 体 如 图 14-6 所 示 (已 经 将 视觉 样式 设置 为 “概念 ”)。 

外 3 创建 采用 轴 端 点 指定 高 度 和 旋转 的 实心 圆柱 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 
面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 回 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 110,0x 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <38.0000>: 50 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <100.0000>: A 

指定 轴 端 点 : 45,125,50 

创建 的 第 2 个 实心 圆柱 体 如 图 14-7 所 示 。 此 例 中 指定 的 轴 端 点 可 以 位 于 三 维 空间 的 任 
意 位 置 。 

狠 沪 以 顶 圆 底面 创建 实心 顶 圆 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 
柱 体 ”按钮 是 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : cylinder 














| 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: Ex 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]: 150,120 久 

指定 第 一 个 轴 的 其 他 端点 : 380,150 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 200,190 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <150.0000>: S0 二 


创建 的 实心 椭圆 体 如 图 14-8 所 示 。 


图 14-6 创建 实心 圆柱 体 1 图 14-7 创建 实心 圆柱 体 2 图 14-8 创建 实心 椭圆 柱 体 
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创建 实心 球体 的 方法 也 有 多 种 ， 例 如 指定 球 心 和 球体 的 半径 或 下 径 来 创建 球体 ， 或 者 通 
过 指定 三 维 空间 中 的 3 个 点 来 创建 实心 球体 等 。 

请 看 以 下 创建 实心 球体 的 实例 ， 在 该 实例 中 使 用 “概念 ”视觉 样 式 。 

鼠 且 通过 指定 球 心 和 球体 半径 来 创建 实心 球体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ” 面 
板 中 单 击 “球体 ”按钮 上 中， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 35 凡 

创建 的 第 一 个 实心 球体 如 图 14-9 所 示 。 

外 通过 指定 三 维 空间 中 的 3 个 点 来 创建 实心 球体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 
元 ”面板 中 单 击 “ 球 体 ” 按 钮 上 中， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3P 

指定 第 一 点 : 68,30 

指定 第 二 点 : @100<0 

虽 定 第 三 点 : D35,50,20x 

绘制 的 第 二 个 实心 球体 如 图 14-10 所 示 。 














Fa 
/ 
图 14-9 ”绘制 的 第 一 个 实心 球体 图 14-10 ”绘制 第 二 个 实心 球体 
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单 击 “ 多 自体” 按钮 和 (对 应 的 英文 命令 为 POLYSOLID ) 可 以 快速 地 绘制 类 似 于 三 维 
载体 的 多 有 段 体 实体 ， 如 图 14-11 所 示 。 

下 面 通过 一 个 范例 介绍 如 何 创建 实心 多 段 体 。 在 本 例 创 建 多 段 体 乙 前 ， 先 在 “三 维 建 
模 ” 工 作 空间 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 灰 度 ”选项 ， 接 看 在 功能 区 中 打开 “实体 ”选项 卡 ， 并 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 多 段 体 ” 
该 钮 站， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 创建 图 14-12 所 示 的 多 段 体 。 

命令 : Polysolid 高 度 =80.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HJ/ 宽 度 (W)]/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: Hz 

指定 高 度 <80.0000>: 300 久 

高 度 =300.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (J]]] < 对 象 >: WV 

指定 宽度 <5.0000>: 25 二 
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14-11 多 段 体 示例 14-12 创建 的 多 段 体 


高 度 =300.0000, 宽度 =25.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HD)/ 宽 度 (WJ)J/ 对 正 (J)] < 对 象 >: 500,0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 匆 (A)/ 放 弃 (U)]: 0,0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 放 弃 (U)]: 0,600 汉 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 ( 吕 ]: A 

指定 圆 缴 的 端点 或 [闭合 (CO)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 1800,600 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 
(S)/ 放 弃 (U]: LX 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 1800,0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 800,0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 这 
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单 击 “ 栅 体 ” 按 钮 忆 (对 应 的 英文 命令 为 WEDGE)， 可 以 创建 面 为 矩形 或 正方 形 的 实 
体 枫 体 ， 默 认 时 枢 体 的 底面 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 ， 倾 斜 方向 始终 沿 UCS 的 蕊 轴 正 方 
问 ， 斜 面 正 对 第 一 个 角 点 ， 枫 体 的 高 度 与 Z 轴 平行 。 

下 面 通过 范例 介绍 创建 实心 枫 体 的 方法 步骤 。 

基于 两 个 点 和 高 度 创建 实心 棉 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 
“ 攀 体 ”按钮 心 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : wedge 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 150,100 凡 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <50.0000>: 62 

创建 的 第 一 个 模 体 如 图 14-13 所 示 。 

区 及 创建 长 度 、 宽 度 和 高 度 均 相等 的 实心 栅 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”而 
板 中 单 击 “ 攀 体 ”按钮 心 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : wedge 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (CO)]: Cx 

指定 中 心 : 260,200 凡 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: Cw 

指定 长 度 <80.0000>: 150 

创建 的 第 二 个 棉 体 如 图 14-14 所 示 。 当 然 ， 用 户 也 可 以 在 “指定 角 点 或 [立方 体 (O)/ 长 
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及 (LL)]:” 提 示 下 选择 “长 有 度 〈L)” 提 示 选 项 ， 以 按照 指定 的 长 、 守 、 局 创建 栅 体 。 


> “© 


图 14-13 创建 第 一 个 枫 体 图 14-14 创建 第 二 个 枫 体 











实心 国 锥 体 | 





单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 心 〈 对 应 的 英文 命令 为 CONE)， 可 以 创建 圆锥 体形 状 的 三 维 实 
体 ， 访 实体 以 圆 或 枯 圆 为 底面 ， 以 对 称 方式 形成 锥 体 表 面 ， 最 后 交 于 一 点 ， 或 者 交 于 一 个 圆 
或 椭圆 平面 《此 时 ， 形 成 的 实体 被 形象 地 称 为 贺 台 或 椭圆 台 )。 

创建 实心 圆锥 体 〈 包 括 圆 台 ) 的 操作 范例 如 下 。 

外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 锥 体 ”按钮 心 ， 接 着 根据 命 
令 行 的 提示 进行 以 下 操作 ， 从 而 创建 图 14-15 所 示 的 实心 圆锥 体 。 

命令 : conNe 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <86.6725>: 100 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <150.0000>: 120 久 

外 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 仿 ， 接 着 根据 
命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 ， 从 而 创建 图 14-16 所 示 的 实心 圆 台 。 

















指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 200,100 久 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <100.0000>: 80 久 

虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <120.0000>: T 

虽 定 顶 面 半径 <0.0000>: 50x 

虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <120.0000>: 100 


SS OS 


图 14-15 创建 的 一 个 实心 圆锥 体 图 14-16 创建 一 个 实心 圆 








实心 校 验 体 | 


实心 棱锥 体 是 指 底面 边 数 和 侧面 数 相 同 、 侧 面 倾斜 交 于 一 点 或 一 平面 的 三 维 实体 。 单 
击 “ 棱 锥 体 ” 按 钮 人 > (对 应 的 英文 命令 为 PYRAMID)， 可 以 创建 最 多 具有 32 个 侧面 的 实 
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3 OO 二 


体 棱锥 体 ， 既 可 以 创建 倾斜 至 一 个 点 的 校 锥 体 ( 见 图 14-17a)， 也 可 以 创建 从 压 面 倾 冬 至 
平面 的 棱 台 ( 见 图 14-17b )。 


> 








a) 


14-17 ”实心 棱锥 体 示例 
a) 交 于 一 点 的 棱锥 体 b) 交 于 平面 的 棱 侣 





在 下 和 面 的 这 个 操作 范例 中 ， 涉 及 创建 交 于 一 扣 的 棱锥 体 ， 以 及 创建 交 于 平面 的 实体 校 台 。 
外 创建 实体 棱锥 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 棱 锥 体 ” 按 钮 
接 看 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 ， 以 创建 图 14-18 所 示 的 一 个 实体 棱锥 体 。 


命令 : pyramid 
4 个 侧面 ”外 切 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: Sw 
输入 侧面 数 <4>: 6 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 0,0.0 二 
虽 定 底面 半径 或 [内 接 (D] <80.0000>: 60 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <100.0000>: 80 久 


外 3 创建 实体 楼台。 单 击 “棱锥 体 ” 按 钮 人 >， 接着 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : pyramid 

6 个 侧面 ”外 切 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: Sw 

输入 侧面 数 <6>: 8 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 380,0 

指定 底面 半径 或 [内 接 (D] <69.2820>: 100 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <80.0000>: TT 
指定 顶 面 半径 <50.0000>: 15 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <80.0000>: 168 久 
完成 创建 的 校 台 如 图 14-19 所 示 。 





14-18 创建 实体 棱锥 体 14-19 


创建 校 合 
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人 区 关心 圆 环 体 


圆 环 体 是 实心 的 三 维 圆 环 ， 可 以 通过 指定 圆 环 体 的 圆心 、 半 径 或 直径 以 及 围 经 圆 环 体 的 








国 管 半径 或 直径 创建 回环 体 。 也 就 是 说 圆 环 体 具有 两 个 半径 值 ， 一 个 是 圆 管 的 半径 值 ， 另 一 (>) 

个 半径 值 定义 从 圆 环 体 的 圆心 到 圆 管 圆心 之 间 的 距离 ， 默 认 情 况 下 圆 环 体 将 为 与 当前 UCS 

平面 平行 ， 且 被 该 平面 平分 。 a 
此 外 ， 可 以 通过 为 贺 环 和 国 管 指定 满足 某 些 条 件 的 半径 来 定义 一 些 特殊 的 实体 。 例 如 当 

将 圆 环 的 半径 设 为 负数 而 圆 管 的 半径 大 于 圆 环 的 绝对 值 ， 那 么 得 到 一 个 橄 槛 球状 的 实体 ， 如 

果 当 将 圆 管 半径 设 定 大 于 圆 环 半径 ， 则 可 以 得 到 一 个 苹果 样 的 实体 。 
创建 实心 圆 环 体 的 操作 范例 如 下 。 
锣 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 @， 接 着 根据 全 

令 的 提示 进行 以 下 操作 。 完 成 创建 的 一 个 实心 圆 环 体 如 图 14-20 所 示 。 


命令 : _torus 























指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 久 

指定 半径 或 [直径 (D)]: 100v 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 18 

外 单 击 “ 圆 环 休 ”按钮 @， 接 着 根据 命令 的 提示 进行 以 下 操作 ， 最 终 完成 创建 的 一 
个 橄榄 球形 状 的 实体 ， 如 图 14-21 所 示 。 

命令 : _torus 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 汉 

指定 半径 或 [直径 (D)] <100.0000>: -30 久 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] <18.0000>: 60x 

外 单 击 “ 圆 环 体 ” 按 钮 @， 指 定 中 心 点 坐标 为 “250,150,.0”， 指 定 圆 环 半径 为 20， 
管 半径 为 50， 完 成 图 14-22 所 示 的 苹果 形 实体 的 创建 。 


人 


图 14-20 ”创建 一 个 圆 环 体 图 14-21 建造 橄榄 球形 体 图 14-22 ”创建 苹果 形 的 实体 


14.2 ”从 二 维 几 何 图 形 创建 实体 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 从 二 维 几 何 网 形 创建 实体 和 曲面 ， 例 如 通过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 拆 和 
放样 来 创建 实体 和 曲面 。 注 意 开放 的 曲线 将 创建 曲面 ， 而 财 合 曲线 将 根据 具体 设置 创建 实体 
或 曲面 〈 模 式 选 项 将 决定 是 创建 实体 或 曲面 )。 创 建 实体 和 创建 曲面 的 方法 过 程 都 是 类 似 的 。 


14.2.1 Emal 
拉 伸 是 指 治 垂直 方 癌 将 二 维 对 象 的 形状 延伸 到 三 维 空间 ， 即 通过 拉 伸 二 维 图 形 ， 可 以 创 
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于 三 维 实体 模型 。 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 并 选择 拉 伸 对 象 后 ， 可 以 指定 拉 伸 的 高 度 ， 其 默认 的 拉 
伸 方 向 为 Z 轴 。 如 果 要 拉 伸 的 封闭 二 维 图 形 对 象 由 多 个 不 同 的 图 元 对 象 组 成 ， 那 么 在 拉 伸 前 
将 它们 定义 成 面 域 ， 然 后 才 使 用 拉 伸 工具 将 面 域 拉 伸 成 三 维 实体 。 在 进行 拉 伸 操作 的 过 程 
中 ， 可 以 根据 设计 要 求 指定 以 下 任意 一 个 所 需 的 选项 。 
@ “模式 ”， 选择 此 选项 ， 可 更 改 拉 伸 是 创建 实体 还 是 创建 曲面 。 
@ “路 径 ”， 指 定 拉 伸 路 径 。 选 择 此 选项 ， 可 以 通过 指定 要 作为 拉 伸 的 轮廓 路 径 或 形状 
路 径 的 对 象 来 创建 实体 或 曲面 。 拉 伸 对 象 始 于 轮廓 所 在 的 平面 ， 止 于 在 路 径 端 点 处 
与 路 径 垂直 的 平面 。 要 获得 最 佳 结果 ， 建 议 使 用 对 象 捕 捉 确保 路 径 位 于 被 拉 伸 对 象 
的 边界 上 或 边界 内 。 
@ “倾斜 角 ”， 使 拉 伸 出 来 的 零件 具有 一 定 的 倾斜 角 。 
@ “方向 ” 选择 此 选项 ， 可 以 指定 两 个 点 以 设 定 拉 伸 的 长 度 和 方向 。 
@ “表达 式 ”， 通 过 输入 数学 表达 式 来 约束 拉 伸 的 高 度 。 
创建 拉 伸 实体 的 典型 范例 如 下 。 
打开 “创建 拉 伸 实 体 即 学 即 练 :dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 图 14-23 所 示 的 原始 图 
形 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 并 使 用 “ 灰 度 ”视觉 样式 和 “东南 等 轴 测 ”视角 方位 。 
多 及 将 要 拉 伸 的 二 维 图 形 均 转化 为 面 域 对 象 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ” 
面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 的 ， 在 图 形 窗口 中 通过 指定 两 个 角 点 ( 角 点 1 和 角 点 2) 来 框 选 
图 14-24 所 示 的 3 个 封闭 的 图 形 ， 按 (Enter〉 刍 确认， 系统 提示 已 提取 3 个 环 和 已 创建 3 
个 面 域 。 完 成 创建 3 个 面 域 的 图 形 效 果 如 图 14-25 所 示 。 


角 点 1 
全 





























14-23 ”原始 二 维 图 形 14-24 ”选择 要 生成 面 域 的 图 形 
外 3 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 各， 根据 命令 行 的 提 
示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 中 间 的 一 个 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (Py/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <150.0000>: 200 凡 

完成 创建 的 第 1 个 拉 伸 实体 如 图 14-26 所 示 。 


Ns a 一 


图 14-25 创建 的 3 个 面 域 图 14-26 创建 第 1 个 拉 伸 实体 
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外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 句 ， 根 据 命令 行 的 提 
示 进 行 以 下 操作 ， 以 创建 图 14-27 所 示 的 共有 拔 模 倾 斜 度 的 拉 伸 实体 。 


命令 : _extrude 








当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 > 
选择 要 拉 伸 的 对 痊 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 最 右 侧 的 一 个 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (Py/ 倾 斜 角 (T)J/ 表 达 式 (E)] <200.0000>:Tx 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 5 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <200.0000>: 150 久 

饮 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 如， 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 最 左 侧 的 面 域 作 为 要 拉 伸 的 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <150.0000>: Px 

选择 拉 伸 路 径 或 [ 倾 儿 角 (T)]: /选择 圆 匆 作为 拉 伸 路 径 
完成 创建 沿路 径 拉 伸 的 实体 ， 效 果 如 图 14-28 所 示 。 





14-27 创建 有 倾斜 度 的 拉 伸 实体 14-28 创建 治 路 径 拉 伸 的 实体 


单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寅 (对 应 的 英文 命令 为 REVOLVE)， 可 以 通过 绕 轴 旋转 对 象 来 创建 三 
维 实体 或 曲面 。 开 放 轮 廓 可 创建 曲面 ， 闭 合 轮廓 可 创建 实体 或 曲面 ， 使 用 “模式 ”选项 可 以 是 
创建 实体 还 是 曲面 。 旋 转 路 径 和 轮廓 曲线 可 以 是 开放 的 或 闭合 的 ， 可 以 是 实体 边 和 曲面 边 ， 可 
以 是 单个 对 象 (为 了 旋转 多 条 线 ， 可 使 用 “JOIN” 命 令 将 其 转换 为 单个 对 象 ) 或 单个 面 域 。 

结合 范例 介绍 创建 旋转 实体 的 操作 步骤 。 

@ 打开 “创建 旋转 实体 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 存在 图 14-29 所 示 的 原始 图 形 。 
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14-29 ”原始 图 形 





p44 AutoCAD 201G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 


33 切换 至 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 从 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 
“旋转 ”按钮 吨 ， 选 择 以 粗 实 线 显示 的 闭合 多 段 线 作为 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 确认 ， 
接着 在 “指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OyX/Y/Z] < 对 象 >:” 提 示 下 选择 “对 
象 (0)” 提 示 选 项 ， 并 在 图 形 窗口 中 选择 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 然 后 输入 旋转 角度 为 “360”， 
按 (Enter) 键 确认 旋转 角度 ， 此 时 旋转 实体 显示 如 图 14-30 所 示 (默认 以 “二 维 线 框 ”显示 
模型 )。 





i 
A 点 槛 : 除了 指定 对 赣 用 作 旋转 轴 之 外 ， 还 可 以 通过 指定 轴 起 点 (第 ] 点 ) 和 轴 端 
点 (第 2 点 ) 来 定义 旋转 轴 (该 旋转 轴 的 正方 向 为 从 第 ] 点 指向 第 2 点 )， 也 可 以 将 当前 
UCS 的 对 轴 、 了 轴 或 Z 轴 正 向 设 定 为 轴 的 正方 向 。 
3 在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 不 ， 从 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 东 南 等 轴 测 ”选项 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ”选项 ， 此 时 旋转 实体 显 
示 效 果 如 图 14-31 所 示 。 


二 


图 14-30 ”创建 旋转 实体 图 14-31 定 视角 视图 和 视觉 样式 后 的 效果 











14.2.3 EE 





单 击 “ 扫 掠 ”按钮 号 〈 对 应 的 英文 命令 为 SWEEP)， 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 对 象 或 
三 维 对 象 或 子 对 象 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 开 放 的 曲线 将 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 将 创建 实体 
或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 人 允许 沿路 人 径 扫 斥 多 个 轮 亡 对象。 

创建 扫 拯 实体 的 范例 如 下 。 

外 打开 “创建 扫 掠 实体 即 学 即 练 dqwg” 文 件 ， 该 文件 存在 图 14-32 所 示 的 原始 图 形 。 

和 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 的 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _Sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_ MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 正方 形 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: A 

扫 掠 前 对 齐 重 直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Yx 
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选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: /人 选择 由 直线 段 和 圆 弧 段 组 成 的 多 段 线 





完成 创建 的 扫 护 实体 如 图 14-33 所 示 。 
过 
三 < 
<> 


图 14-32 原始 图 形 图 14-33 ”完成 创建 扫 掠 实体 


凶 了 在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 灰 度 ” 选 项 。 
从 该 扫 掠 操作 范例 中 可 以 看 出 ， 在 扫 掠 操作 过 程 中 ， 如 有 需要 可 以 选择 以 下 选项 之 一 进 
行 设计 操作 。 
@ “对 齐 ”>， 用 于 指定 轮廓 与 扫 掠 路 径 对 齐 的 方式 。 如 果 轮 廓 与 扫 掠 路 径 不 在 同一 个 平 
面 上 ， 则 务必 要 指定 轮廓 与 扫 掠 路 径 对 齐 的 方式 。 
@ “基点 ”， 用 于 在 轮廓 上 指定 基点 ， 以 便 沿 轮廓 进行 扫 掠 。 
@ “比例 ”指定 从 开始 扫 掠 到 结束 扫 掠 将 更 改 对 象 大 小 的 值 ， 输 入 数学 表达 式 可 以 按 
照相 应 规律 约束 对 象 缩放 。 例 如 ， 在 图 14-34 所 示 的 扫 掠 实体 中 ， 在 其 创建 过 程 中 
指定 了 其 扫 掠 比例 因子 为 2。 
@ “扭曲 ”， 选择 此 选项 将 通过 输入 扭曲 角度 ， 对 象 可 以 沿 轮廓 长 度 进行 旋转 。 输 入 数 
学 表达 式 可 以 以 特定 规律 约束 对 象 的 扭曲 角度 。 在 图 14-35 所 示 的 扫 掠 实体 中 ， 其 
扭曲 角度 为 360" 。 


D> ss 


图 14-34 ”在 扫 拯 过 程 中 设 营 了 比例 因子 图 14-35 ”在 扫 拯 过 程 中 设 芋 了 扭曲 角 上 度 


(24 下 


单 击 “放样 ” 按 乌 加 《对 应 的 英文 命令 为 LOFT)， 可 以 通过 一 系列 模 截 而 来 创建 三 维 
实体 或 曲面 ， 棋 截面 定义 了 结束 实体 或 曲面 的 形状 ， 需 要 注意 的 是 必须 至 少 指定 两 个 横 鹤 
面 。 放 样 模 截面 可 以 是 开放 或 团 合 的 平面 或 非 平面 ， 也 可 以 是 边 子 对 象 。 开 放 的 模 截 而 创建 
曲 向 ， 闭 合 的 横 截面 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 

下 面 先 介绍 一 个 创建 放样 实体 的 范例 。 

外 打开 “创建 放样 实体 即 学 即 练 1.dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 几 个 圆 。 使 用 “三 维 
建 模 ”工作 空间 ， 并 使 用 “东南 等 轴 测 ” 视 岁 。 
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多 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 放 样 ” 按 钮 回 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : loft 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选择 横 规 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >: SO 
按 放样 次 序 选择 模 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 
按 放样 次 序 选 择 模 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 
按 放 样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 
按 放 样 次 序 选择 模 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 
[ 合并 多 
多 





并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 

条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总 计 3 个 
条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总 计 4 个 
条 边 ]: 


按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 (D/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总 计 5 个 

按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 (JJ)/ 模 式 (MO)]: 盖 

选中 了 5 个 横 截面 ”// 即 完成 按 放样 次 序 选择 图 14-36 所 示 的 圆 1、 圆 2、 圆 3、 圆 4 和 圆 $ 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截 面 >: SW 

此 时 ， 弹 出 图 14-37 所 示 的 “放样 设置 ”对 话 框 ， 从 中 进行 模 截 面 上 的 曲面 控制 ， 在 本 
例 中 选择 “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 。 


























模 截 面 上 和 的 曲面 控 害 
) 直 纹 流 ) 
@) 半 滑 拟 全 全 ) 
志 点 连续 性 (2) : 起 点 凸 度 址 值 (6》: 
水 点 连续 性 (0) : 琐 点 凸 度 址 值 代 》: 
法 线 指 向 (NM) : 
有 所 有 楼 截面 = 
) 找 模 计 豪 (了 
记 点 请 度 (E》， 起 点 吗 值 上 IT) : 
x 9 n 
| 瑞 点 铺 度 旺 》， 端点 吗 值 QD : 
x 9 0 
2 | | 财 言 曲 血 或 立体 上 
同期! 平滑 端点 (Ff》 
4 3 
[| 确定 | | 职 消 | | 帮 盈 @》 | 
9 
图 14-36 ” 按 放 样 次 序 选 择 村 截面 图 14-37 “放样 设置 ”对 话 框 


了 在 “放样 设置 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 一 个 放样 实体 ， 此 时 该 实体 模型 
显示 如 图 14-38 所 示 。 

外 3 为 了 看 到 真实 感 强 的 实体 模型 效果 ， 可 以 在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 卡 ， 从 
“视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ”选项 ， 则 模型 显示 效果 如 图 14-39 
所 二， 
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图 14-38 ”完成 创建 放样 实体 图 14-39 选择 “ 灰 度 ”视觉 样式 时 


再 介绍 吃 外 一 个 创建 放样 实体 的 操作 范例 ， 在 该 放样 中 使 用 了 路 径 。 

打开 “创建 放样 实体 即 学 即 练 2.dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 14-40 所 示 。 

和 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 放 样 ” 按 钮 铝 ， 接 着 按 放样 次 
序 依次 选择 加 1、 圆 2 和 圆 3， 按 (Enter〉 键 确认 ， 并 在 “输入 选项 [ 寻 问 (G)/ 路 径 (P)X/ 仅 横 
规 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 模 截面 >:” 提 示 下 选择 “路 径 “P)” 选 项 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 选择 圆 孤 
作为 路 径 轮 廓 ， 则 放样 成 型 的 实体 效果 如 网 14-41 所 示 。 













ps 


将 作为 路 径 的 圆 弧 


1 





14-40 ”原始 图 形 14-41 ” 按 路 径 放 样 的 实体 





对 按 住 并 拖 翅 


me 











单 击 “ 拖 动 并 按 住 ”按钮 庶 (对 应 的 英文 命令 为 PRESSPULL)， 可 以 通过 拉 伸 和 偏 移 
动态 修改 对 象 ， 即 在 选择 二 维 对 象 以 及 由 闭合 边界 或 三 维 实体 面 形成 的 区 域 后 ， 移 动 鼠 标 光 
标 可 即时 获得 视觉 反馈 ， 此 时 移动 〈 拖 动 ) 鼠标 可 以 实现 拉 伸 或 偏 移 操作 的 效果 。 在 “选择 
对 和 象 或 边界 区 域 :” 提 示 下 单 击 面 可 拉 伸 面 ， 而 不 影响 相 邻 面 ， 如 果 按 住 〈《Ctl》 键 并 单 击 
而 ， 那 么 该 面 不 是 发 生 拉 伸 而 是 发 生 偏 移 ， 而 且 更 改 会 影响 相 邻 面 。 

请 看 下 面 的 一 个 操作 范例 。 

EB 打开 “ 按 住 并 拖 动 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-42 所 示 的 拉 伸 
实体 。 

多 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拖 动 并 按 住 ” 按钮 息 ， 选 择 
图 14-43 所 示 的 一 个 实体 面 作为 要 修改 的 面 对 象 ， 移 动 光标 至 图 14-44 所 示 的 位 置 处 单 击 
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以 确定 拉 伸 距离 。 


i 


14-42 ”原始 拉 伸 实体 14-43 ”选择 要 拉 伸 的 实体 面 14-44 ” 按 位 并 拖 动 


色 按 住 〈Ctl)》 键 并 单 击 图 14-45 所 示 的 面 ， 拖 动 鼠标 光标 以 实现 面 偏 移 来 创建 实 
体 ， 在 所 需 位 置 处 单 击 即 可 ， 如 图 14-46 所 示 。 








14-45 按 住 《Ctrl》 键 并 单 击 面 14-46 ” 拖 动 以 实现 面 偏 移 


14.3 布尔 值 运 算 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 通过 合并 、 减 去 或 找 出 两 个 或 两 个 以 上 三 维 实体 、 曲 面 或 
面 域 的 相交 部 分 来 创建 复合 三 维 对 象 。 这 就 是 本 市 说 介绍 的 布尔 值 运算 ， 包 括 并 集 、 闫 集 
和 交集 。 


14.3.1 
并 集 (UNION) 操作 是 指 将 两 个 或 多 个 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 合并 为 一 个 复合 三 
维 实体 、 曲 面 或 面 域 。 
下 面 通过 一 个 简单 的 操作 范例 介绍 并 集 操作 的 一 般 方法 步骤 。 
@B 打开 “并 集 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-47 所 示 的 两 个 实体 。 
多 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ”按钮 @， 
多 远 择 要 合并 的 对 象 。 在 本 例 中 选择 长 方 体 ， 接 着 选择 圆柱 体 ， 然 后 按 (Enter) 
键 ， 从 而 将 所 选 的 两 个 实体 对 象 合并 为 一 个 实体 对 象 ， 效 果 如 图 14-48 所 示 。 
外 在 功能 区 中 切换 至 “常用 ”选项 不， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
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选择 “隐藏 ( 消 隐 )” 选 项 ， 则 实体 模型 效果 如 图 14-49 所 示 。 


Ts GH 


图 14-47 存在 着 两 个 实 图 14-48 合并 结 图 14-49 ”使 用 “隐藏 ”视觉 样式 


天 区 差 集 


过 集 (SUBTRACT) 操作 是 指 通过 一 个 对 象 减 去 一 个 重 登 面 域 或 三 维 实 体 来 创建 为 
新 对 象 。 以 上 一 个 范例 的 原始 模型 为 例 进行 差 集 操作 ， 如 图 14-50 所 示 ， 有 具体 操作 步骤 


; pp 


图 14-50” 差 集 操作 示例 
在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 CQ) ， 根 据 命令 行 提示 
进行 以 下 操作 。 
命 _Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 














选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 
选择 对 和 象 : 二 // 按 〈Enter 》 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 和 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 


了 天 天 交集 

交集 (INTERSECT ) 操作 是 指 通过 重 登 实体 、 曲 面 或 面 域 创建 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 
面 域 ， 即 从 两 个 或 两 个 以 上 重 闭 对 象 的 公共 部 分 或 区 域 创建 复合 对 象 ， 非 重 针 部 分 被 删除 。 
求 交 集 的 典型 示例 如 图 14-51 所 示 。 
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[一 一 > 


图 14-51 交集 操作 示例 


交集 操作 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

外 单 击 “交集 ”按钮 CD， 或 者 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “INTERSECT” 
并 按 〈Enter〉 键 。 

多 及 选择 要 操作 的 一 个 或 多 个 对 象 

好 掖 (Enter) 键 。 


14.4 ”实体 编辑 与 三 维 操作 


绘制 好 简单 的 实体 后 ， 仪 仪 通过 布尔 值 运算 来 处 理 模型 是 远 远 不 够 的 ， 复 杂 的 三 维 实体 
通常 还 需要 经 过 各 种 编辑 与 三 维 操作 才能 实现 。 本 节 主 要 介绍 实体 编辑 与 三 维 操作 的 实用 知 
识 ， 包 括 圆 角 边 、 倒 角 边 、 压 印 边 、 着 色 边 、 复 制 边 、 拉 介面 、 倾 斜面 、 偏 移 面 、 删 除 面 、 
旋转 面 、 看 色 面 、 复 制 面 、 抽 壳 、 分 割 、 清 除 、 检 和 丛 、 干 涉 、 放 切 、 加 厚 、 提 取 边 、 三 维 移 
动 、 三 维 旋转 、 对 齐 、 三 维 对 齐 、 三 维 镜像 和 三 维 阵列 等 。 


I 匡 角 边 与 倒 角 边 


在 实体 中 经 各 会 储 到 为 实体 对 象 边 建 立 圆 角 或 倒 角 的 情况 ， 此 时 便 需 要 使 用 “ 圆 角 边 ” 
与 “ 倒 角 边 ”命令 。 可 以 对 选 定 的 边 、 链 或 环 进行 圆 角 和 倒 角 操作 。 下 面 分 别 结合 苑 例 介 绍 
“ 圆 角 边 ” 与 “ 倒 角 边 ” 命 令 的 应 用 。 

1. 圆 角 边 

外 打开 “ 圆 角 边 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 实体 模型 如 图 14-52 所 示 。 

所 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 
边 ”按钮 圈 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : FILLETEDGE 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: RA 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 20 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: /选择 图 14-53 所 示 的 实体 边 1 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R) // 选 择 图 14-53 所 示 的 实体 边 2 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R) /选择 图 14-53 所 示 的 实体 边 3 
选择 边 引 /选择 图 14-53 所 示 的 实体 边 4 

备 边 









































| | | | 
日 日 .0. 


或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R) 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R) 
选 定 4 个 边 用 于 圆 角 。 
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按 〈Enter》 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: 二 
完成 贺 角 边 的 效果 如 图 14-54 所 示 。 


Sea spmn non 


图 14-52 ”原始 实体 模型 图 14-53 ”选择 要 圆 角 的 边 图 14-54 ”完成 贺 角 边 


2. 倒 角 边 

外 打开 “ 倒 角 边 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 实体 轴 模 型 如 图 14-55 所 示 。 

好 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 
边 ”按钮 网 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 CHAMFEREDGE 距离 1=3.0000， 距 离 2=3.0000 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: Dw 

指定 距离 1 或 [表达 式 (E)] <3.0000>: 2.5 凡 

指定 距离 2 或 [表达 式 (E)] <3.0000>: 2.5 凡 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: /选择 图 14-56 所 示 的 一 条 边 作为 倒 角 边 

选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 过 

按 〈Enter 》 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 二 

狠 光 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 傅 完 成 其 他 选 定 边 的 倒 角 操作 ， 倒 角 规 格 
尺寸 采用 默认 值 。 完 成 全 部 倒 角 边 的 实体 效果 如 图 14-57 所 示 (使 用 “前 视 ” 视 图 视角 )。 


Co 


图 14-55 原始 轴 图 14-56 ”选择 一 条 边 图 14-57 ”完全 全 部 倒 角 
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压 印 是 指 压 印 三 维 实体 或 曲面 上 的 二 维 几何 图 形 ， 从 而 在 平面 上 创建 其 他 边 。 为 了 使 压 
印 操作 成 功 ， 被 压 印 的 对 象 必须 与 选 定 对 象 的 一 个 或 多 个 面相 交 ， 而 对 象 相交 形成 的 形状 将 
留 在 实体 上 。 实 体 可 以 压 印 操作 的 对 象 包 括 圆 弧 、 圆 、 直 线 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 面 域 、 体 、 
三 维 实体 、 二 维 多 段 线 和 三 维 多 段 线 。 

压 印 三 维 实体 的 方法 步骤 如 下 。 

@B 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 中 ， 从 “实体 编辑 ”面板 的 “ 边 
编辑 ”下 拉 菜单 中 单 击 “ 压 印 ”按钮 闻 ， 或 者 从 “实体 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 
“ 压 印 ”按钮 阅 。 
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外 3 选择 三 维 实体 对 象 。 

外 选择 要 压 印 的 对 象 。 所 选 对 象 必须 与 三 维 实体 上 的 面 共 面 。 

3 输入 “N” 保 留 原 始 对 象 ， 或 者 输入 “Y” 将 其 删除 。 

好 如 果 选 择 要 压 印 的 其 他 对 象 。 

ey 按 〈(Enter〉 键 完成 命令 。 

请 看 以 下 涉及 压 印 三 维 实体 操作 的 典型 范例 。 

EB 打开 “ 压 印 即 学 即 练 .4wg” 文 件 ， 访 文件 中 存在 着 图 14-58 所 示 的 实体 模型 和 位 于 
某 实体 面 上 的 曲线 。 

多 及 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 中 ， 从 “实体 编辑 ”面板 的 “ 边 
编辑 ”下 拉 菜 单 中 单 击 “ 压 印 ”按钮 赔 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : imprint 














选择 三 维 实体 或 曲面 : /在 图 形 窗 口中 单 击 已 有 实体 

选择 要 压 印 的 对 象 : /选择 图 14-59 所 示 的 长 方形 多 段 线 作 为 要 压 印 的 对 象 
是 否 删除 源 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:Yv /选择 “是 ”提示 选项 以 删除 源 对 象 

选择 要 压 印 的 对 象 : /选择 图 14-60 所 示 的 长 方形 多 段 线 作 为 要 压 印 的 对 象 
是 否 删除 源 对 象 [是 (YJ/ 否 (DJ] <Y>:Y /选择 “是 ”提示 选项 以 删除 源 对 象 

选择 要 压 印 的 对 象 : 迪 // 按 〈Enter 》 键 


已 删除 15 个 约束 


图 14-58 已 有 实体 图 14-59 ”选择 要 压 印 的 对 象 1 图 14-60 ”选择 要 压 印 的 对 象 2 
所 此 时 ， 选 择 实体 对 象 时 可 以 看 到 压 印 边 也 显示 出 来 了 ， 如 图 14-61 所 示 。 单 击 “ 拖 
动 并 按 住 ”按钮 和 应， 单 击 上 方 第 一 个 压 印 区 域 ， 接 着 输入 拉 伸 高 度 为 “5”， 结 果 如 图 14-62 
所 示 。 
3 单 击 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 粤 ， 单 击 下 方 的 压 印 区 域 ， 接 着 输入 拉 伸 高 度 为 “5?”， 
“ 按 住 并 拖 动 ”操作 结果 如 图 14-63 所 示 。 


图 14-61 选择 实体 对 象 时 图 14-62 ” 拉 伸 压 印 区 域 1 图 14-63” 拉 伸 压 印 区 域 2 
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和 % 交 科 者 色 边 与 复制 边 


单 击 “着 色 边 ”按钮 器， 可 以 更 改 三 维 实体 上 选 定 边 的 颜色 ， 通 常 将 着 色 边 用 于 亮 显 相 
交 、 干 涉 或 重要 清除 。 为 了 观察 着 色 边 的 效果 ， 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ” 面 
板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 带 边 缘 着 色 ”( 以 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 为 例 )。 

创建 着 色 边 的 操作 较为 简单 ， 即 在 功能 区 Woe Mendip 
色 边 ”按钮 口 ， 接 着 选择 要 着 色 的 一 条 或 多 条 边 ， 按 (Enter〉 键 确认， 系统 弹出 图 14-64 所 示 
的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 所 需 的 颜色 ， ee 

单 击 “复制 边 ” 按 钮 回 ， 可 以 将 三 维 实体 上 的 选 定 边 复制 为 二 维 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 直 
线 或 样 条 曲线 ， 请 看 下 面 的 一 个 操作 实例 。 

EB 打开 “复制 边 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-65 所 示 的 实体 模型 。 


徐 | 选择 病 宕 es 
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图 14-64 “选择 颜色 ”对 话 框 图 14-65 ”实体 模型 


和 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 复 制 边 ”按钮 问 ， 根 据 命 
令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: edge 

输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: copy 

选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: // 选 择 图 14-66 所 示 的 一 条 边 

选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 二 

指定 基点 或 位 移 : 0,0,0 

指定 位 移 的 第 二 点 : 0,180,0 

输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (LL)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

完成 复制 的 边 如 图 14-67 所 示 。 
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图 14-66 ”选择 边 图 14-67 ”完成 复制 的 一 条 边 


出 编辑 三 维 实体 面 


可 以 通过 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 依 黎 、 倾 斜 、 删 除 、 复 制 或 更 改 磊 色 来 编辑 选 定 的 三 维 实 
体面 。 编 辑 三 维 实 体面 的 工具 如 表 14-1 所 示 ， 这 些 工 具 均 可 以 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功 
能 区 “御用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 找到 。 

表 14-1 编辑 三 维 实体 面 的 主要 工具 一 览 表 


1 拉 伸 而 按 指定 的 距离 或 沿 某 条 路 径 拉 伸 三 维 实体 的 选 定 平面 ， 输入 正 值 可 疝 外 侧 拉 伸 面 ， 





输入 正 倾 射 角 可 将 边 倒 角 至 面 
EN 倾斜 面 按 指 定 的 角度 倾斜 三 维 实体 上 的 面 ; 正 角 上 度 将 回 里 倾斜 面 ， 负 角度 将 癌 外 倾斜 面 ， 
出 其 默认 角度 为 0， 选择 集中 所 有 选 定 的 面 将 倾 竹 相 同 的 角度 








[WS] 


证 


3 将 三 维 实体 上 的 面 在 指定 方向 上 移动 指定 距离 


名 
1 复制 面 复制 三 维 实体 上 的 面 ， 从 而 生成 面 域 或 实体 ， 通 过 面 的 原始 方向 和 轮廓 创建 新 对 
一 象 ， 可 以 将 结果 用 作 创建 新 三 维 实体 的 参照 


偏 移 面 按 指定 的 距离 偏 移 三 维 实体 的 选 定 面 ， 从 而 更 改 其 形状 


删除 面 删除 三 维 实体 上 的 面 ， 包 括 圆 角 或 倒 角 ; 可 以 删除 圆 角 和 倒 角 边 ， 并 随后 进行 修 
改 ; 如 果 更 改 生成 无 效 的 三 维 实体 ， 则 不 删除 面 


7 线 指定 的 轴 旋 转 三 维 实体 上 的 选 定 面 
8 更 改 三 维 实体 上 选 定 面 的 颜色 ， 着 色 面 可 用 于 亮 显 复杂 三 维 实体 模型 内 的 细节 


这 些 编辑 三 维 实体 面 的 工具 的 使 用 都 比较 侧 单 ， 在 此 不 作 上 基体 介 绍 。 
蕊 由 划 体 编辑 〈 抽 壳 、 分 割 、 清 除 与 检查 ) 


体 编辑 主要 包括 “ 抽 过 ”“ 分 割 ”“ 清 除 ” 和 “检查 ”等 。 

1. 抽 壳 

抽 壳 是 指 将 三 维 实体 转换 为 中 空 壳 体 ， 其 壁 具有 指定 厚度 ， 也 就 是 用 设 定 的 厚度 创建 一 
站 空 的 薄 层 ， 注 意 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 壳 。 用 户 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 壳 体 厚 
度 ， 也 可 以 选择 面 以 将 这 些 面 排除 在 壳 外 。 抽 壳 偏 移 距离 既 可 以 为 正 值 ， 也 可 以 为 负 值 ， 指 
定 正 值 可 创建 实体 周 长 内 部 的 抽 壳 ， 而 指定 负 值 则 可 创建 实体 周 长 外 部 的 抽 过 。 

下 面 通过 一 个 简单 范例 介绍 抽 壳 操作 的 一 般 方法 和 步骤 。 

EB 打开 “ 抽 壳 即 学 即 练 .twg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-68 所 示 的 实体 模型 。 

多 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 抽 过 ”按钮 回 ， 接 着 单 击 
已 有 的 三 维 实体 模型 ， 并 选择 实体 模型 的 上 表面 作为 要 删除 的 实体 面 ， 按 (Enter〉 键 ， 输 入 
抽 壳 偏 移 距 离 为 “8”， 然后 按 (Enter) 键 直到 结束 命令 操作 ， 完 成 抽 壳 操作 的 实体 模型 效果 
如 图 14-69 所 示 。 具 体 的 抽 壳 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 
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14-68 三 维 实体 模型 14-69 抽 壳 结 


命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: body 


输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (])/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: shell 


选择 三 维 实体 : // 单 击 已 有 的 实体 模型 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。 // 单 击 实体 模型 的 上 表面 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 过 // 按 《Enter〉 键 
输入 抽 充 偏 移 距 离 : 8 /输入 “8” 并 按 〈Enter 》 键 
已 开始 实体 校 验 。 


输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (])/ 分 割 实体 (P)/ 抽 先 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
// 按 《Enter〉 键 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 

2. 分割 

单 击 “分 割 ” 按 钮 阳 ， 可 以 将 具有 多 个 不 连续 部 分 的 三 维 实体 对 和 象 分 割 为 独立 的 三 维 实 
体 。 注 意 : 产值 或 并 集 操作 可 导致 生成 一 个 由 多 个 连续 体 组 成 的 三 维 实体 ， 可 以 将 这 些 体 分 
制 为 独立 的 三 维 实体 。 

3. 清除 

可 以 根据 设计 情况 从 三 维 实体 中 删除 元 余 面 、 边 和 顶点 。 例 如 ， 要 从 三 维 实体 中 删除 元 
余 边 〈 直 线 )， 那 么 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “清除 ”按钮 忆 ， 
接 看 选择 三 维 实体 对 象 ， 按 (Enter〉 键 完成 命令 即 可 。 此 操作 会 合并 相 邻 的 面 ， 并 删除 所 有 
见 余 边 ， 包 括 印 压 的 边 和 未 使 用 的 边 。 

4. 检查 

可 以 检查 三 维 实体 中 的 几何 数据 ， 其 方法 是 在 功能 区 “党 用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ” 面 
板 中 单 击 “ 检 查 ” 按 钮 I， 接着 选择 三 维 实体 对 象 ， 按 (Enter〉 键 完成 命令 。 在 选择 三 维 
实体 对 象 时 ， 如 果 对 象 为 有 效 的 三 维 对 象 ， 则 命令 提示 下 将 显示 一 条 消 恩 如果 对 象 为 无 效 
的 三 维 对 象 ， 则 系统 会 继续 提示 用 户 选 择 三 维 实体 。 


单 击 “ 和 干涉” 按钮 贸 (INTERFERE)， 可 以 通过 两 组 选 定 三 维 实体 之 间 的 干涉 创建 临时 
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三 维 实体 。 即 干涉 检查 可 创建 临时 实体 或 曲面 对 象 ， 并 亮 显 模型 相交 的 部 分 。 如 果 选 择 集 包 
含 三 维 实体 和 曲面 ， 则 结果 干涉 对 象 为 曲面 。 另 外 ， 无 法 检查 网 格 对 象 的 干涉 ， 但 是 可 以 先 
将 网 格 对 象 转换 为 实体 或 曲面 对 象 ， 然 后 再 执行 干涉 检查 。 

检查 干涉 的 方法 体现 在 以 下 3 种 情形 。 

(1) 定义 单个 选择 集 。 检 查 单个 选择 集中 所 有 三 维 实体 和 曲面 的 干涉 。 

(2) 定义 两 个 选择 集 。 针 对 第 二 个 选择 集中 的 对 象 检查 第 一 个 选择 集中 对 象 的 干涉 。 

(3) 分 别 指定 嵌 套 在 块 或 外 部 参照 中 的 实体 。 分 别 选 择 稀 套 在 块 和 外 部 参照 中 的 三 维 实 
体 或 曲面 ， 并 将 其 与 选择 集中 的 其 他 对 象 相 比较 。 

下 面 以 检查 两 组 实体 中 的 干涉 为 例 进行 方法 步 又 介绍 。 

EB 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 ， 或 者 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 
“实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 干 涉 ” 按 钮 留 . 

外 选择 模型 中 的 第 一 组 三 维 实体 ， 按 〈Enter〉 键 。 

外 了 选择 模型 中 的 第 二 组 三 维 实体 ， 按 〈Enter〉 键 。 

3 此 时 ， 弹 出 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 干 涉 区 域 显示 为 新 的 亮 显 实体 对 象 。 要 在 干涉 对 
象 之 间 循 环 ， 那 么 可 在 “干涉 检查 ”对 话 框 中 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 或 “上 一 个 ”按钮 。 如 果 
要 在 关闭 “干涉 检查 ”对 话 框 后 保留 新 干涉 对 象 ， 那 么 需要 取消 勾 选 “关闭 时 删除 已 创建 的 
干涉 对 象 ” 复 选 框 ， 如 图 14-70 所 示 。 





















































将 1 个 对 象 与 1 个 对 象 比较 。 
干涉 对 象 


第 一 组 : 上 = 人 cp te 


第 二 组 : ] 下 一 个 (1) | 

















找到 的 干涉 点 对 : 








于 
男 


网 缩放 对 (2》 
网 关闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 (D) 





关闭 (C) | 帮助 (H) 














图 14-70 “干涉 检查 ”对 话 框 


鸳 在 “干涉 检查 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 


1447 回国 

在 AutoCAD 中 ， 通 过 分 割 现 有 对 象 可 以 创建 新 的 三 维 实体 和 曲面 ， 而 通过 剖 切 方法 ， 
同样 可 以 创建 新 的 三 维 实体 和 曲面 。 下 面 介绍 前 切 操作 的 典型 实例 。 
全 中 打开 “前 切 即 学 即 练 .dtwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-71 所 示 的 三 维 实体 














模型 。 
3 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 训 切 ”按钮 饼 ， 接 着 根据 
命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 








实体 建 模 





命令 : slice 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 找到 1 个 /选择 已 有 三 维 实体 模型 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O)/ 曲 面 (S)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VJ/XY(CXYJYZ(YZ)ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: ZX O) 
// 选 择 “ZX” 提 示 选 项 





指定 ZX 平面 上 的 点 <0,0,0>: 这 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: /在 图 14-72 所 示 的 位 置 点 单 击 
创建 训 切 实体 效果 如 图 14-73 所 示 。 


Cs ™ 


图 14-71 已 有 三 维 实体 模型 图 14-72 在 所 需 的 一 侧 单 击 一 点 图 14-73 ”完成 剖 切 的 实体 效果 


加 厚 


可 以 以 指定 的 厚度 将 曲面 转换 为 三 维 实体 ， 其 操作 方法 是 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 
“实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 今 ， 选 择 要 加 厚 成 实体 的 曲面 ， 按 (Enter〉 键 ， 然 后 
指定 厚度 即 可 。 请 看 以 下 加 厚 曲面 的 操作 范例 。 

EB 打开 “曲面 加 厚 即 学 即 练 .4wg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-74 所 示 的 曲面 。 

多 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 哆 ， 接 着 根据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 以 通过 加 厚 曲 面 完成 如 图 14-75 所 示 的 实体 。 

命令 : Thicken 

选择 要 加 厚 的 曲面 : 找到 1 个 

选择 要 加 厚 的 曲面 : 过 

指定 厚度 <0.0000>: Sx 





























图 14-74 ”要 加 厚 的 曲面 图 14-7$ 加 厚 曲 面 生 成 实体 
I 二 维 移 动 








在 AutoCAD 三 维 视图 中 ， 可 以 通过 单 击 “ 三 维 移动 ”按钮 岂 (3DMOVE) 在 选 定 的 三 
维 对 象 上 显示 三 维 移动 小 控件 以 帮助 在 指定 方向 上 按 指 定 距离 移动 三 维 对 象 。 使 用 三 维 移动 
小 控件 ， 用 户 可 以 目 由 地 移动 选 定 的 对 象 和 子 对 象 ， 或 将 移动 约束 到 轴 或 平面 。 当 然 使 用 二 
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维 移动 工具 符 (MOVE) 也 可 以 实现 在 空间 中 移动 三 维 对 象 。 

请 看 以 下 一 个 三 维 移动 的 操作 范例 。 

EB 打开 “三 维 移动 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 存在 着 图 14-76 所 示 的 长 方 体 和 国 
柱 体 。 

多 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 移动 ”按钮 四 ， 接 着 按照 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : 3dmove 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 圆 柱 体 
选择 对 象 : 迪 // 按 《Enter〉 键 后 ， 在 所 选 对 象 上 显示 三 维 移动 小 控件 ， 如 图 14-77 所 示 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: ”// 捕 提 并 选择 圆柱 体 底面 圆心 作为 移动 基点 ， 如 图 14-78 所 示 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: ”// 选 择 长 方 体 相应 底面 短 边 中 点 ， 如 图 14-78 所 示 
移动 结果 如 图 14-79 所 示 


D> SD 前 定 该 边 中 点 为 第 2 点 


14-76 原始 实体 模型 图 14-77 显示 三 维 移 动 小 控件 14-78 选择 圆柱 体 底面 圆心 


© 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 回 ， 选 择 长 方 
体 和 圆柱 体 ， 按 (Enter〉 键 ， 结 果 如 图 14-80 所 示 。 


SS S 


图 14-79 三维 移 动 结果 图 14-80 ”合并 结果 





三 维 移动 小 控件 
( 含 轴 与 平面 ) 


泥 


本 














下 丈 而 [| 天 三 维 旋转 | 


可 以 在 三 维 空间 中 将 对 象 沿 着 旋转 轴 旋 转 。 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 
击 “ 三 维 旋转 ”按钮 包 ， 从 图 形 窗口 中 选择 三 维 对 象 并 按 (Enter〉 键 ， 默 认 时 在 所 选 三 维 对 象 
集 的 中 心 处 显示 三 维 旋转 小 控件 。 三 维 旋转 小 控件 由 中 心 枉 和 轴 把 手 较 组 成 ， 如 图 14-81 所 
示 。 将 光标 移动 到 三 维 旋转 小 控件 的 轴 把 手 圈 (旋转 路 径 ) 上 时 ， 将 显示 表示 旋转 轴 的 矢量 
线 ， 通 过 在 轴 把 手 圈 (旋转 路 径 〉 变 为 黄色 时 单 击 它 ， 可 以 指定 旋转 轴 ， 即 可 以 将 旋转 约束 到 
该 轴 上 ， 接 着 拖 动 光标 时 ， 选 定 的 对 象 和 子 对 象 将 沿 指定 的 轴 绕 基点 旋转 ， 小 控件 将 显示 对 象 
移动 时 从 对 象 的 原始 位 置 旋转 的 度数 。 当 然 用 户 可 以 单 击 或 输入 值 以 指定 旋转 的 角度 。 请 看 下 
面 的 一 个 操作 实例 。 

EB 打开 “三 维 旋转 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 存在 着 一 个 实体 模型 。 

外 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 旋转 ”按钮 畴 ， 选 择 实 
体 模型 ， 按 〈Enter) 键 ， 指 定 旋转 基点 或 接受 默认 基点 ， 单 击 所 需 的 轴 把 手 圈 〈 旋 转 路 
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径 ) 以 将 旋转 约束 到 旋转 路 径 所 对 应 的 轴 上 ， 如 图 14-82 所 示 ， 在 “指定 旋转 角度 或 [ 基 
点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]:” 提 示 下 输入 旋转 角度 为 “120””， 旋转 结果 如 
图 14-83 所 示 。 


轴 把 手 圈 





中 心 框 
14-81 三 维 小 控件 图 解 14-82 ”将 旋转 约束 到 指定 轴 14-83 ”旋转 结 





天 三 维 统 放 | 





可 以 统一 更 改 三 维 对 象 的 大 小 ， 也 可 以 沿 指定 轴 或 平面 进行 缩放 更 改 。 缩 放 三 维 对 象 的 
操作 方法 步骤 如 下 。 

名 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 缩放 ”按钮 稚 。 

全 胞 选择 要 缩放 的 对 象 和 子 对 象 。 注 意 按 住 《Ctrl) 键 选 择 子 对 象 〈( 面 、 边 和 顶点 )， 
而 释放 《Ctrl)〉 键 可 选择 整个 对 象 。 选 择 所 有 对 象 后 ， 按 〈Enter) 键 。 选 定 的 对 象 或 对 象 的 
中 心 处 将 显示 缩放 小 控件 ， 如 图 14-84 所 示 。 

鸳 执行 以 下 操作 之 一 。 

@ 要 沿 平面 缩放 : 即将 缩放 约束 至 平面 。 在 用 于 定义 平面 的 

轴 之 间 的 平行 线 之 间 单 击 。 

@ 要 统一 缩放 :将 光标 悬 停 在 最 靠近 小 控件 中 心 点 的 三 角形 时 

区 域 上 ， 直 至 该 区 域 变 为 黄色 ， 接 着 单 击 黄色 区 域 。 
e@ 要 沿 轴 缩放 : 将 光标 基 停 在 小 控件 的 其 中 一 条 轴 上 ， 直 至 ~ 
该 轴 变 为 黄色 ， 接 着 单 击 黄色 轴 。 人 
外 3 要 调整 选区 大 小 ， 则 拖 动 并 释放 ， 或 者 在 按照 标 按键 的 同时 输入 一 个 比例 因子 。 


和 三 维 镜像 | 


可 以 创建 镜像 平面 上 选 定 三 维 对 象 的 镜像 副本 。 镜 像 平 面 可 以 是 平面 对 象 所 在 的 平面 ， 
也 可 以 通过 指定 点 且 与 当前 UCS 的 Y7、 了 到 或 友 平 面 平行 的 平面 ， 还 可 以 是 由 3 个 指定 点 
定义 的 平面 。 下 面 通过 一 个 操作 范例 介绍 三 维 镜像 操作 的 一 般 方 法 步 又。 

@B 打开 “三 维 镜像 即 学 即 用 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-85 所 示 的 原始 实体 
模型 。 

多 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “三 维 镜像 ”按钮 吧 ， 根 据 命令 
行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : mirror3d 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 现 有 的 单个 三 维 实体 

选择 对 象 : x 
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指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 名 (0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)/ZX 平面 (ZXJ/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZ 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

是 否 删 除 源 对 象 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

三 维 镜像 结果 如 图 14-86 所 示 。 


~ 


14-85 原始 实体 模型 14-86 三 维 镜像 结果 


eb 央 实体 阵列 


在 AutoCAD 2016 中 ，3DARRAY 命令 (三 维 阵 列 ) 功能 已 被 整合 到 相关 的 增强 阵列 工 
具 中 ， 如 “和 矩形 阵列 ”按钮 明 、“ 环 形 阵列 ”按钮 33 和 “路 径 阵列 ”按钮 后 ， 这 些 增强 阵列 
工具 人 允许 用 户 创 建 关联 或 非 关 联 、 二 维 或 三 维 的 相应 阵列 〈 和 拢 形 阵列 、 环 形 阵列 或 路 径 阵 
列 )。 而 3DARRAY 命令 保留 传统 行为 。 对 于 三 维 矩 形 阵列 ， 除 行 数 和 列 数 外 ， 用 户 还 可 以 
指定 Z 方 向 的 层 数 ， 对 于 三 维 环形 阵列 ， 用 户 可 以 通过 空间 中 的 任意 两 点 指定 旋转 轴 。 

请 看 以 下 一 个 范例 ， 在 该 范例 中 为 选 定 实体 创建 矩形 阵列 。 

@B 打开 “三 维 阵列 即 学 即 练 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 
图 14-87 所 示 的 两 个 实体 。 

外 3 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 
阵列 ”按钮 99。 

多 分 别 选择 这 两 个 实体 ， 按 (Enter) 键 。 

氏 坟 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 分 别 设置 
“ 列 数 ” 为 “4” 相 邻 列 间距 为 “400”，“ 行 数 ” 为 “3” 相 邻 行 间 
距 为 “850”， “级别”( 层 ) 数 为 “2”， 相 邻 层 之 间 的 间距 为 “150” 如 图 14-88 所 示 。 

















14-87 原始 的 两 个 实体 











; 一， 、 
2 En 
| 和 
[一 ][ 东 南 汰 机 测 ] 慨 念 ] SS 


14-88 ”设置 矩形 阵列 参数 
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鲍 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 总 ， 完 成 
本 例 选 定 实体 的 矩形 阵列 。 






与 三 维 对 入 | 全 





在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 包含 两 个 对 齐 工具 ， 即 “对 齐 ” 按 钮 镜 
(ALIGN) 和 “三 维 对 齐 ” 按 钮 也 (3DALIGN)。 

1.“ 对 齐 ” 按 钮 量 | 

“对 齐 ” 按 钮 用 于 在 二 维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 操作 思想 是 指定 一 
对 、 两 对 或 三 对 点 〈 每 对 点 由 一 个 源 点 和 一 个 定义 点 组 成 ) 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 
象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 在 某 些 设计 场合 ， 可 能 只 需 指定 一 对 点 〈 源 点 和 定 
义 点 ) 即 可 完成 对 齐 操 作 ， 而 有 时 可 能 需要 指定 两 对 点 〈 源 点 和 定义 点 ) 或 三 对 点 〈 源 点 和 
定义 点 ) 才能 完成 对 齐 操作 。 该 工具 都 用 于 在 二 维 中 对 齐 两 个 对 象 。 

下 面 介 绍 使 用 “对 齐 ” 按 钮 晶 (ALIGN) 的 一 个 操作 范例 。 

EB 打开 “对 齐 即 学 即 练 .dqwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 14-89 所 示 的 两 个 实体 。 

外 3 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 喇 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : align 





































选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 A 个 
选择 对 象 ， v 
指定 第 一 个 源 点 : /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶 点 ] 
指定 第 一 个 目标 点 : /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶点 2 实体 A 
指定 第 二 个 源 点 : /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶点 3 
指定 第 二 个 目标 点 : /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶点 4 14-89 两 个 实体 模型 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶点 $ 
指定 第 三 个 目标 点 : /如 图 14-90 所 示 ， 选 择 顶 点 6 
完成 该 对 齐 操作 得 到 的 模型 效果 如 图 14-91 所 示 。 
14-90 分 别 指定 各 对 点 14-91 完成 对 齐 操作 后 的 模型 效果 


2.“ 三 维 对 齐 ” 按 钮 巴 

“三 维 对 齐 ” 按 钮 主要 用 于 在 三 维 空间 中 将 对 和 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 与 “对 齐 ” 按 钮 旺 
(ALIGN) 最 大 的 不 同 之 处 在 于 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 (3DALIGN) 时 ， 需 要 先 指定 源 对 
象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 ， 然 后 再 相应 地 指定 目标 对 象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 来 完成 对 象 对 
齐 操作 。 即 在 三 维 中 ， 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 色 (3DALIGN) 可 以 指定 最 多 3 个 点 以 定义 
源 平面 ， 然 后 指定 最 多 3 个 点 以 定义 目标 平面 ， 对 象 上 的 第 一 个 源 点 〈 称 为 基点 ) 将 始终 被 














移动 到 第 一 个 目标 点 ， 为 源 或 目标 指定 第 二 点 将 导致 旋转 选 定 的 对 象 ， 源 或 目标 的 第 三 氮 将 











导致 选 定 的 对 象 进一步 旋转 。 


“三 维 对 齐 ” 按 钮 包 (3DALIGN) 多 用 于 在 三 维 中 对 齐 两 个 对 象 ， 请 看 以 下 操作 范例 。 





@ 昌 打开 “三 维 对 齐 即 学 即 练 .4wg” 文 件 。 

外 3 了 单 击 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : 3dalign 

选择 对 象 : 找到 ] 个 
选择 对 象 ， v 
指定 源 平 面 和 方向 .… 
指定 基点 或 [复制 (C)]: 


二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 
三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 


指定 目标 平面 和 方向 .… 


指定 


指定 
本 


指 


一 个 目标 点 : 
第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 
三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 








// 选 择 实体 A 


// 选 择 图 14-92 所 示 的 顶点 1 
// 选 择 图 14-92 所 示 的 顶点 2 
// 选 择 图 14-92 所 示 的 顶点 3 


// 选 择 图 14-92 所 示 的 顶点 4 
/选择 图 14-92 所 示 的 顶点 5 
/选择 图 14-92 所 示 的 顶点 6 


完成 该 三 维 对 齐 操作 后 的 对 齐 效 末 如 图 14-93 所 示 。 


14.5 





eA 


14-92 ”操作 的 相关 点 图 解 


思考 与 练习 题 






[| 


14-93 


(1) 什么 是 实体 图 元 ? 分 别 如 何 创建 它们 《可 以 举例 说 明 ) ? 


(2) 使用“ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 扫 护 ” 和 “放样 ” 既 可 以 创建 曲面 也 可 以 创建 实体 ， 请 总 结 


一 下 : 在 什么 情况 下 生成 曲面 ， 什 么 情况 下 生成 实体 ? 
(3) 布尔 值 运算 包括 哪些 ? 
(4) 如 何在 实体 中 创建 加 角 边 和 倒 角 边 ? 
(5) 如 何 复制 模型 中 的 选 定 边 ? 
(6) 请 简 述 对 实体 进行 抽 元 的 一 般 方 法 步骤 。 
47)“ 对 齐 ” 与 “三 维 对 齐 ” 在 对 齐 对 象 操作 上 有 什么 不 同 ? 
(8) 什么 是 压 印 边 ? 如 何 创 建 压 印 边 ? 
(9) 读 外 思 孝 : 治 路 径 拉 伸 操 作 与 扫 乓 操作 有 什么 卉 同 之 处 ? 
(10) 请 总 结 生成 实体 模型 的 方法 有 哪些 。 
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第 15 章 综合 设计 沙 例 解析 > 


本 章 导 读 : 

在 系统 学 习 完 前 面 的 相关 知识 后 ， 读 者 应 该 对 AutoCAD 2016 软件 的 应 用 基础 与 操作 技 
巧 有 所 掌握 ， 接 下 去 的 首要 问题 是 如 何 使 用 所 学 知识 去 进行 综合 图 形 设 计 。 只 有 多 练习 、 多 
思考 并 注意 总 结 经 验 ， 才 能 在 今后 的 设计 工作 中 脱颖而出 并 游 帮 有 余 。 

本 章 将 重点 介绍 几 个 综合 设计 范例 ， 目 的 是 让 读者 通过 实例 操作 来 复习 前 面 所 学 的 一 些 
实用 知识 ， 以 快速 提高 综合 设计 技能 。 


15.1 绘制 平面 图 1 


在 本 市 中 ， 将 详细 地 介绍 一 个 平面 图 综合 绘制 实例 。 在 该 综合 绘制 实例 中 ， 涉 及 的 知识 
主要 包括 创建 新 图 形 文件 、 设 置 所 需要 的 图 层 、 定 制 文 字样 式 与 标注 样式 、 使 用 各 种 绘图 和 
修改 工具 进行 二 维 图 形 绘制 与 编辑 、 给 图 形 标注 太 十 和 编辑 矿 寸 注释 等 。 事 实 上 ， 在 进行 绘 
制图 形 之 前 ， 通 津 要 进行 绘图 之 前 的 准备 工作 ， 包 括 人 设置 图 层 、 定 制 文学 样式 与 标注 样式 
等 ， 当 然 为 了 不 用 每 次 进行 绘图 项 目 之 前 都 要 重复 这 些 基 本 的 准备 工作 ， 可 以 将 定制 好 的 网 
形 文件 保存 为 图 形 样板 文件 ， 这 样 在 新 建 图 形 文 件 时 便 可 以 直接 调用 该 图 形 样板 ， 方 便 又 易 
于 巡 守 制图 标准 。 

本 平面 图 综合 绘制 实例 最 后 要 完成 的 平面 图 如 图 15-1 所 示 ， 有 其 体 的 绘制 步 又 如 下 。 
























































图 1$-1 范例 最 后 完成 的 平面 图 1 





@ 浙 建 一 个 图 形 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 接 着 通过 弹 
出 的 对 话 框 选择 AutoCAD 2016 软件 提供 的 “acadiso.dwt” 图 形 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
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区 驴 定制 若干 图 层 。 所 选 图 形 样板 中 只 存在 名 称 为 “0” 的 一 个 图 层 ， 不 能 满足 本 例 设 
计 的 需求 ， 因 此 需要 由 用 户 定制 所 需 的 图 层 。 

切换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 
层 特性 ”按钮 侈 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 卡 。 利 用 “图 层 特性 管理 器 ”选项 卡 ， 分 
别 创建 名 为 “01 层 - 粗 实 线 ”“02 层 - 细 实 线 ”“03 层 - 粗 虚线 ”“04 层 - 细 虚 线 ”“05 层 - 细 点 
画 线 ”“06 层 - 粗 点 画 线 ”“07 层 - 细 双 点 画 线 ”“08 层 - 尺 寸 注释 ”和 “16 层 - 中 心 线 ” 这 些 
图 层 ， 各 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 特性 如 图 15-2 所 示 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 卡 中 单 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 入， 可 以 将 其 中 选 定 的 一 个 图 层 设置 为 当前 图 层 。 定 制 好 这 些 图 层 后 ， 关 
闭 “图 层 特性 管理 器 ”选项 卡 。 



























































和 当前 图 层 : 16 层 -中 心 线 搜索 图 层 Q 
身 筷 | 泡 经 经 弘 缉 2 庆 
过 滤器 忌 | 状态 名 称 < 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 完 透明 度 ”打印 样式 
日 -多 全 部 2 0 8 总 蔬 国 白 Continuous 一 一 一 默认 0 Color 7 

启 所 有 使 用 的 图 层 扣 ” 0Q1 层 - 粗 实 线 中 总 古 国 白 Continuous 一 一 0.35 毫米 0 Color 7 

入 ” 02 层 - 细 实 线 8 党 蔬 国 白 Continuous 一 -一 0.18 毫米 0 Color 7 

FP- 03 层 - 粗 虚 线 8 意 呀 国 草 ACAD ISO02W100 一 一 0.35 毫米 0 Color 2 

之 04 层 - 细 诬 线 9 训 古 国 黄 ACAD ISO02W100 一 -一 0.18 毫米 0 Color 2 

入 。 05 层 - 细 点 画 线 9 次 咯 国 红 CENTER2 一 一 0.18 训 米 0 Color 1 
pd 06 层 - 粗 点 画 线 只” 瘟 呀 国 120,64.,0 ACAD ISO10W100 一 一 0.35 毫米 0 Color 36 

中 写 07 层 - 细 双 点 画 线 9 意 ” 丰 国 180,110,140 ACAD ISO12W100 一 0.18 毫米 0 Color .. 

入  08 层 -尺寸 注释 8 汪 古 国 蓝 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Color 5 

小 16 层 -中 心 线 8 这 呆 国 红 CENTER 一 Color 1 

bh 
反 转 过 滤器 (TD «| 4 山 | ' 
好 | 全 部 : 显示 了 10 个 图 层 , 共 10 个 图 层 








图 15-2 利用 “图 层 特性 管理 器 ”选项 卡 定 制图 层 
全 设置 文字 样式 。 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ” 溢 出 按钮 注释 ~ | 
“文字 样式 ”按钮 久 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 利 用 此 对 话 框 设 置 符合 机 械 制 图 国家 标准 
的 文字 样式 ， 如 图 15-3 所 示 ， 新 建 名 为 “WZ-X3.5” 的 新 文字 样式 ， 其 “SHX 字体 ”为 
“gbeitc.shx”， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx”， 
“高 度 ” 为 “3.5” “宽度 因子 ”默认 为 “1”， “倾斜 角度 ”默认 为 “0”。 设 置 好 相关 文字 样式 
后 ， 关 闭 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 
网 文字 样式 和 和 了 | 


当前 训 字 样式 : ”WZ-X3.5 
1 
ee sHX 字体 人) : 大 字体 (B): 置 为 当前 (C) 
和 
使 用 太 字 体 避 ) 
大 小 本 
门 | 注 释 性 (I) 高 度 (T) 
使 允 字 方 回 与 布局 3. 5000| 
匹配 0 














| 删除 避 ) 











所 有 样式 效果 
吕 | 颠 倒 代 》 宽度 因子 PD : 


1.0000 
同 反 向 (k) 


AGBb0123 


,| 垂直 (VY) 


ER CA ED 
: EE ee 

















图 15-3 创建 新 文字 样式 
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名 8 设置 标注 样式 。 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “注释 ”溢出 按钮 注释 ~ |“ 标 注 
样式 ”按钮 到 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 。 利 用 此 对 话 框 新 建 一 个 名 为 “ZJBZ- 
X3.5” 的 标注 样式 ， 该 标注 样式 符合 机 械 制图 国家 标准 ， 在 该 标注 样式 下 还 包括 建立 的 “ 半 
径 ?“ 直 径 ” 和 “和 角度 ” 子 标注 样式 ， 如 图 15-4 所 示 。 具 体 的 标注 样式 定制 过 程 省 略 ， 读 者 
可 以 参考 在 前 面 章节 (8.2 节 ) 中 介绍 的 具体 方法 和 步骤 来 执行 。 


狗 | 标注 样式 管理 器 ， 





当前 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 
样式 (8): 了 页 览 : ZJBZ-X3. 5 


A hnnotative 置 为 当前 (0) 


ISO-25 


列 出 民 ): 
所 有 样式 三 EE 


Yj 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (D》 





L_ 关 |] [| Ww | | 








图 15-4 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 


外 设置 对 象 捕捉 模式 。 在 绘制 该 平 而 图 时 ， 需 要 使 用 设 定 的 对 象 捕捉 模式 。 要 设置 基 
本 的 对 象 捕捉 模式 ， 则 在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 ” 按 钮 品 旁 的 “下 三 角 ” 按 钮 ”并 从 弹出 
的 菜单 中 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 且 自 动 打开 “对 象 捕捉 ” 选 
项 卡 ， 从 中 设置 对 象 捕 提 模式 的 基本 选项 ， 如 图 15-5 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


由 ?Eee °° 
捕 握 和 顶 格 | 极 轴 妃 踪 | 天 三 维 对 象 捕 所 快捷 特性 


名 启用 对 象 捕 捉 (F3) 00) 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (kK) 


对 象 捕捉 模式 
口 团 端点 (E) 延长 线 (X) 
和信 团 中 点 oD 插入 点 CS) 
圆心 <C) 垂 足 (F》 
站 几何 中 心 (6) 切 点 (NW) 
加 节点 铝 ) 最 近 点 CR) 
象限 点 (Q) 外 观 交 点 (8) 
交点 红 ) 平行 线 (L) 








网 


! 
回 





网 六 世家 





办 








a 
| 
在 
呈 
Es 


Ez 





图 15-5 设置 对 象 捕捉 的 基本 模式 
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此 时 ， 在 状态 栏 中 可 以 打开 “ 正 交 ”“ 对 象 捕捉 ”“ 对 象 捕捉 追踪 ”和 “ 线 宽 显示 ”等 
模式 。 

加 绘制 部 分 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列表 框 中 
选择 “05 层 - 细 点 画 线 ” 以 将 “05 层 - 细 点 画 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 如 图 15-6 所 示 。 
接着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 在 绘图 区 域 中 绘制 
图 15-7 所 示 的 两 条 正 交 的 中 心 线 ， 其 中 水 平 中 心 线 的 长 度 大 约 为 115。 











9 六 吓 国 05 层 细 

加 .一 a jp i a 

图 层 全 区 名 志 祖 置 为 当前 
特性 二 党 辣 各 纺 匹配 图 层 

] 国庆 ~ ] 

15-6 ”为 绘制 中 心 线 而 设置 当前 图 层 15-7 绘制 两 条 中 心 线 


芒 偏 移 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与， 根 
据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <130.0000>: 65 // 指 定 偏 移 距 离 为 65 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 紧 直 的 中 心 线 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /1/ 在 竖 直 中 心 线 的 右 侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 忆 

此 偏 移 操作 得 到 的 图 形 效 果 如 图 15-8 所 示 。 

多 绘制 一 条 与 水 平 中 心 线 成 一 定 角 度 的 中 心 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命 令 行 


提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : // 选 择 左 侧 竖 直 中 心 线 与 水 平 中心 线 的 交点 A 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @53<-45 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


绘制 该 倾斜 的 中 心 线 如 图 15-9 所 示 。 


] 65 | 
| 交点 A | 


| TKC 
| 


图 15-8 ” 偏 移 一 条 中 心 线 图 15-9 绘制 一 条 倾斜 的 中 心 线 
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多 镜像 图 形 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 
尘 ， 选 择 倾斜 的 中 心 线 作为 要 镜像 的 图 形 并 按 《Enter) 键 ， 接 着 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 
点 ， 然 后 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:” 提 示 下 选择 “ 否 (N)” 选 项 ， 镜 像 结 
果 如 图 15-10 所 示 。 O) 
AD 绘制 一 条 圆 形 辅助 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 贺 ; 
圆心 、 半 径 ”按钮 (9， 选 择 倾斜 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 作为 圆 的 圆心 ， 然 后 指定 圆 的 半 


径 为 40， 从 而 绘制 一 条 圆 形 中 心 线 ， 如 网 15-11 所 示 。 

















不 一 |- 人- 


“~ 


A、 YX 








图 15-10 镜像 结 图 15-11 绘制 圆 形 辅助 中 心 线 


(加 更 改 当前 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 


图 层 设置 为 当前 图 层 。 
思 绘制 相关 的 圆 。 单 击 “ 圆 圆心、 半径 ”按钮 (9， 绘 制图 15-12 所 示 的 相关 圆 ， 


具体 尺寸 可 以 参看 图 15-1 所 示 。 














图 15-12 绘制 相关 的 圆 
[ 旭 绘制 正六 边 形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “多 边 形 ” 按 包 





7， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : polygon 
输入 侧面 数 <4>: 6 
旨 定 正 多边形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 
输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <P>: Cw 
旨 定 圆 的 半径 : 9 
绘制 的 正六 边 形 如 图 15-14 所 示 。 


// 选 择 图 15-13 所 示 的 圆心 作为 正 多 边 形 的 中 心 点 
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图 15-13 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 图 15-14 ”绘制 一 个 正六 边 形 
[四 通过 指定 圆心 、 起 点 和 端点 绘制 圆 弧 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 





打开 圆 弧 下 拉 菜 单 ， 从 中 单 击 “ 圆 心 ， 起 点 ， 端 点 ”按钮 .， 如 图 15-15 所 示 ， 接 着 根据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 创建 一 条 圆 弧 。 


命令 : _arc 

指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (C)]: c 

指定 圆 匆 的 圆心 : /指定 圆 缴 的 圆心 位 置 如 图 15-16 所 示 
指定 圆 孤 的 起 点 : /指定 圆 缴 起 点 位 置 如 图 15-16 所 示 


指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LL)]: 
/指定 圆 缴 端点 位 置 如 图 1$-16 所 示 
使 用 同样 的 方法 ， 再 单 击 “ 圆 心 ， 起 点 ， 端 点 ”按钮 / ， 并 分 别 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 
点 和 端点 来 绘制 第 2 条 圆 踊 ， 如 网 15-17 所 示 。 


加 区 日 尽 总 对 呈 了 | 和 草图 与 注释 
A 全 全 








圆 弧 的 圆心 














圆 弧 起 点 

















圆 弧 端点 绘制 该 圆 弧 
图 15-15 单 击 所 需 的 圆 缴 按钮 图 15-16 绘制 一 条 圆 弧 图 15-17 绘制 第 2 条 圆 弧 


[加 绘制 一 个 相 切 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 打开 “ 圆 ” 下 拉 列 
表 ， 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”按钮 人 4}， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : circle 
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旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 指定 贺 上 的 第 一 个 点 : tan 到 
// 指 定 第 1 个 递 延 切 点 ， 如 图 15-18a 所 示 
虽 定 圆 上 的 第 二 个 点 : tan 到 /指定 第 2 个 递 延 切 点 ， 如 图 15-18b 所 示 
8 定 国 上 的 第 三 个 点 ，tan 到 /指定 第 3 个 递 延 切 点 ， 如 图 15-18c 所 示 O) 





a) b) c) 
图 15-18 定义 要 相 切 的 3 个 对 象 
a) 指定 第 1 个 递 延 切 点 _b) 指定 第 2 个 递 延 切 点 ec) 指定 第 3 个 递 延 切 点 


完成 绘制 的 相 切 圆 如 图 15-19 所 示 。 





[@ 绘制 圆 角 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 饭 ， 根 据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 8.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: Tw 

输入 修 充 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (CN)] < 修剪 >: Nw 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MDJ]: RA 

旨 定 圆 角 半径 <8.0000>: 8x 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: 

选择 第 二 个 对 和 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: 

绘制 的 圆 角 圆 弧 如 图 15-20 所 示 。 








圆 角 圆 弧 








图 15-19 ”绘制 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 图 15-20 ”绘制 圆 角 圆 绝 


LE 绘制 一 条 相 切 直线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 
了 ， 按 《ctl》 键 的 同时 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 以 弹出 一 个 快捷 菜单 并 从 中 选择 “ 切 
点 ”选项 ， 接 着 在 绘图 区 域 中 捕捉 一 个 递 延 切 点 ， 如 图 15-21a 所 示 ， 再 在 绘图 区 域 中 慢 速 
按 鼠 标 右 键 〈 慢 速 右 击 ， 这 与 设置 右键 单 击 方式 有 关 ) 以 弹出 一 个 快捷 菜单 并 从 中 选择 “ 捕 
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捉 蔡 代 ”|“ 切 点 ”选项 ， 然 后 在 绘图 区 域 中 捕捉 男 一 个 递 延 切 点 ， 如 图 15-21b 所 示 ， 按 
(Enter〉 键 结束 直线 命令 ， 完 成 绘制 的 相 切 直线 如 图 15-21c 所 示 。 











a) b) C) 
15-21 定义 要 相 切 的 3 个 对 象 
a) 指定 第 1 个 切 点 b) 指定 第 2 个 切 点 c) 完成 绘制 相 切 直线 


(如 修剪 图 形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 兴 -， 将 


图 形 修 剪 成 如 图 15-22 所 示 。 
[9 打 断 部 分 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 
[]， 将 部 分 中 心 线 不 再 需要 的 部 分 打 断 掉 ， 参 考 结果 如 图 15-23 所 示 。 





15-22 修 王 图形 的 结 来 15-23 打 断 部 分 中 心 线 后 的 图 形 效 采 


3 设置 当前 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “08 层 - 尺 寸 注释 ” 从 而 将 “08 层 - 尺 寸 注释 ”设置 为 当前 网 层 。 

人 EJ 选择 标注 样式 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 打开 “注释 ”面板 的 溢出 列表 ， 接 着 
从 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZJBZ-X3.5” 标 注 样式 作为 当前 标注 样式 ， 如 图 15-24 


























所 未 。 
默认 
/ *) SS 到 合 ”由 移动 中 旋转 六 个 和 - A pn OE = 和 和 8 总 呀 国 os 层 - 尺 寺 注 和 ~ 上 史 创建 
+ wo% IC] 圆 角 ~ ~ - 有 蕊 缘 有 名 艺 为 当前 $ 
” 工区 拉 伸 国 编 改 日 阵列 ” 逮 国 表 和 阁 | 特性 绝缘 绚 各 和 匹配 图 层 多 编辑 履 
绘图 ~ 修改 ~ | 图 层 ~ | 块 一 
|--] 仿 议 ][ 二 维 线 框 ] A， wz-x3.5 
4 
/2 standard 标注 样式 
史 Standard 用 于 选择 图 形 中 定义 的 标注 样式 ， 以 便 将 其 置 为 当前 
切 注释 
忌 DIMSTYLE 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 








15-24 指定 当前 标注 样式 











到 标注 尺寸 。 分 别 执行 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 的 相关 标注 工具 命令 
来 对 图 形 进行 标注 ， 初 步 得 到 尺寸 标注 的 结果 如 图 15-25 所 示 。 











15-25 初步 的 尺寸 标注 效果 
加 编辑 一 处 尺寸 注释 文本 。 在 当前 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “TEXTEDIT” 
并 按 (Enter〉 键 ， 选 择 尺 寸 数值 为 “G45” 的 下 径 尺 寸 注 释 对 象 ， 打 开 “ 文 学 编辑 器” 上 下 
文选 项 卡 ， 在 现 有 注释 文本 之 前 添加 表示 个 数 的 “2x” 如 图 15-26 所 示 ， 然 后 单 击 “关闭 
文字 编辑 器 ”按钮 共 。 


























w@ 辐 人 光 昌 XE x 





更 多 
Wi 


列 ”符号 字段 | 拼写 编辑 查找 和 
” . 检查 词典 | 车 换 








1$-26 ”在 所 选 尺 寸 注释 文本 之 前 添加 表示 个 数 的 文本 
编辑 该 尺寸 注释 后 的 效果 如 图 15-27 所 示 。 
罗 按照 同样 的 方法 ， 使 用 TEXTEDIT 命令 还 可 以 为 “R40” 的 圆 弧 半径 尺寸 注释 添加 
-对 圆 括号 以 表示 参照 尺寸 ， 结 果 如 图 15-28 所 示 。 


865 
2XGB45 ] 
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加 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 图 ， 以 设 定 的 文件 名 和 路 径 保存 该 图 
形 文件 。 


15.2 绘制 平面 图 2 


在 本 节 中 介绍 绘制 平面 图 的 第 2 个 综合 设计 范例 ， 在 该 综合 范例 中 主要 学 习 绘 制 二 维 图 
形 的 一 些 方法 技巧 ， 还 学 习 自 动 为 二 维 图 形 添加 几何 约束 、 标 注 约束 等 。 本 综合 设计 范例 要 
完成 的 平面 图 如 图 15-29 所 示 。 














d2=160 





d5=100 兄 


dl=100 





图 15-29 ”范例 完成 的 平面 图 2 





该 平面 图 具体 的 绘制 步 又 如 下 。 

@B 新 建 一 个 图 形 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 接 着 通过 弹 
出 的 对 话 框 从 本 书 光盘 配套 的 素材 文件 夹 CH15 中 选择 “ZJBC- 图 形 样板 .dwt” 图 形 样板 ， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 绘图 操作 。 

3 设置 当前 工作 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 其 上 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 作 为 当前 工作 图 层 。 

凶 绘制 带 圆 角 的 长 方形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ” 按 
钮 乒 |， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Fw 
指定 和 天 形 的 圆 角 半 径 <0.0000>: 20 久 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 六 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 160,100x 

完成 绘制 的 带 圆 角 的 长 方形 如 图 15-30 所 示 。 

多 绘制 4 个 小 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 
径 ” 按 钮 9， 以 长 方形 其 中 任 一 个 圆 角 的 中 心 作为 新 于 的 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 8 的 小 圆 ， 
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同样 的 方法 ， 在 其 他 3 个 圆 角 中 心 处 各 绘制 半径 同样 为 8 的 小 圆 。 绘 制 好 该 4 个 小 圆 的 
形 效 果 如 图 15-31 所 示 。 


ol 


图 15-30 ”绘制 禹 圆 角 的 矩形 图 15-31 绘制 4 个 半径 均 为 8 的 小 圆 


好 绘制 中 心 线 。 在 功能 区 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “16 层 - 中 心 
线 ” 层 作为 当前 工作 图 层 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 确 保 启 用 “ 正 交 ” 
“对 象 捕捉 ”和 “对 和 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 通 过 对 和 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 分 别 选 定 起 点 和 终点 
来 绘制 相应 的 中 心 线 。 初 步 绘制 好 的 两 条 中 心 线 如 图 15-32 所 示 。 

时 创建 偏 移 的 辅助 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 
是， 分 别 创建 3 条 辅助 中 心 线 ， 如 图 15-33 所 示 。 

















图 1$-32 ”绘制 中 心 线 图 1$-33 ”绘制 3 条 辅助 中 心 线 








世人 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 再 次 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 以 返回 到 粗 实 
线 绘 制 所 在 的 当前 图 层 。 
外 3 绘制 二 维 多 段 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 >， 接着 根据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 来 绘制 一 条 二 维 多 段 线 。 
命令 : pline 
虽 定 起 点 : /选择 图 15-34 所 示 的 交点 1 
当前 线 宽 为 0.0000 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 育 (UD)/ 宽 度 (W)]: // 选 择 图 15-34 所 示 的 交点 2 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
和 定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(U)/ 宽 度 (W)]: /选择 图 15-34 所 示 的 交点 3 
虽 定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(U)/ 宽 度 (W)]: LX 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ()/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: /选择 图 15-34 所 示 的 交点 4 
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虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 二 
-A | | A 





图 15-34 ”绘制 二 维 多 段 线 


外 镜像 二 维 多 段 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 
小 ， 根 据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 


合 公 ， 


oP MIrror 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 二 维 多 段 线 作为 要 镜像 的 对 得， 如 图 15-35 所 示 
选择 对 和 象 : x 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 位 于 图 形 中 央 的 主 坚 直 中 心 线 的 上 端点 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 位 于 图 形 中 央 的 主 坚 直 中 心 线 的 下 端点 


要 删除 源 对 和 象 吗 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] <N>: NA // 选 择 “ 否 ”选项 以 设置 不 删除 源 对 象 
镜像 结果 如 图 15-36 所 示 。 





图 15-35 ”选择 要 镜像 的 对 象 图 15-36 ”镜像 结 


AD 创建 偏 移 辅助 中 心 线 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 钙 ， 通 过 偏 移 操作 给 
制图 15-37 所 示 的 辅助 中 心 线 ， 岁 中 给 出 了 相应 的 侦 移 距离 。 





四 绘制 轮廓 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“， 连 接 现 有 的 交点 绘制 两 条 
以 粗 实 线 显 示 的 轮廓 直线 段 ， 如 图 15-38 所 示 。 


图 15-37 绘制 两 条 偏 移 辅 助 中 心 线 图 15-38 绘制 两 条 轮廓 线 
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& 玛 删除 不 再 需要 的 辅助 中 心 线 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “删除 ”按钮 唾 ， 选 择 不 再 
需要 的 辅助 中 心 线 ， 按 〈Enter) 键 ， 结 果 如 网 15-39 所 示 。 
[加 修 前 图 形 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 六-， 将 图 形 修 前 成 图 15-40 所 示 


的 效果 。 © 





图 15-39 ”删除 不 需要 的 辅助 中 心 线 后 的 图 形 图 15-40 ” 修 枉 图 形 的 效果 


四 自动 约束 。 在 功能 区 中 打开 “参数 化 ”选项 卡 ， 在 “几何 ”面板 中 单 击 “自动 约 
束 ” 按 钮 风 ， 在 “选择 对 象 或 [设置 (S)]:” 提 示 下 输入 “S” 并 按 (Enter) 键 ， 弹 出 “约束 
设置 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “自动 约束 ”选项 卡 ， 从 中 设置 图 15-41 所 示 的 自动 约束 设置 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 用 鼠标 在 图 形 窗口 中 从 左 到 右 指定 两 个 角 点 来 选择 全 部 的 图 形 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 从 而 将 设 定 的 多 个 几何 约束 应 用 于 选 定 的 对 象 ， 自 动 约束 结果 如 图 15-42 
所 未: 

[四 创建 线性 标注 约束 。 从 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 ”按钮 
8 |， 分 别 创建 图 15-43 所 示 的 水 平和 垂直 线性 标注 约束 。 


疝 | 约束 设置 





























| 几何 ”| 标注 “| 自动 约束 
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距离 (TI) : 角度 局 ) : 
0. 05000 1.0 


























ms En | 








图 15-41 自动 约束 设置 图 15-42 ”自动 约束 


” (O 创建 直径 标注 约束 。 从 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 直 径 ”按钮 
对 ， 选 择 其 中 一 个 圆 来 创建 其 直径 标注 约束 ， 如 图 15-44 所 示 。 

” 罗 创建 半径 标注 约束 。 从 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 半 径 ”按钮 
全)， 选 择 其 中 一 个 贺 角 圆 弧 来 创建 其 半径 标注 约束 ， 如 图 15-45 所 示 。 
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半径 1= 
= © 


1$-44 创建 直径 标注 约束 15-45 创建 半径 标注 约束 
[如 为 中 心 线 创建 超出 轮廓 线 的 线性 距离 标注 约束 。 从 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ” 面 
板 中 单 击 “线性 ”按钮 8 |， 为 中 心 线 端点 创建 超出 轮 廊 线 边界 的 距离 标注 约束 ， 共 4 个 ， 如 
图 15-46 所 示 。 


上 
dl=100 
Wn 





15-46 ”为 中 心 线 创建 4 个 超出 轮廓 线 边 界 的 距离 标注 约束 
[四 检查 是 否 还 需要 添加 几何 约束 ， 如 果 需 要 ， 则 手动 添加 几何 约束 。 例 如 在 本 例 
中 ， 如 果 发 现 图 15-47 所 示 的 相 接 线段 端 扣 未 重合 约束 ， 则 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 的 
“几何 ”面板 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 1_ ， 分 别 选择 线段 1 的 左 端 点 和 线段 2 的 下 端点 ， 从 而 
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将 这 两 个 山 点 重合 约束 在 一 起 ， 如 图 15-48 所 示 。 另 外 ， 可 以 单 击 “ 对 称 ” 投 钮 中 适当 添 











加 对 称 约束 。 
线段 2 | 一 J 
i 
重合 约束 
直 答 1 
图 15-47 检查 约束 图 15-48 ”重合 约束 两 个 端点 
3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 图 ， 以 设 定 的 文件 名 和 路 径 保存 该 图 
形 文 件 。 








3 修改 选 定 标注 约束 的 尺寸 参数 值 来 观察 图 形变 化 。 在 图 形 窗 口中 双击 水 平 长 度 尺寸 
为 160 的 标注 约束 ， 如 图 15-49 所 示 ， 接 看 在 其 参数 编辑 框 中 输入 “220” 并 按 《Enter) 
键 ， 则 得 到 图 15-50 所 示 的 图 形 效果 。 





双击 此 尺寸 以 进入 编辑 框 状 态 







了] > 


Q3=50 如 


15-49 ”双击 要 修改 的 尺寸 标注 约束 


d2=220 





dl=100 





15-50 ”修改 标注 约束 的 尺寸 参数 值 后 的 图 形 效 琳 





AutoCAD 2016G 辅助 设计 从 入 门 到 精通 
可 以 继续 修改 其 他 标注 约束 的 参数 值 以 观察 图 形 参数 化 变化 情况 . 


15.3 ”绘制 工程 零件 图 


本 市 介绍 一 个 机 械 和 零件 图 绘制 实例 ， 要 完成 的 典型 和 零件 图 如 图 15-51 所 示 。 该 工程 零件 
图 实例 使 用 的 样板 ， 已 经 定义 好 了 相关 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 和 多 重 引 线 样式 等 。 用 户 
在 设计 中 使 用 该 样板 只 需 调 用 而 不 需要 重新 定制 。 在 该 综合 绘制 实例 中 ， 要 把 握 视 图 之 间 的 
投影 对 章 关 系 ， 告 握 各 常用 绘图 工具 的 应 用 ， 其 中 要 重点 学 习 或 复习 的 知识 点 包括 : 绘制 齐 
面 线 、 使 用 属性 块 标注 表面 结构 要 求 、 注 写 基 准 符号 和 形 位 公 兰 、 多 行文 字 的 注释 应 用 、 快 
速 填写 标题 栏 属 性 块 等 。 









































技术 要 求 , 
1 未 注 个 角 为 C 了 。 类 帮工 业 设计 机 构 


2 未 汪 Rd 公差 次 1714 级 。 二 
也 在 理 : 9 一 从 人 A 
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TIT | cron | 
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图 15-51 典型 零件 图 


该 典型 工程 零件 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

@B 新 建 一 个 图 形 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 以 创建 一 个 新 
图 形 文件 ， 该 图 形 文件 以 “ZJ-A3 横向 - 留 装订 边 ”为 图 形 样板 ， 所 述 “ZJ-A3 横向 - 留 装订 
边 ” 图 形 样板 文件 位 于 本 随 书 光盘 的 “CH15” 文 件 夹 中 。 新 建 图 形 文件 后 ， 选 择 “ 草 图 与 
注释 ”工作 空间 作为 操作 界面 。 

多 及 绘制 主 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 
选择 “05 层 - 细 点 画 线 ”图 层 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 在 图 框 内 的 适 
当 位 置 处 绘制 图 15-52 所 示 的 几 条 主 中 心 线 。 注 意 : 在 绘制 过 程 中 可 以 启用 正 交 模式 。 
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图 15-52 ”绘制 主 中 心 线 


绘制 以 中 心 线 表 示 的 圆 。 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 同 : 圆 
心 、 直 径 ” 按 钮 KOI， 接 着 选择 左 侧 两 条 相互 正 交 的 中 心 线 的 交点 作为 圆 的 圆心 ， 并 指定 圆 的 
直径 为 80， 从 而 绘制 图 15-53 所 示 的 一 个 辅助 圆 。 

多 及 设置 用 于 绘制 以 粗 实 线 表 示 的 轮廓 线 的 当前 图 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 
层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 ， 从 而 将 其 设置 为 当前 图 层 。 

攻 在 主 视图 (左边 的 视图 ) 中 绘制 若干 个 圆 。 分 别 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 贺 
心 、 直 径 ”按钮 CO 来 绘制 图 15-54 所 示 的 4 个 圆 ， 这 4 个 粗 实 线 圆 的 直径 从 大 到 小 分 别 为 
108、40、20 和 11。 


























|、 
OY 
| 
~ 
图 15-53 ”绘制 辅助 圆 图 15-54 ”绘制 圆 


时 通过 “环形 阵列 ”工具 阵列 复制 出 其 他 均 布 的 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “环形 阵列 ”按钮 5， 选择 直径 为 11 的 最 小 圆 作为 要 阵列 的 图 形 对 象 ， 按 
(Enter〉 键 完成 对 象 选择 ， 选 择 最 大 圆 的 圆心 作为 阵列 的 中 心 点 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 
项 卡 中 设置 “项 目 数 ” 为 “6” 整个 “填充 ”范围 为 “360””，“ 行 数 ” 和 “级 别 ” 均 为 
“1”， 相关 参数 设置 如 图 15-55 所 示 ， 然 后 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 这。 
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阵列 创建 
DD om < [®] Oo 
2 人 #08| So [B83 XX 
S INT: 1 关联 基点 | 旋转 项 目 | 方向 | 关闭 
SS 总计: 16.5 于 总 计 1 阵列 
行 x -== 层级 特性 | 

















图 15-55 设置 环形 阵列 的 参数 
世人 建 3 条 偏 移 线 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 创 建 图 15-56 所 示 的 3 
条 辅助 中 心 线 。 
外 绘制 以 粗 实 线 显 示 的 轮廓 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 借 助 于 上 
步骤 所 创建 的 辅助 中 心 线 ， 以 连接 交点 的 方式 绘制 粗 实 线 ， 如 图 15-57 所 示 。 绘 制 好 这 3 段 
粗 实 线 后 ， 将 上 步骤 (步骤 革 ) 创建 的 3 条 偏 移 线 〈 辅 助 中 心 线 ) 删除 掉 。 





15-56 创建 3 条 辅助 中 心 线 15-57 ”绘制 粗 实 线 


狠 了 修 前 图 形 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 轴 键 槽 处 多 余 的 轮廓 线段 
修 前 掉 ， 修 前 结果 如 图 15-58 所 示 。 

AD 绘制 构造 线 以 辅助 设计 。 先 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “16 层 - 
中 心 线 ” 层 〈 该 图 层 将 用 来 专门 放置 构造 线 )， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “构造 线 ” 按 钮 
w ， 绘 制图 15-59 所 示 的 7 条 水 平 构造 线 。 具 体操 作 方法 如 下 。 





命令 : xline // 单 击 “ 构 造 线 ” 按 锂 er 

指定 点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O0)]: HA 
指定 通过 点 : /选择 图 15-59 所 示 的 点 1 

指定 通过 点 /选择 图 15-59 所 示 的 点 2 

指定 通过 点 : /选择 图 15-59 所 示 的 点 3 

指定 通过 点 /选择 图 15-59 所 示 的 点 4 

指定 通过 点 /选择 图 15-59 所 示 的 点 $ 

指定 通过 点 /选择 图 15-59 所 示 的 点 6 
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/选择 图 15-59 所 示 的 点 7 
// 按 《Enter〉 键 





15-58 ”修剪 结果 15-59 ”绘制 水 平 构造 线 


人 LO 绘制 垂直 构造 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 汪 ， 绘 制图 15-60 所 示 的 
一 条 垂直 构造 线 。 


15-60 ”绘制 垂直 构造 线 
LE 到 偏 移 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是， 由 垂直 构造 线 创 建 图 15-61 
所 示 的 偏 移 线 ， 这 些 偏 移 线 都 位 于 原 垂 直 构 造 线 的 左 侧 ， 它 们 将 作为 绘图 的 辅助 线 。 
[如 继续 执行 偏 移 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 创 建 图 15-62 所 示 
的 偏 移 中 心 线 ， 其 偏 移 主 水 平 中 心 线 的 距离 为 25。 








上 
中 


15-61 创建 偏 移 线 
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[四 设置 当前 图 层 。 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 
层 ， 从 而 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

[加 在 位 于 右 侧 的 视图 中 绘制 部 分 轮廓 线 。 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ ， 
结合 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 等 功能 绘制 图 15-63 所 示 的 粗 实 线 。 

[0 镜像 操作 。 从 “修改 ”面板 中 单 击 “镜像 ”按钮 汪 ， 在 右 侧 的 视图 中 进行 镜像 操 


作 ， 得 到 图 15-64 所 示 的 轮廓 线 。 


-> 








15-63 ”绘制 相关 粗 实 线 15-64 ”镜像 结果 











[DB 删除 不 再 需要 的 中 心 线 和 关闭 构造 线 所 在 的 图 层 。 也 就 是 将 右 侧 视图 中 不 再 需要 的 
一 条 偏 移 中 心 线 删除 掉 ， 并 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 单 击 “16 层 - 中 心 线 ” 
层 的 “ 开 / 关 图 层 ” 图 标 ， 以 关闭 该 层 ， 关 闭 指定 层 的 操作 图 解 如 图 15-65 所 示 。 








9 这 中国 o1 层 - 粗 实 线 = 用 
图 层 9 这 呆 图 o0 -图 | 9 江 
| 特性 特性 | 并 呆 图 01 层 - 粗 实 线 





?这 中 图 02 层 - 细 实 线 | ? 渤 呈 图 02 层 - 细 实 线 
只 这 吓 站 03 层 - 粗 虚线 9? 滞 咱 问 03 层 - 粗 虚 线 
9 谨 呀 回 04 层 - 细 唐 线 时 六 吓 口 04 层 - 细 庶 线 
9 计 呈 图 05 层 - 细 点 画 线 


9 立 吓 国 05 层 - 细 点 画 线 | 
\ 


暗淡 表示 状态 
0 S 恩 07 层 - 细 双 点 画 线 淡 表 示 急 换 至 关 状 态 9 谱 吓 国 07 层 - 细 双 点 画 线 
08 层 -尺寸 注释 se 9 立 吓 国 08 层 -尺寸 注释 


EEC 9 这 拯 夯 16 请 直线 
? 记 上 呆 国 Defpoints ?这 本 国 Defpoints 





15-65 ”关闭 构造 线 所 在 的 “16 层 -中心 线 ”图 层 
大 闭 构 造 线 所 在 的 “16 层 - 中 心 线 ” 层 后 ， 视 图 效 朱 如 图 15-66 所 未 。 
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图 15-66 关闭 构造 线 所 在 的 图 层 后 
(BB 创建 倒 角 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 |， 在 图 形 中 创建 图 15-67 所 示 
的 4 处 倒 角 ， 这 些 倒 角 的 尺寸 规格 均 为 C3。 
[四 绘制 两 条 中 心 线 表示 轴线 。 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 














细 点 画 线 ” 图 层 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 使 用 正 交 、 对 象 捕 撮 、 对 象 捕 
捉 奶 踪 功 能 在 右 侧 的 视图 中 辅助 绘制 两 条 中 心 线 ， 如 图 15-68 所 示 。 这 两 条 中 心 线 通过 相应 
的 扎 轴 。 





图 15-67 创建 4 处 倒 角 图 15-68 在 右 侧 的 视图 中 绘制 中 心 线 

ED 绘制 剖面 线 。 先 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “02 层 - 细 实 线 ” 图 
层 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填 充 ” 几 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 ， 
从 “图 案 ” 面 板 中 选择 “ANSI31” 图 案 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 “角度 ”为 “0”， 缩 放 比 
例 为 “1.5” 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 半 以 选中 它 ， 如 图 15-69 所 示 。 


默认 “ 播 入 ”注释 参数 化 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 BIM360 Performance | 图 案 填 充 创建 [= 




















岁 选择 ,| 贺 室 -| 同 - | 图案 填充 透明 度 . -一 - 下 二 
拾取 点 LE A ) GM -者 口 ] 全 有 当 痢 机 ME “ee 关联 et 特性 匹配 关闭 
SOLID ANGLE ANSI31 ANSI32 = 1 -( 国 1!s > 原点 |、 / 图 案 填充 创建 





= 至 特性 ~ 


图 15-69 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 


在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 ， 在 图 15-70 所 示 的 区 域 1、 区 域 2、 区 域 3 
和 区 域 4 内 分 别 单 击 ， 然 后 按 (Enter〉 键 ， 完 成 在 所 选 的 这 些 封闭 区 域 绘制 剖面 线 。 

好 选择 “08 层 - 尺 寸 注释 ” 层 将 其 设置 为 当前 图 层 ， 并 在 “注释 ”面板 中 指定 图 15-71 
所 示 的 相关 样式 作为 当前 样式 。 

E 芭 标注 基本 尺寸 。 分 别 执行 “注释 ”面板 中 的 相关 标注 工具 来 对 图 形 进行 基本 尺寸 的 
标注 。 初 次 标注 的 尺寸 如 图 15-72 所 示 。 
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本 二 引线 图 层 人 终 过 所 乡村 为 当前 






图 专属 特性 缚 银 纪 各 线 相配 图 层 
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名 Standard 用 于 选择 图 形 中 定义 的 标注 样式 ， 以 便 将 其 置 为 当前 


们 注释 | 加 DIMSTYLE 
按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 














15-71 指定 当前 图 层 和 当前 样式 
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15-72 ”标注 基本 尺寸 
加 编辑 相关 尺寸 的 标注 文本 。 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “TEXTEDIT” 
命令 ， 按 (Enter) 键 ， 接 着 选择 要 编辑 的 标注 注释 ， 然 后 利用 出 现 的 文字 编辑 器 对 尺寸 文本 
进行 编辑 。 例 如 执行 “TEXTEDIT” 命 令 后 ， 选 择 尺 寸 值 为 40 的 尺寸 ， 接 着 在 文本 框 中 确 
保 将 输入 光标 移 至 标注 文本 的 前 面 ， 输 入 “%%C” 如 图 15-73 所 示 (输入 的 “%%C” 字 符 
目 动 转换 为 直径 符号 )， 然 后 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 ， 则 在 该 尺寸 值 前 完成 添加 了 
直径 符号 。 

















~ e - 项 目 符号 和 编号 > 


对 正 





na @ 辐 学 国 裤 2 xX 
| 列 符 S 字段 拼写 编辑 查找 和 [下 | 关闭 
辆 | os 检查 词典 | 营 换 |， 文字 编辑 器 










CLAN 


1$-73 ”编辑 标注 本 文 















使 用 上 述 方法 ， 在 相关 的 尺寸 值 前 添加 再 
的 尺寸 时 应 注 间 要 添加 “n〔 数 量 ) x” 作 为 前 级 ， 如 6 个 B11 的 孔 ， 应 将 标注 编辑 为 


“6xG11 。 





2 使 用 “特性 ”选项 板 为 选 定 尺寸 添加 尺寸 公差 值 。 这 里 以 设置 其 中 一 个 尺寸 的 公差 
显示 为 例 进行 介绍 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 
选择 中 心 轴 孔 的 直径 尺寸 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ”选项 组 中 ， 将 显示 公差 的 选项 设 
置 为 “对称” 指定 其 “公差 上 偏差 ” 值 为 “0.08”( 下 偏差 值 默认 相等 )， 如 图 15-75 所 示 。 


XX 
级 》 



























































其 

,| | 直径 标注 | -| 加 二 丧 

“| [ZE - 
换算 公差 消去 夫 英 寸 ” 是 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 对 称 
公差 下 偏差 0.08 
公差 上 偏差 0.08| 
水 平 放置 公差 下 
公差 精度 0.00 
公差 消去 前 导 零 否 
公差 消去 后 续 零 是 
公差 消去 零 英尺 是 
公差 消去 堆 英 二 是 
公差 文字 高 度 1 
换算 公差 精度 0.000 
换算 公差 消去 前 导 零 。” 否 

换算 公差 消去 后 续 零 。 否 

换算 公差 消去 零 英 尺 。” 是 
| 


15-75 ”为 选 定 的 尺寸 设置 尺寸 公关 


2080.08 
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如 图 15-74 所 示 。 另 外 ， 在 标注 重复 要 素 
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15-74 ”为 相关 的 尺寸 添加 前 级 
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Sy 


使 用 同样 的 方法 再 为 其 他 几 个 矿 二 添加 所 需 的 矿 十 公关， 如 网 15-76 所 示 。 
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图 15-76 ”添加 扩 寸 公差 








加 在 视图 中 注 写 基准 标识 。 

在 “注释 ”面板 的 “多 重 引 线 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基准 标注 ”样式 (“基准 标 
注 ” 样 式 为 样板 文件 中 已 经 定义 好 的 一 种 多 重 引线 样式 ， 也 允许 用 户 自行 创建 满足 设计 要 求 
的 多 重 引线 样式 )。 在 注 写 基准 标识 之 前 ， 可 按 〈F8》 键 确保 启用 正 交 模 式 以 便于 基准 引线 
的 方向 确定 。 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 引 线 ” 按 钮 /2， 接 着 在 图 15-77 所 示 的 标注 中 指定 
一 点 作为 引线 箭头 的 位 置 ， 再 在 该 标注 正 下 方 的 适当 位 置 处 单 击 以 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 
统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 15-78 所 示 ,“ 输 入 标记 编号 ”为 “A”。 




















输入 标记 编号 








| 才 助 (a) | 











图 15-77 ”指定 引线 往 头 的 位 置 图 15-78 “编辑 属性 ”对 话 框 


tsetse oer heend anal 
时 可 以 使 用 直线 工具 为 放置 该 基准 三 角形 的 尺寸 线 稍微 添加 一 小 段 水 平 延 长 线 以 示 美观 。 
外 ， 外 果 起 汪 带 字母 的 基准 不 具有 折 这 的 引线， 那么 可 以 单 击 “修改 ” 面 权 中 的 “分 解 ”过 
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钮 留 ， 接 独 选 择 该 基准 对 象 并 按 〈Enter) 键 。 将 基准 对 象 分 解 打 散 后 ， 将 不 需要 的 线段 再 
删除 挤 ， 然 后 进行 相关 的 细 市 编辑 ， 最 终 得 到 图 15-80 所 示 的 基准 标注 效果 。 














图 15-79 ”初步 创建 的 基准 标识 图 15-80 ”编辑 好 的 基准 标注 


ED 注 写 形 位 公差 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LEADER” 命 令 按 (Enter〉 键 ， 接 着 指定 引线 起 点 和 引 
线 的 下 一 点 ， 再 连续 按 (Enter〉 键 直 到 显示 “输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 
多 行文 字 (M)] < 多 行文 学 >:”， 输 入 “T” 按 《Enter〉 键 ( 即 选 择 “ 公 并” 选项 )， 系 统 弹 出 
“ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 从 中 指定 形 位 公差 符号 、 公 差 1 内 容 及 基准 1 内 容 等 ， 如 图 15-81 
所 示 。 








赎 | 形 位 公差 王公 二 











符号 - 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
喇 本 本 醒 本 4 国 国 加 
国 国 国 国 问 加 | 加 四 

高 度 (H) : 延 仲 公差 芝 : 图 
基准 标识 符 (D) : 




















图 1$-81 定义 形 位 公关 


在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 创 建 的 形 位 公差 如 图 15-82 所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 再 创建 一 个 形 位 公差 标注 ， 如 图 15-83 所 示 ， 注 意 该 公差 框 格 的 放 
置 除了 需要 指定 引线 起 点 之 外 ， 还 需要 依次 指定 两 个 “引线 的 下 一 点 ”以 获得 具有 弯 角 的 
引线 。 

多 2 标 写 表面 结构 要 求 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 中 ， 接 着 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 种 表面 结构 要 
求 符号 块 《所 选 样板 文件 已 经 预定 义 好 了 相关 属性 块 )， 本 例 选 择 “ 表 面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 
料 ” 并 根据 需要 设置 相应 的 选项 、 参 数 ， 如 图 15-84 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 。 
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图 1$-82 ”创建 形 位 公差 1 图 1$-83 创建 形 位 公差 2 


和 4[ 寺 面 甘 稳 要 求 hb3.5- 择 除 科 过 A 

路 径 : A7DB5 
使 用 也 理 数 据 进 行 定位 5) 

插入 点 比例 旋转 

忆 | 在 屏 莫 上 指定 (9S) 三 | 在 屏 莫 上 指定 外) 站 在 屏 莫 上 指证 (CY 


x 角度 (4): 0 
ll 

L 

区 | 统一 比例 上 如 ) 


取消 ET 





























图 15-84 “插入 ”对 话 框 


指定 表面 结构 要 求 符号 的 插入 点 如 图 15-85 所 示 ， 该 表面 结构 要 求 标 注 在 一 圆柱 面 的 轮 
廊 线 上 ， 接 看 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 单一 的 表面 结构 要 求 为 “Ra 3.2”(Ra 和 
数值 之 间 有 一 个 空格 )， 如 图 15-86 所 示 ， 然 后 单 击 “人 确定” 按钮。 标注 的 第 一 个 表面 结构 
要 求 如 图 15-87 所 示 。 

















凤 | 编辑 尾 性 es 
块 名 : 表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 


注 写 加 工 余 量 ‘mm? 

注 写 表面 纹理 和 方向 

注 写 加 工 方法 

注 写 第 二 个 表面 结果 要 求 
注 写 表面 结构 的 单一 要 求 





957 











图 15-85 指定 表面 结构 要 求 的 插入 点 图 15-86 输入 注 写 的 表面 结构 要 求 
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表册 


图 15-87 注 写 第 一 个 表面 结构 要 求 


Ne 点 扒 ; 表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ， 也 可 以 用 带 箭头 的 指引 线 引出 标 
注 。 下 面 介 绍 如 何 创 建 带 箭头 的 指引 线 。 


命令 :LEADER // 输 入 “LEADER” 并 按 〈Enter》 键 
间 定 弛 | 线 起 点 : /在 尺寸 界线 上 选 定 一 点 A， 如 图 1$-88 所 示 
间 定 下 一点: ”< 正 交 关 > // 关 闭 正 交 模 式 ， 并 指定 图 15-88 所 示 的 也 点 


虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 

// 启 用 正 交 模式 ， 指 定 图 15-88 所 示 的 C 点 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)]| < 注释 >: A / 按 (Enter》 键 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 广 // 按 《Enter〉 键 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (COC)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N /选择 “无 (N)” 选 项 
接 看 在 该 指引 线 上 注 写 表面 结构 要 求 ， 结 果 如 图 15-89 所 示 。 


NY 





图 15-88 ”创建 珊 篆 尖 的 指引 线 图 15-89 ”完成 用 齐 箭 头 的 指引 线 引 出 此 标注 
使 用 相同 的 方法 继续 注 写 表面 结构 要 求 ， 注 意 添 加 相关 的 指引 线 和 直线 延长 线 。 在 实际 
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操作 过 程 中 ， 可 以 随时 检 枉 各 视图 中 有 无 玖 源 的 轮廓 线 ， 如 有 及 时 补 章 ， 例 如 在 本 例 中 ， 由 
于 之 前 在 右 侧 的 视图 中 添加 了 倒 角 ， 那 么 在 主 视图 左 侧 的 视图 中 也 要 相应 的 补 上 由 倒 角 
边 形成 的 轮廓 线 ， 即 在 主 视图 中 绘制 一 个 直径 为 34 的 圆 (可 使 用 圆 工具 绘制 ， 也 可 以 通过 
偏 移 的 方式 来 创建 ， 注 意 相 关 对 章 天 系 )。 此 时 工程 视图 效果 如 图 15-90 所 示 。 
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图 15-90 ”完成 相关 表面 结构 要 求 注 写 和 补 齐 轮廓 线 


如 果 在 工件 的 多 数 表 和 面 有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 
标题 栏 附近 ， 此 时 表面 结构 要 求 的 符号 后 面 应 有 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符 
号 ， 或 在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 。 在 本 例 中 ， 在 标题 栏 上 方 注 写 图 15-91 所 示 的 
表面 结构 要 求 内 容 ， 其 中 圆 括号 可 以 使 用 “多 行文 字 ” 按 钮 久 来 绘制 。 





























图 15-91 在 标题 栏 附近 注 写 其 余 表 和 面 结构 要 来 





四 添加 技术 要 求 注释 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 
字 ” 按 钮 和 A， 在 图 框 中 主 视图 的 下 方 区 域 、 标 题 栏 的 左 侧 区 域 添加 图 15-92 所 示 的 技术 要 
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技术 机 求 -TT . 
1 站 个 有 类 [了 | 
2 未 注 二 衣 六 执 1T 及 可 。 
了 表面 处 理 :发 时 。 Te O) 
| 
| | 
| 
国 国 








图 15-92 洪 加 技术 要 求 注释 


轩 填写 标题 栏 。 双 击 标 题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 
为 相关 的 属性 标记 指定 属性 值 ， 如 图 15-93 所 示 ， 这 样 便 能 够 快速 地 填写 标题 栏 。 





块 : GB 标题 栏 : 先 反 二 
标记 : (签名 ) 选择 块 (B) 


属性 | 文字 选项 [特性 “| 











标记 提示 值 

‘图样 代号 ) ”输入 图 样 代号 ZJ-BC-LTOO1 
《图样 名 称 〉 输入 图 样 名 称 配制 联 轴 器 
“单位 名 称 〉 ”输入 设计 单位 名 称 紫荆 工业 设计 机 构 
“材料 标记 》 输入 材料 标记 45 

《比例 2 输入 制图 比例 el 

《重量 ) 输 六 零 部 件 重量 

FP1 输入 第 几 张 图 纸 j 

P 输入 图 纸 总 张 数 1 

《签名 ) 输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 锐 

“年 月 日 » 输 六 第 一 设计 者 签名 日 期 ”20150413 














值 @) : 钟 日 铬 | 














应 用 (8) 消 帮助 (H) 























图 15-93 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


在 “增强 属性 编辑 咒 ” 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 填 写 好 的 标题 芒 如 图 15-94 所 示 。 








图 15-94 填写 标题 栏 








氏 D 检查 图 形 和 尺寸 。 基 本 完成 的 零件 图 如 图 15-95 所 示 。 可 以 在 满足 投影 对 齐 的 条 件 
下 调整 视图 间 的 放置 间 阶 。 








pe AutoCAD 2016 RMA 证 


技术 要 求 
1 未 注 例外 为 C3 有 


2 未 注 尺寸 公 兰 近 1714 绒 。 
了 表面 处 理 :发展 。 配制 于 





图 15-95 基本 完成 的 零件 图 
加 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 图 ， 进 行 保存 图 形 文件 的 操作 。 
15.4 ” 泵 盖 三 维 模型 设计 
本 节 介 绍 某 泵 羡 零 件 的 三 维 实体 建 模 过程 。 通 过 该 建 模 综 合 范例 ， 让 读者 领悟 到 三 维 


实体 建 模 的 基本 思路 、 步 又 及 相关 的 操作 技巧 等 。 teh eaeeb enn 
如 图 15-96 所 示 。 








15-96 泵 盖 三 维 实体 模型 


本 泵 盖 零 件 的 三 维 建 模 步骤 如 下 。 
外 浙 建 一 个 图 形 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 接 着 通过 弹 
出 的 对 话 框 选择 AutoCAD 2016 软件 提供 的 “acadiso.dwt” 图 形 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
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本 例 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 

多 及 绘制 一 个 封闭 的 二 维 多 段 线 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 
段 线 ”按钮 2， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pline 

间 定 起点: 60,0 久 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LY 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: < 正 交 开 > @64<90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(UD)/ 宽 度 (W)]: @120<180 

虽 定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(U)/ 宽 度 (W)]: LX 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @64<270 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(U)/ 宽 度 (W)]: 60,0 

虽 定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(UD)/ 宽 度 (W)]: 二 
完成 绘制 的 封闭 二 维 多 段 线 如 图 15-97 所 示 。 
外 创建 偏 移 多 段 线 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 乌 
根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 40 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 二 维 多 段 线 
虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 二 维 多 段 线 内 部 区 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 
偏 移 结果 如 图 15-98 所 示 。 








企 





-. 





图 15-97 绘制 封闭 的 二 维 多 段 线 图 15-98 ” 偏 移 结果 
外 3 选择 标准 视图 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 








也 
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列表 框 中 选择 “东南 等 轴 测 ”视图 选项 ， 此 时 视图 显示 如 图 15-99 所 示 。 

色 创建 第 1 个 拉 伸 实体 。 在 功能 区 中 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 ”面板 中 单 击 
“ 拉 伸 ”按钮 错 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 有 曲面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 最 内 侧 的 跑道 形 封闭 图 形 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 盖 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 40x 

创建 的 第 一 个 拉 伸 实体 如 图 15-100 所 示 。 














图 15-99 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 图 15-100 创建 第 一 个 拉 伸 实体 


人 下 创建 第 2 个 拉 伸 实体 。 在 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 
人 EI， 选择 最 外 面 的 二 维 多 段 线 ， 按 (Enter) 键 ， 输 入 拉 伸 的 高 度 为 “20” 并 按 (Enter〉 键 
确认 ， 完 成 创建 的 第 2 个 拉 伸 实体 如 图 15-101 所 示 。 

医生 并 集运 算 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “布尔 值 ” 面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 图 ， 
接着 选择 第 1 个 拉 伸 实 体 和 第 2 个 拉 伸 实 体 ， 然 后 按 〈《Enter) 键 ， 从 而 将 所 选 的 两 个 实体 组 
合成 一 个 实体 对 象 ， 如 图 15-102 所 示 。 








图 15-101 创建 第 2 个 拉 伸 实体 图 1$S-102 “并 集运 算 


外 了 在 XY 工作 平面 上 绘制 二 维 图 形 。 在 功能 区 中 切换 到 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ” 
面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “俯视 ”视图 选项 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 
线 ” 按 钮 A， 在 绘图 区 域 中 的 适当 位 置 处 绘制 图 15-103 所 示 的 二 维 图 形 (图 中 给 出 了 图 形 
尽 寺 

外 重新 选择 “东南 等 轴 测 ”视图 。 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 “视图 ”面板 的 “三 维 导 
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航 ”下拉 列 表 框 中 选择 “ 东 丙 等 轴 测 ”视图 选项 ， 此 时 模型 视图 显示 如 图 15-104 所 示 。 


着 人 
be , 


< 
图 15-103 ”绘制 二 维 图 形 图 15-104 “东南 等 轴 测 ”视图 显示 


[了 生成 面 域 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 中， 以 窗 
口 选 择 方式 选择 前 面 步骤 医 旨 所 创建 的 两 个 闭合 图 形 ， 按 (Enter) 键 ， 从 而 生成 两 个 面 域 。 

人 DJ 创建 第 1 个 旋转 实体 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 
钮 司 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 单 击 图 15-105a 所 示 的 面 域 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 过 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJWX/Y/Z] < 对 象 >: /选择 图 15-105b 所 示 的 端点 1 

虽 定 轴 端 点 : /选择 图 15-105b 所 示 的 端点 2 

虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>:x 

创建 的 第 1 个 旋转 实体 如 图 15-105c 所 示 。 














< 


a) b) c) 
图 15-105 创建 第 1 个 旋转 实体 
a) 选择 要 旋转 的 对 象 b) 定义 旋转 轴 ec) 完成 创建 旋转 实体 
到 创建 第 2 个 旋转 实体 。 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 全， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : revolve 





当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 单 击 图 15-106a 所 示 的 面 域 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 届 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJWX/Y/Z] < 对 象 >: /选择 图 15-106b 所 示 的 端点 1 
虽 定 轴 端 点 : /选择 图 15-106b 所 示 的 交点 2 











指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 二 
C) 
图 15-106 创建 第 2 个 旋转 实体 
件 ， 将 光标 移动 到 三 维 旋转 小 控件 的 所 需 轴 把 手 冀 〈 旋 转 路 径 ) 上 时 将 显示 表示 旋转 轴 的 和 天 


创建 的 第 2 个 旋转 实体 如 图 15-106c 所 示 。 
a) 选择 要 旋转 的 对 象 ”b) 定义 旋转 轴 ec) 完成 创建 旋转 实体 
量 线 ， 如 几 15-107 所 示 ， 在 该 轴 把 手 奖 〈 旋 转 路 径 ) 变 为 黄色 时 单 击 它 ， 此 时 将 旋转 约束 


J AutoCAD 2016 畏 助 设计 人 入 门 到 精通 
a) b) 
[如 进行 三 维 旋转 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 旋转 ” 
按钮 鄙 ， 选 择 第 1 个 旋转 实体 并 按 (Enter〉 键 ， 此 时 在 该 旋转 实体 处 显示 其 三 维 旋 转 小 控 
到 该 轴 上 ， 接 着 移动 光标 绕 该 轴 旋 转 至 要 求 的 位 置 单 击 ， 或 者 输入 绕 轴 逆 时 针 的 旋转 角度 为 
“90" ” 以 获得 图 15-108 所 示 的 三 维 旋转 结果 。 














图 15-107 指定 旋转 轴 图 15-108 ”三维 旋转 结果 
LE 将 第 1 个 旋转 实体 移动 到 坐标 原点 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 
击 “ 三 维 移动 ”按钮 外 ， 选 择 第 1 个 旋转 实体 ， 按 〈Enter) 键 ， 在 该 旋转 实体 中 选择 底面 
圆心 作为 移动 基点 ( 见 图 15-109)， 在 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:” 提 示 
下 指定 第 2 点 的 作为 “0,0,0”， 得 到 的 三 维 移动 结果 如 图 15-110 所 示 。 








图 15-109 指定 移动 基点 图 15-110 三 维 移动 结果 
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(0D 将 第 1 个 旋转 实体 复制 到 另 一 个 位 置 处 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 
中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 世 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 











命令 : _COPY 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 1 个 旋转 实体 > 
选择 对 象 : 迪 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: /选择 第 1 个 旋转 实体 的 底面 圆心 ， 即 (0,0,0) 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 0,64,0x 

复制 结果 如 图 15-111 所 示 。 

(四 差 集 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 
四 ， 先 择 图 15-112 所 示 的 主 实体 模型 ， 按 (Enter) 键 ， 接 着 依次 选择 图 15-113 所 示 的 两 
个 旋转 实体 作为 要 减 去 的 实体 ， 按 (Enter) 键 。 











图 15-111 复制 结果 图 15-112 ”选择 主 实体 模型 图 1$-113 ”选择 要 减 去 的 实体 


LE 进行 三 维 对 齐 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 
按钮 巴 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 





命令 : 3dalign 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 2 个 旋转 实体 (将 用 于 沉 孔 设计 的 实体 ) 
选择 对 象 : 二 

虽 定 源 平 面 和 方向 .… 

虽 定 基点 或 [复制 (C)]: /选择 图 15-114a 所 示 的 圆心 

旨 定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 15-114b 所 示 的 圆心 


指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 
指定 目标 平面 和 方向 .… 

指定 第 一 个 目标 点 : 0,-45,0 

指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 0,-45,20 久 

指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 

三 维 对齐 结 果 如 图 15-114e 所 示 。 

(如 使 用 复制 工具 将 刚 对 齐 的 三 维 旋转 实体 复制 放置 在 其 他 位 置 处 。 在 功能 区 “常用 ” 
选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “复制 ”按钮 蕊 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 








命令 : _COPY 
选择 对 和 象 : 找到 1 个 /选择 要 复制 的 实体 对 梨 ， 如 图 15-115 所 示 


选择 对 象 : 上 
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a) b) 
图 15-114 三 维 对 齐 操作 
a) 指定 基点 _b) 指定 第 2 个 点 c) 三 维 对 齐 结果 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: Mv 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 图 15-116 所 示 的 圆心 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 45,0,20 


A 


A 


CE ZC Pe 了 本 
条 
| 


] 
个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: -45,64,20 二 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (UD)] < 退出 >: -45,0,20 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


条 
泪 
| 


MN 


[ 
[ 
电 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 0,109,20 
[ 
[ 


复制 操作 结果 如 图 15-117 所 示 。 





图 15-115 选择 要 复制 的 对 象 图 15-116 指定 复制 基点 图 15-117 复制 操作 结 


和 四 创建 一 个 圆柱 体 。 在 功能 区 中 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 
柱 体 ”按钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 杭 圆 (E)]: 32,-32,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 5 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 30 

完成 创建 的 圆柱 体 1 如 图 15-118 所 示 。 

3 再 创建 一 个 圆柱 体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 
钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 杭 圆 (E)]: -32,96,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <5.0000>: 凡 
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指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <30.0000>: 
完成 创建 的 圆柱 体 2 如 图 15-119 所 示 。 








15-118 创建 圆柱 体 1 15-119 创建 圆柱 体 2 


如 求 差 操 作 ( 差 集 操作 )。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 差 
集 ” 按 钮 GD， 选择 主 实 体 模 型 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 选择 其 他 所 有 实体 作为 要 减 去 的 实 
体 ， 如 图 15-120 所 示 ， 选 择 好 之 后 按 (Enter〉 刍 。 

E2 更 改 视觉 样式 。 在 功能 区 打开 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ” 此 时 模型 以 “ 灰 度 ”视觉 样式 显示 ， 效 果 如 图 15-121 所 示 。 














图 1$-120 ”选择 要 减 去 的 多 个 实体 图 15-121 以 “ 灰 度 ”视觉 样式 显示 


3 创建 回 角 。 在 功能 区 中 打开 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 
边 ”按钮 圈 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : FILLETEDGE 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: RA 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 5 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: CA 

选择 边 链 或 [ 边 (E)/ 半 径 (R)]: // 单 击 图 15-122 所 示 的 边 链 

选择 边 链 或 [ 边 (E)/ 半 径 (R)]: 

已 选 定 4 个 边 用 于 圆 角 。 

按 〈Enter 》 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: 二 

完成 创建 的 圆 角 效果 如 图 15-123 所 示 。 
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图 15-122 ”选择 边 链 图 15-123 ”完成 创建 圆 角 


妈 创建 倒 角 边 1。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 
人 多， 在 “选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: ”提示 中 选择 “距离 (D)”， 分 别 指 定 距离 1 和 距离 2 
均 为 1.2， 选 择 图 15-124a 所 示 的 一 条 边 ， 接 看 选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 ， 如 图 15-124b 所 示 ， 
选择 好 同一 个 面 上 的 其 他 边 2、3 和 4 后 ， 按 〈Enter) 键 ， 然 后 在 “ 按 (Enter〉 键 接受 倒 角 或 
[距离 (D)]:” 提 示 下 再 按 (Enter〉 刍 以 接受 倒 角 ， 倒 角 结 果 1 如 图 15-124c 所 示 。 


本 人 
a) 选择 要 倒 角 的 一 条 边 ”b) 选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 ”c) 完成 倒 角 边 1 


加 创建 倒 角 边 2。 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 刚 ， 接 受 默 认 的 倒 角 边 距 离 尺寸 ， 选 择 
图 15-125a 所 示 的 一 条 边 ， 接 看 选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 〈( 如 图 15-125b 所 示 的 边 2、 
边 3 和 边 4)， 按 (Enter〉 键 ， 最 后 在 “ 按 (Enter〉 键 接受 倒 角 或 [ 踊 离 (D)]:” 提 示 下 
再 按 (Enter〉 键 以 接受 倒 角 ， 完 成 该 倒 角 边 操作 的 结果 如 图 15-125c 所 示 。 


Sw,, 
a) 选择 要 倒 角 的 一 条 边 ”b) 选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 ”c) 完成 倒 角 边 2 


pEB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 图 ， 进 行 保存 图 形 文件 的 操作 。 


























绽 合 设计 范例 解析 


15.5 思考 与 练习 


(1) 在 绘制 与 圆 弧 或 圆 均 相 切 的 直线 时 ， 应 该 如 何 指定 相应 的 切 点 ? > 











(2) 如 打 要 频 索 修改 平面 图 中 的 网 形 形 状 大 寸 ， 那 么 最 佳 的 设计 方法 是 不 是 使 用 参数 化 
功能 ? 在 使 用 参数 化 功能 的 一 般 思 路 是 怎样 的 ? 

(3) 在 绘制 工程 零件 时 ， 哪 些 标 注 项 目 可 以 使 用 属性 其 的 方式 ? 

(4) 上 机 练习 : 绘制 图 15-126 所 示 的 图 形 ， 并 在 新 文件 中 创建 其 三 维 模型 。 








技术 要 求 
了 未 许 个 角 为 2。 
了 表面 处 理 : 发 时。 





Vl(V) 


图 15-126 绘制 平面 图 练习 


(5) 上 机 练习 : 请 目 行 绘制 一 个 简单 物件 的 零件 图 ， 并 再 新 建 一 个 图 形 文件 以 及 为 该 零 
件 建立 其 三 维 实体 模型 。 
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